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МЕХАНІЗМИ РОЗВИТКУ ЗАПАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ ЗА МАСТИТУ У КОРІВ 
 

Мастит молочних корів – це мультиетіологічне запальне захворювання вимені, спричинене 

бактеріальними патогенами (S. aureus, E. coli, S. uberis), яке завдає значних економічних збитків у світовому 

молочному скотарстві.  
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MECHANISMS OF THE INFLAMMATORY PROCESS IN MASTITIS IN COWS 
 

Mastitis in dairy cows is a multi-etiological inflammatory disease of the udder caused by bacterial pathogens 
(such as S. aureus, E. coli, and S. uberis) that causes significant economic losses in the global dairy industry. 
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Мастит молочних корів – це стан, що характеризується запаленням та ослабленою 

імунною відповіддю в тканині молочної залози .Він спричиняється бактеріальними 

інфекціями і створює значні проблеми обумовлені зниженням надоїв молока, затратами на 

лікування, репродуктивними квестіями та необхідністю вибракування хворих тварин, що в 

кінцевому результаті спричинює значні економічні втрати. Так у світовому масштабі мастит 

зумовлює щорічні економічні збитки від 19,7 до 32 мільярдів доларів США. У Сполучених 

Штатах з року в рік економічні втрати через мастит становлять близько 2 мільярдів доларів 

США. Канадська молочна промисловість несе втрати від маститу у розмірі 400 мільйонів 

канадських доларів (що еквівалентно 318 мільйонам доларів США). Китай зазнає через 

мастит щорічної фінансової шкоди від 15 до 45 мільярдів китайських юанів [1,с.2; 2,с.3]. 

Мультиетіологічна природа маститу як захворювання широко визнана в науковій 

спільноті [3,с.3]. Мастит зазвичай розділяють на клінічну та субклінічну форми. Клінічний 

мастит характеризується вираженими патологічними та фізіологічними змінами в тканинах 

молочної залози, тоді як субклінічний мастит, особливо спричинений Staphylococcus aureus, 

часто проявляється більш непомітно, без очевидних симптомів, окрім підвищеної кількості 

соматичних клітин молока та зниження надою. До основних бактеріальних патогенів, 

пов'язаних з маститом, належать Escherichia coli, Streptococcus uberis (S. uberis), S. 

dysgalactiae та S. aureus. За ознакою походження мастит корів поділяють на контагіозний та 
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середовищний. Збудники першого передаються від корови як правило під час доїння. 

Середовищний мастит спричиняється бактеріями поширеними за межами доїльної зали. 

Патогени відповідальні за мастит різняться в кожній місцевості і окремому стаді [4,с.2]. 

Тяжкість захворювання молочної залози визначається не тільки бактеріальним 

навантаженням але і реакцією імунної системи на запалення. Початковою стадією маститу є 

вроджена запальна реакція яка обумовлює рекрутинг поліморфноядерних нейтрофільних 

лейкоцитів до інфікованого місця з кровоносних судин. Саме їх кількість, фагоцитарна 

активність та дихальна здатність відіграють вирішальну роль у подальшому перебігу 

захворювання. Толл-подібні рецептори (TLR) вважаються важливими патогенними 

сенсорами рецепторів розпізнавання образів (PRR) [5,с.4]. Підчас бактеріальної інфекції це 

основні тригери, що запускають запальний процес, спочатку відчуваючи патоген-асоційовані 

молекулярні патерни (PAMP). Потім PAMP починають приваблювати імунні клітини до 

місця інфекції [6,с.1].У великої рогатої худоби сімейство ТЛР ключає TLR 1-10, які 

відповідають за широкий спектр патогенів. 

Серед TLR, TLR2 та TLR4 є особливо важливими при маститі, індукованому бактеріями. 

Примітно, що TLR4 більш специфічно реагує на бактерії, що продукують ліпополісахариди, 

тоді як TLR2 переважно індукують ся S. aureus та іншими грампозитивними бактеріями 

[7,с.11; 8,с.2]. Активація PRR (тобто TLR2 та TLR4) стимулює сигнальні шляхи ядерного 

фактору каппа-легкого ланцюга активованих B-клітин (NF-κB) та мітоген-активованої 

протеїнкінази, тим самим запускаючи вироблення прозапальних цитокінів. NF-κB – це 

сімейство ключових факторів транскрипції, які транслокуються в ядро у відповідь на 

активацію. Це один з основних сигнальних шляхів, що передає прозапальну відповідь під час 

інфекції та запалення, а також ріст пухлини та метастазування [9,с.4]. За фізіологічної норми 

NF-κB утримується в цитозолі родиною інгібіторних білків, зокрема таких як IкB. Однак, при 

стимуляції IкВ фосфорилюється та деградує; таким чином, вільний NF-κB переміщується до 

ядра, щоб індукувати експресію своїх цільових генів. NF-κB активується через два сигнальні 

шляхи: канонічний та неканонічний (або альтернативний) сигнальні шляхи. Канонічний 

сигнальний шлях активується широким спектром стимулів, включаючи TLR, що індукує 

фосфорилювання IκB та запускає його деградацію протеасомою. З іншого боку, 

неканонічний сигнальний шлях реагує на селективні стимули та не залежить від деградації 

IκB, а радше спирається на процесинг білка-попередника NF-κB. Активація сигнального 

шляху NF-κB, додатково активує вироблення прозапальних цитокінів, інтерферонів та 

хемокінів каскад прозапальних цитокінів. Продукція прозапальних цитокінів (TNF-α, IL-1β 

та IL-6) особливо підвищена в інфікованій молочній залозі [10,с.3]. 
Мастит великої рогатої худоби зазвичай лікують антибіотиками, але надмірне та 

невибіркове використання антибіотиків може сприяти розвитку резистентності до 
антимікробних препаратів. Щоб боротися з цією резистентністю, дослідники вивчають 
альтернативні варіанти профілактики маститу великої рогатої худоби. Нещодавні 
дослідження виявили кілька біоактивних сполук та пробіотиків, які є перспективними у 
профілактиці та лікуванні маститу [11,с.5]. Було виявлено, що ці сполуки регулюють 
експресію ключових сигнальних молекул, що беруть участь у запальній реакції клітин 
молочної залози, зокрема, пригнічують активацію сигнальних шляхів NF-κB та TLR [12,с.1], 
які відіграють вирішальну роль в ініціації та поширенні запалення в молочній залозі. 
Ґрунтуючись на наявних даних ці запальні процеси визнані основними патологічними 
механізмами розвитку маститу.  
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РОЛЬ БІОАКТИВНИХ СПОЛУК ТА ПРОБІОТИКІВ У ПОМ’ЯКШЕННЮ ПЕРЕБІГУ 

МАСТИТУ КОРІВ 
 

Мастит великої рогатої худоби є найпоширенішим запальним захворюванням молочної залози, що завдає 
щорічних збитків молочній промисловості близько 35 млрд доларів США, а його традиційна 

антибіотикотерапія призводить до зростання резистентності патогенів та появи залишків препаратів у молоці, 

що стимулює пошук альтернативних підходів. 
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THE ROLE OF BIOACTIVE COMPOUNDS AND PROBIOTICS IN MITIGATING THE 

COURSE OF MASTITIS IN COWS 
 

Bovine mastitis is the most common inflammatory disease of the mammary gland, causing annual losses of 

approximately $35 billion to the dairy industry; furthermore, traditional antibiotic therapy leads to increased pathogen 

resistance and drug residues in milk, driving the search for alternative approaches. 
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Молоко є одним з найважливіших продуктів харчування в раціоні людини. Воно багате 

на макро- та мікроелементи, такі як білок, кальцій, калій, жирні кислоти, вітамін B12, фосфор, 

вітамін D та рибофлавін  Споживання молочних продуктів забезпечує міцне здоров'я та 

зміцнення кісток у дітей та дорослих. Крім того, молоко також знижує ризик розвитку 
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