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OioTexHOIOTIT biTOepKiBCHKOT0 HAITIOHATEHOTO arpapHoro YHIBEPCHUTETY;
Kymmnip LM., 1-p Ber. Hayk, CT. Hayk. CHiB., 3aB. yaGopaTopii
GaKTepioIOriYHOro KOHTPOIKO i Ge3MeHOCT] BeTnpenaparis JlepikaBHoOro
HAYKOBO-JIOCTITHOT0 KOHTPOJILHOTO IHCTUTYTY BETIPEMAPATIB | KOPMOBUX
JI00aBOK.

OcHoBu Oioreoximii: HaByanmpHui mociOHuk / C. . llexmicTpenko,
H. B. Ilonomapenxko, B. M. [omimtyk, C. A. Iomingyk, O. C. LexmicTpeHko;
3a penaxkieto C. 1. Iexmictpenko. bina Llepksa, 2023. 183 c.

Y nociOHMKY BUKJIaJCHO TEOPETUYHI OCHOBH 010T€0X1Mii: pO3TIISHYTO
OCHOBHI HampsSMKHA PO3BUTKY HAyKH, OIKUCAHO OCHOBHI TMOJOXCHHS
B. . Bepnaacekoro mpo ©Oiocdepy SK BHUILY TPHUPOIHY CHUCTEMY,
0XapaKTepU30BaHO OCHOBHI IIMKJIA 010r€OXIMIYHHMX KOJIOOOITB XIMIYHUX
€JIEMEHTIB Y MPHUPOJI, X (i3iojoriuHa posib, 3HaYeHHS y BUHHKHEHHI
eHJIeMIYHUX MPOBIHIIIN Ta eHeMii. HaBeneHi gaHi mpo cydacHi MeToan
aHaumizy B Oioreoximii. [IpeacrapneHi 1abopaTopHi Ta MPakTHIHI pOOOTH
BUKOHYIOThCSI 32 JIOCTYITHUMH METOMKAMH JOCITIKEHb Pi3HUX 00’ €KTIB
Oiochep 1 KOMIIOHEHTIB HAaBKOJHINHHOTO cepemoBumia. llomani
MPUKIIATH TECTOBUX 3aBJIaHb I CaMOIIEPEBIpKH 3HaHb, YMiHb Ta
HABUYOK CTYJICHTIB.

[TociOHMK CTBOPEHO 3TiNHO 13 MPOTPaMOI0 HABYAIHHOT AUCHUILTIHH
JUTSI TIITOTOBKH CIICIITICTIB B arpapHUX BUIIMX HaBYAJIbHUX 3aKIIagax.
PekoMeHz0BaHO I CTYJCHTIB-€KOJIOTIB, a TakoX Juisd (haxiBIiB
CYMDKHHUX CHELIaJbHOCTEH, $Ki 3aliMalOThCS MUTAHHIMM 3arajbHOl
€KOJIOT1i, Te0XiMii, eKOJIOTIYHOT O€3IeKH Ta TEXHOTEHHOTO 3a0py/THEHHS
TepuTopii Ykpainu.

© Lexwmicrpenko C. 1., ITonomapenko H. B., Ilomimyk B. M.,
IMomimyk C. A., Lexwmictpenko O. C., 2023
© binonepkiBChKUH HAIlIOHALHUIA arpapHuil YHIBEpCUTET



Ha 3emnuiii moBepxHi HeMae XiMiYHOI cHJIH,
MOTYTHIIIOL 32 CBOIMHU KiHIEBUMHU HACTiAKAMU,
HIK ’KMBI OpraismMu, B3fiTi B IiJiomy.

B. 1. Bepnaocwokuii,
OCHOBONOJIOJNCHUK Dio2eoximii, padioeeonocii,
meopeydb yuenv npo biocepy ma noocgepy,
nepwuii Ilpesudenm Axademii nayx Yrpainu

BCTYII

Bioreoximisn — KoMIIeKCHA HAyKOBA JUCIUIUIIHA HA MEXi 0i0JIOoTil i
reoximii, 10 BHBYAE XIMIYHUH CKIIaJ KUBHX OPraHi3MiB Ta iX y4acThb y
reoXiMiYHUX Mpoliecax, siKi Bii0yBatoTbes B 6iochepi 3emi.

BusnanHs OioreoxiMmii fK HayKd BIIHOCSATH JIO Yacy poOOTH
B. 1. BepHazacekoro mij yac CTBOpEHHSI HUIM Y KpaiHCHKOI akajieMil HayK
(1918-1919). Came Tomi BYeHHWiT CHOPMYIIOBAB MPHUHIMIOBI I
Oioreoximii — mi3HATH cepeHii eTeMEHTapHHUI CKJIa]] )KUBOI PEYOBHHH,
BUPA3HUTHU HOTO KUTBKICHO Yepe3 Bary *HBOi pEUOBHHU, OB’ SI3aTH CKJIAJ
1 Bary >KMBOi PEYOBHMHHM 31 CKJIAZIOM Ta Barol 3€MHOI PEYOBHHH.
dopMalIbHOKO J1aTOK0 BUHUKHEHHS 010reoXiMii BBaXKarOTh 15 McTonasa
1932 poky, komum Ha cecii Axazemii Hayk B. 1. BepHancwkmii
MPOTOJIOCUB  JIOTIOBiAb TPO 3HAUeHHA Oioreoximii A mi3HAHHI
Oiocepu. BiH BCTaHOBMB 1 METOHOJIOTIYHI OCHOBM Teoximil Ta
Oioreoximii, CTBEp/KYIOUHM, [0 BHUIIOK (OPMOIO  Oprasizamii
OpupoAHuX cucreM € Oiocdepa. HexuBa Ta >xuBa mpupoma — 1€
piBHOMpaBHI ckiIaaoBi Giochepu, 3a B3aeMOJIii AKUX MPOXOJUTH CHHTE3
OpraHiuHOi PEeYOBHWHM Ta HATPOMA/KEHHs eHeprii. OAHUM i3 TOJOBHHUX
JocsrHeHb  B. I. BepHajcbkoro € BHCHOBOK IIPO  IIEPETBOPEHHS
Oiocthepu y Hoochepy — chepy pozymy.

[Mpobnemy BIUTMBY 30BHINIHIX YMOB Ha PO3BHTOK TBapuH OyIo
nopynieHo y apyrii nomoBuni XVIII cr. y mpamsgx ¢paHIy36K0oro
npupopoxocnigauka K. bropdona. Bin 3a3HauaB, mo OCHOBHUMH
MpUYMHAMH TIEPETBOPEHHsS] OAHOTO BHUAY HA IHIIMKA € BIUIMB TaKUX
30BHIIIHIX YWHHHKIB, SIK TeMIeparypa, KJIiMmar, SKicTh DKi Ta THIT
onoMamnHeHHsa. Y kinui XVIII cT. oguH i3 3acHOBHUKIB Ximii AHTyaH
JlaBya3be OOTpYHTYBaB KiNbKICHY OLIHKY XIMIYHHX €JIEMEHTIB, fKi
0epyTh y4acThb Yy peakiiisix, 1 JOCIIIUB BIUIMB €KBIBaJCHTHOTO OOMIHY
KHUCHIO M BYIVIEKUCIIOTO Ta3y pociuHamu. [{umu mpaisiMu BiH 3aKiaB
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OCHOBM CYyYacHHUX VsBJICHb mpo reoximito KapOony y Oiocdepi.
IlepecBimuuBIIECh, IO POCTUHN OTPUMYIOTh TOJOBHHW XiMIUHUH
eleMeHT opraHiyHoi pedoBuHu — KapOon i3 moBiTps, a y mporeci
PO3KIIaaHHs POCIMHHMUX PEIITOK BiH Yy CKJIaAi BYIJIEKHCIIOTO Traszy
MoBepTa€cThcs B arMmocdepy. A. JlaBya3pe IHIIOB BHCHOBKY TIPO
VHIBEpCaJIbHICTh MEXaHI3My KOJIOO00Iry Tij dac B3aeMoOmii J>KHUBUX
Oprasi3miB i3 Mpupoor0 1 Hamuca TpakTaT «Komoobir eneMeHTiB Ha
MOBEPXHI 3eMHOI Kyli». ¥ HBOMY BiH OOTPYHTYBaB i/I€I0 IUKIIYHOTO
0o0MiHYy XIMIYHHX €JEeMEHTIB MDK TpbOMa CKIAQJIOBUMHU TPUPOIH:
MiHepaJIbHUM, POCIMHHMM 1 TBapuHHUM cBiToM. [licast mocmimxeHb
A.JlaBya3zpe cTamo OYEBHIHO, IO JKMWBI OPraHi3MH B OCHOBHOMY
CKJIQ/Ial0THCA 3 €TIEMEHTIB, IO X YTBOPIOIOTH HA TIOBEPXHI 3eMIli Ta3H, i
0 B XiMil )KUTTSl BUHATKOBE 3HAUYCHHS MAa€ B3a€EMO3B 30K OPraHi3MiB 3
razamu atmocgepu. Lli mpobimemu Hamami DOCHIKYBadd i OOUH i3
3acCHOBHUKIB opraniuHoi ximii XK.-b. [roma, dyrmatop arpoximii XK.-
b. bycearo Ta ximik FO. Jli6ix. FOctyc JIiGix moBiB, mo XimiuHi
eJIEMEHTH HAIXOAATh Y POCIWHHM [IBOMa HUISXaMH — 3 MOBITPS (5K
ByIJels) abo 3 IpyHTy (y BOJHUX PO3YHMHAX), a TAKOXX BCTAHOBUB, IO
poCIMHY BHOIPKOBO MOTJIMHAIOTH XIMIiYHI €1eMEHTH 3 TPYHTY. YdUeHUi
PO3pOOHB TEOPiF0 MIHEPAIBHOTO YKUBJIICHHS POCIUH Ta 3all0YaTKyBaB
BUBYCHHSI IUKIIYHOT Mirpailii €JeMEeHTIB y CUCTeMi IPYyHT—POCIHHA—
IpyHT. Y KHu31 «Ximis B J0AaTKy 10 3emuiepoOcTBa Ta (iziosorii
pocmuny (1840) 3’sBiseTHCS TepIa crpoba OB’ A3aTH iCTOPiI0 HAPOIIB
1 JepkaB 3 TIOPYIIEHHSAM NPUPOTHOTO IMKIY OKPEMHX XiMi4HHX
eneMeHTiB. Y mepwiii momoBuHi XIX cT. HiMeubkuH MiHepaior
1. BpefiTraynt ycTraHOBUB, 110 XiMi4HI €JI€MEHTH Ta MiHEPAJU B TIPUPOI
PO3MONUISIIOTECS. HE XaOTHYHO, a Y TEBHiH 3akoHOMipHOCTi. Y 1859 p.
¢izuk [.P. Kipxrodp 1 ximik P.B. ByHzeH po3pobuimu wmeron
CHeKTpalbHOrO aHamzy. lle 3poOmino MOXIUBAM JOCHITUTH 1
TIOPIBHSTH CKJIaJ] Pi3HUX 00’€KTiB. BusBHUIIOCA, 10 Yy PI3HUX 3€MHUX
MopoJIax, 30Ji POCIWH 1 TBapWH, 1 HaBITh y CIEKTPax JAIEKUX 3ipOK
3yCTpi4aloThCsl OAHI W Ti X eneMeHTH. Po3noBigarouu mpo icTopiro
CTaHOBJICHHsI 0ioreoXiMii, He MOXXHa OOMHHYTH 1 JBa HaWBa)KIUBIIII
BinkputTst XIX cT., SIKi BIUIMHYJIM Ha BECh KOMIUIEKC MPUPOTHHYUX
Hayk. Lle BinmkpurTs nepioguunoro 3akony /[I. I. Menneneesum (1869)
Ta BIIKPUTTS sIBUIIA paxioakTUBHOCTI A. A. bekkepenem (1896).
Hactynauii «kpok» 3poOMB aMepuKaHChKHi Teoximik DpaHk
Virncyopr Knapk. Bin BukopHcTaB yci BijioMi Ha TOH 4Yac METOIU
aHaJi3y TipCbKHX MOPiJ i CKJIaB TaOJUIIO PO3MOBCIOMKEHHS XiMIUHUX
eJIeMeHTIB y 3eMHii kopi. Ile Oyma kpomiTka mparts, skiit @. Y. Kiapk
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MPUCBATHB yce CBO€ XHUTTS. CydyacHHKHM W HallaJKy BIIAHYBANIW LeH
HAayKOBHWM TMOJBHAT THUM, IO CEPEIHI0 BEIUYMHY BMICTYy XIMIYHHX
€JIEMEHTIB Y JiToc(hepi Ha3UBAIOTH KIAPKOM.

Y 80-x pokax XIX CT. BHUHHMKIO T€HETHMYHE IPYHTO3HABCTBO,
OCHOBOIIONIOXKHUKOM siKoro 6yB B.B. Jlokyuae. MHoro BueHHs
MOTAMONIO 1 KOHKPETH3YBAaJO VSBICHHS BHAATHUX XIMIKIB TIpPO
TisUTBHICTD JKMBUX OPraHi3MiB Ha MPHUKIAAlI IPYHTOBOTO MOKPUBY CYIIi.
OpHowacHO Bmeprie Oyina JOBeleHa HEPO3PWUBHA €THICTh IKUBUX
OpraHi3MiB 3 IHIMAMHA KOMIIOHCHTAaMH TIPHUPOTHOI CHCTEMH i
HEMOXKITUBICTD iCHYBaHHS Li€i cucTeMH Oe3 SIBUIL KHUTTSL.

VY 20-ti poku XX cr. Buenuii B. M. Tompammiar (Himeuunna)
3po0OWB BHCHOBOK IPO BHOIPKOBE HAKONMMYEHHS POCIMHAMH OKPEMHX
elIeMeHTiB. BiH po3BMHYB BueHHS NOpo INI0OAIBHI 3aKOHOMIPHOCTI
PO3MOiTYy XIMIYHHUX €JIEMEHTIB 3aJIe)kKHO BiJl OyJIOBU aTOMIB Ta 1OHIB:
SIK TIPaBWJIO, OIOTeHHa aKyMYyJIAIiS BJIacTHBA €IEMEHTaM, M0 MaroTh
XKHUTTEBO BOKJIMBE 3HAUEHHS JJIS1 POCIIMH 1 HU3bKI KJIapKu.

Ha mouatky XX c¢T. Hakonmu4yeHHS (QAKTUUYHOTO MaTrepiajly IMpo
B3a€MO3B 130K TMPHUPOJHHUX SIBUII JOCSIIO KPUTHYHOTO 3HAYCHHS,
KOHYe TMOoTpiOHa Oyma HagBHICTH CyO0 €KTUBHOTO (aKToOpy It
MEePEeBEICHHST JaHUX y cucteMy. Buenuil, skuii 1e 37ilicHuB, OyB
B. I. Bepnajacekuii. Came BiH BHUSBHBCS THM, XTO 3Mir BceOiuHO U
CMUIHMBO MiMIATH IO BUpIIIEHHS HOBUX MpooOiieM. [Ipomosxkuinn podoTy
B. I. Bepuaacekoro Ttaki BueHi, sk b.bB. IlomuHoB (1877-1952),
O. I1. Bunorpazos (1895-1975), B.B. Kosanschkuii (1899-1984),
O. €. depcman (1883-1945), B. A. Kosna (1904-1991),
M. B. TumodeeB-PecoBebkuii  (1900-1981), O. 1. Iepensman (1916—
1998). «Bomogumup IBaHoBMuY BepHaachbkuii, — MNHCaB aKaaeMiK
O. Il. BunorpamoB, — Ii¢ Ilijia €moxa B PO3BUTKY HAMIOl HayKH:
OnmMckydnii MiHepayor, Kpucraiorpad, reojor, reoximik, 0ioreoximik,
pamioreosor, BUCHHH-CHIUKIONCIUCT, SKHH TIHOOKO I[IKaBUBCS
¢inocodiero, iCTOPi€I0 HAYKHU 1 CYCHUILHUM XUTTsAM. Bin 6auuB y Haymi
Ha Oarato pokiB yrepea. CTBOPIOIOYHM HOBI Taly3i HAyKH Ipo 3eMIIIO,
BiH mependaynB iX BENUKE 3HAYEHHS 1 3B’A30K i3 MPAKTHYHOIO
TISUTBHICTIO  JIIOAUHM». BuHBYarouM ICTOPiF0 MiHEepajiB, Mirpariiiro
XIMIYHMX eJeMeHTiB y 3eMmHiil kopi, B.Il. Bepnagcbkuii BusBHB
IpaHIio3Hy POJIb HUBOI PEUOBHMHM B F€OXIMIYHHMX IpolLecax Ha HalIii
mwiaHeri. Jlas BUBYEHHS PO JKMBOI pEYOBMHU B Oiocdepi Oyiu
noTpiOHI 3HaHHS OloJjiorii, reosyorii, XiMii, Ha OCHOBI SKHUX Oyja
CTBOpEHA HOBa HayKa — 0ioreoximisi.



Jo romoBHmMX 3acan OioreoxiMmii, pO3pOOJICHUX IIMM BHIATHHM
BUCHHM BITHOCHTHCA TEOPETUYHE OOTPYHTYBAaHHS T€OXiMidHOL
kiacugikamii XiMiYHAX €JIeMEHTIB, BUCHHS PO POPMH iX 3HAXOMKEHHS
y 3eMHIH Kopi Ta “HAacCKUIbKM II¢ MOXJIMBO TUIAHETI B IJIOMY.
B. 1. Bepnaacekuid 3ampoBaguB  TEPMOIWHAMIUYHUN MMIOXig  IIOAO
BUBUCHHSA ICTOpii XIMIYHHX €JIEMEHTIB 3€MHOI KOpH, YacCOBHX
3aKOHOMipHOCTEH 3MiHM (opM IX HAaIXOIKEHHS, BUAUICHHS Y 3E€MHIH
KOpl TEepMOAMHAMIYHUX OOJacTed, M0 XapaKTepPU3YIOThCA TEBHUMH
rmapareHe3sucaMu  XiMIiYHHUX eJeMeHTIB. Jlo TOJIOBHUX YWHHHUKIB
OioreHHOi Mirpamii XiMiYHHX EJIEMEHTIB, SKi IIOB’si3aHI 3 KHBOIO
PCYOBUHOI, HAYKOBELh BiTHOCHB: T'€HETHUYHI BJIACTUBOCTI >KHBOTO
Oprafi3My; TEXHIKy KHUTTS JKMBAX OpraHi3MiB; I1HTEHCUBHICTh
OIOTEHHOTO TOKY aTOMiB, a TaKOX 3MIHM B TIOJOXXCHHI aTOMIB
YHACJIJIOK BHECEHHs1 Y 0iocepy HOBUX CIIONYK.

B. 1. Bepnaacekwuii 10BiB, mo Oiocdepa — ye He okpema cyKynHicmo
Op2aHi3Mi6, He MIAbKU Micye MEWKAHHA JICUBUX Icmom, a yijlicHe
nnanemapne cepedosuiye. YIoro He MOXKHA PO3IIINTH Ha XKHBi 1 HOKHBI
KOMIIOHEHTH W pO3risiiaTH OKpeMo. BepHajackkuil cTBepKyBaB: «3
noseoi biochepu 6ci ximiuni peakyii Ha nianemi 6i00ysaromvca 3a
yuacmio Jcusoi peuosunu, abo 6 cepedosuuyi, GizuKo-xXiMiuHi ymosu
K020 3YMOGAeHI OisibHicmIo Jicugux opeawnizmiey. lle momoxeHHs
oTpUMaJio Ha3By 3akoHy BepHancbkoro.

OpHumu 13 mepmux B YKpaiHi OioreoximiuHi MUTaHHS MOYaid
BuB4yaTH b. ®. Minkesuu, E. B. CaboToBUY, €KOJIOTIUHY Ta IOIIYKOBY
reoximito — E. 5. XKoBuHcekuid, reoximito rpynrtiB — A. I1. TpaBrees,
OioXiMil0  MIKpOEIIEMEHTIB  CITbCHKOTOCIIONAPCHKUX  TBAPUH  —
B. T I'epacumenko, O. I. Kononcrkuit, B. 1. JIeBuenko.

Y 80-x pokax XX cT. OlojoriuHi Ta reosoro-reorpadiuHi
(akynbTeTH BUIIMX HABYAIBHUX  3aKJIAJiB [OYaIM  BUBYATH
3arajbHOOCBITHIO JIUCIUIUIIHY «bioreoximis», a B OCTaHHI POKH IS
Hayka BIICBHEHO YBIWIIIa B TPOrpaMd XIMIYHMX, MEIAWYHUX 1
€KOJIOTIYHUX HANpsIMKiB  YHIBEPCUTETiB, OCKUIBKM HEOOXiJIHICTDH
mi3HaHHSA 1i€i raimy3i HayKu BUXOJUTH 3 YMOBHOTO JlaHIiora «0iocgepa
— OloreoxiMisi — TEXHOI€HE3 — €KoJiori3allis Hayk». He3Bakarouum Ha
BeNMYE3HUH 00cAT (PaKTHUYHOTO Marepialy, TeMIH HAKOMWIyBaHHS
IaHUX OlOreoxXIMIYHUX IOCHIKEHb HE IOCIA0IIOITLCS, a HaBYallbHA
jgiTepaTypa Ui OBOJIOMIHHS 1M Marepiasiom oOMmexena. Jlis
Cy4YacHOTO HAyKOBIISl BUBUEHHS Oioreoximii Ta il po3BUTOK CIIpHATUME
HaOJIMKEHHIO JI0 ICTHHH B Mi3HAHHI HAayK Mpo 3eMIIIO 1 JoroMaraTume



(OpMYBaHHIO 3araJlbHOIO €KOJIOTIYHOIO MHCICHHS Ta Cy4acHOIrO
HayKOBOT'O CBITOTJISTY.

Asapis Ha YopHoOunscekii AEC crionykana BYEHHUX O BHBUYCHHS
EKOJIOTIYHUX HACHIIKIB 3a0pyIHEHHS HaBKOJHMIIHBOTO CEPeOBHUINA
IITYYHUMH PaJiOHYKITiJaMH Ta 3YMOBHWJA II€PEryIsi] CTaBICHHA [0
SIEPHOT EHEPreTUKH Ta MPOOIJIEM EHEPreTHIHOTO KOMIUIEKCY.

lle omHi€I0 EKOJIOTIYHOIO KaTacTpOoQoOIO CTaja pociiichKa arpecis.
Biitna BrummHYnma Ha KOXXKHUH KOMITOHEHT JOBKULIS — TBapUHHHNA 1
POCITUHHMIA CBIT, BOAY, MOBITPs, IPyHT. Hacmigkyu mporo HEraTHBHOTO
BIUTMBY OYyAyTh TOBTOCTPOKOBHMH Ta MaTUMYTh HE JIUILE JOKAIBHUMH, a
i TI00anbHUK XapakTep. 32 OCTAHHIMU CKPOMHHUMH OILIIHKaMH, 30UTKH
JTOBKLUTIO YKpa'l'HH BiJl BilfHM cTaHOBIATH 1,35 TpmH. TpH. BHacminok
pOCifiChbKMX yaapiB 1o HagToba3ax, CKIaAax NaJMBHO-MAaCTHIBLHHX
MaTepianiB 3ropino moHan 680,6 THC. T HapTONPOIYKTIB, fKi
3a0pyqHUIN TIOBITpsS HeOe3neYHWMH pedoBHHamMH. Yepes JTicoBi
MTO’KEX1, TOPiHHSA HAPTOMPOIYKTIB Ta 3aiiMaHHS MPOMHUCIOBUX 00'€KTIB,
BUKUJM B aTMOc(epHe TOBITPs BKe epeBUIIIIN 67 MiH. T. [Ipu ipomy
3a0pylHEHe TOBITPsI HE Mae€ MeX. Bukuam B aTMocepHe MOBITpS,
BHUKIIMKaHI BiAChKOBOIO arpeciecto P® wHa Teputopii VYkpainwm,
MEPEHOCATHCS, OCiAalOTh 1 BIUIMBAIOTH Ha TEPUTOPIl 1HIIMX JEprKaB,
iHOJI Ha BiacTaHl THUCsAYl KinomeTpiB. TakoX BHACTIIOK OOHOBHX iid
THHYTh POCIIMHH Ta JUKI TBAPHHHU.

Ha mowarky XXI cr. TemMmu aHTPONOTEHHOTO MEPETBOPEHHS
Oiocdepu 3piBHSUIMCS, a TMOJNEKYyIHd — TIEPEBHIIYIOTh IOTYKHICTh
MIPUPOIHUX TEOJIOTIYHUX TMpoleciB (OPMYBaHHA XiIMIYHOTO CKIIaIy
3eMHOT KOpW. Y Tpoleci TeXHOreHedy cQopMmyBajiacs HH3Ka
I00ATBLHUX TPOOJIEM:

* OTPYEHHS HABKOJMIIHBOTO CEpPENOBHINA BiJXOJAaMH CILIILCHKOT'O
rocroapcTBa Ta IPOMHCIOBOCTI, IO OOYMOBHJIO HECTady YHCTOI
npicHOi BOJM, a WMOBIPHO, KHCHIO TIOBITPS, BIJICYTHICTh €KOJIOTIYHO
YHCTUX TEPUTOPiH Ha 3emiIi;

* eHepreTUYHe rojoAyBaHHS Ta BUYEPIIaHHS MiHEPAIbHUX PECYPCiB;

* TETJIOBE 3a0pYyJHEHHS IJIAHETH;

* OTPYEHHS.
3aBnaHHsa Oioreoximii BUPIIIYIOTBCS HAYKOBLSIMH Pi3HHUX HampsMiB:
reoxiMiKaMu, OioxiMiKaMHu, IPYHTO3HABIISIMU, arpoximikamu,

arpoHOMaMH, TiApOXiMikaMu, OOTaHIKaMH, 300JI0IaMH, 300TE€XHIKaMH,
MiKpOOi0oIoTaMu, JTIKapsIMH Ta IHIIMMU (DaxiBISIMU.



IPUKJIAAU TECTIB 3 JUCHUILJITHA

1. Bbiozeoximin — ye nayka, aKa eugyac:

1) B3a€MO3B’SI3KM  MiX POCIMHHAM 1 TBapUHHAM CBITOM Ta
HABKOJIMIITHIM cepenoBuIeM; 2) 610XiMiuHI MeXaHI3MH MPUCTOCYBaHHSI
OpraHi3MiB 10 €KOJIOTiYHHX YMOB, IEPETBOPEHHS PEUOBHH; 3) HayKa
PO TeoXiMiYHI MPOIECH 33 yYacTIO KUBUX OpraHi3miB; 4) Hayka Ipo
CydJacHHUH XIMIYHHMIA CKJIaJ TIPChKUX MOPiJ 1 MIISXH Mirpamii XiMigHIX
€JIEMEHTIB Ha 3eMJIi.

2. OcHo060n01051CHUK 6ueHHA npo Oiocgepy:

1) O. I1. Bunorpanos; 2) B. 1. Bepuazacekuii; 3) B. B. KoBanbcbkuid;
4) K. Brodhdom.

3. Biocgpepa — ye:

1) cykymHicTh ycix OOOJIOHOK 3E€MHOrO Imapy; 2) CyKyNHICTb
30BHIITHIX 00OJIOHOK 3€MHOT0O Iapy; 3) ofHa i3 30BHIIIHIX 0OOJIOHOK
3eMHOTO MIapy, B SIKiH PO3BUBAIOTHCS PI3ZHOMAHITHI MBI OpraHi3MH;
4) omHa 13 30BHILIHIX OOOJIOHOK 3€MHOr'O LIapy, B sKiil BiACYyTHI Oy/b-
SIK1 )KMBi OpTraHi3Mu.

4. Mo3aiunicmio diocpepu nazueacmocsa:

1) HepiBHOMipHA WIIJIbHICTh KMBOi PEYOBHHU Y PI3HUX YaCTHHAX
Oiocthepu o roprzoHTAaNi; 2) HEPIBHOMIPHA MIUTBHICTH )KUBOI pEYOBUHU
y pi3HHX YacThHaxX Oiocdepu Mo BepTuKadi; 3) piBHOMipHA HITBHICTH
JKUBOiI PEUOBMHH Yy pI3HUX 4YacTHHAaX Oiocdepr MO TOPU3OHTAINI;
4) piBHOMipHa IIbHICTh )HUBOI PEYOBHHH y PI3HUX YacTHHAX Oiocdepu
0 BEPTHKAITI.

5. Ocnogni komnonenmu oiocghpepu:

1) armocdepa, mitochepa; 2)rimpocdepa, KHBa PEUOBHHA,
3) armocdepa, rimpocthepa, memocdepa; 4) armochepa, rigpochepa,
nenocepa, nitocdepa, K1UBa peyOBUHA.

6. Hoocghepa — ye:

1) Bepxmiii mrap Oiocthepu; 2)ycs kuBa pedoBuHa Oiocdepwu;
3) armocdepa i rigpocdepa; 4) widicHa TUIAaHETHAa 000JIOHKA 3eMili, sKa
HaceJieHa JIIOJBMH 1 PallioHAJbHO IEPETBOPEHA HUMH BIAMOBITHO [0
3aKOHY 30€epeKEeHHSI.

7. 3axkon Bepunaocvkozo popmynioemoca max:

1) yci xiMiuHi peakuii Ha 3emii B3a€MOOOyMOBIIEHI; 2) yci XiMiyHi
peakiii Ha TJaHeTi BiNOYBarOThCS 32 YYacTIO MIKpOOprasismis; 3) 3
nosBoro Oiocepu Bei XiMidHI peakiii Ha MIaHeTi TPOXOISTh 3a y4acTio
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XKHUBOI pEUOBHHH, a00 B CepeAoBHILi, (i3UKO-XIMIUHI YMOBH SIKOTO
3YMOBIICHI MisUTBHICTIO JKMBUX Oprai3miB; 4)3 mosiBoto Oiochepn
JUSUTBHICTB BCIX XKUBUX OPTraHi3MiB Ha IJIAHETI B3aEMOIIOB’ s13aHa.

8. /lo abconiomnux opeanozenie nanexcams XimiuHi enemeHmu:

1) O, H, Mn, Sr, Cu, Ca, Na, S; 2) Si, Na, Ca, Fe, F, K, Mn, Zn;
3)O,H,C,N, Mg, K,P,S; 4 C, N, Cu, Na, S, Mn, Zn, J.

9. I'onoenum XiMiuHUM e1eMeHMOM 3eMHOT KopU €:

1) Oxkcwren; 2) Tigporen; 3) Kap6own; 4) Hitpore.

10. Ocnoenuii 3axon diocghepu:

1) KiNBKICTH HMBOI PEYOBHHM € HETOCTIHHOIO 332 BECh I'€OJIOTTUHHH
Yyac pO3BUTKY; 2) KHMBa PEUOBHHA € HE3MIHHOK); 3) KUIBKICTh JKHUBOI
PEYOBHHHU € TUIAHETHOIO KOHCTAHTOK 3a BECh T'EOJOTIYHMHA dYac Il
PO3BUTKY; 4) KHBa pPEYOBHHA IIOCTIHHO 3MIHIOETBCS MPOTATOM Ii
PO3BHTKY.

11. IIpupooni cucmemu — ye:

1) cykymHICTh YyCiX JKMBHX Oprai3MiB Ha 3emii; 2) oKpemi
OioytoriuHi 00’€KTH, sKi HE MOB’sA3aHI MiXK COOOI0 IIEBHUMU 3B’ SI3KAMH;
3) CYKyMHICTh XiMIYHUX €JIEMEHTIB, SKi OB’ A3aHi MiXK CO00I0 y MIEBHUX
Oionoriuanx 00’ektax; 4) cKkiamHi TPUPOIHI OO0 €KTH, YTBOpEHI 3
OKPEMHUX KOMIIOHCHTIB, IO OB’ sI3aHI MK COOOI0 MEBHUMH 3B’ SI3KAMH
Ta BIJHOCUHAMU

12. Aemompoghu — ye xncugi opzanizmu, AKi:

1) BUKOPHCTOBYIOTh MOJICKYJISIPHUI KUCEHb Y CBOEMY METa0OMi3Mi;
2) BUKOPHCTOBYIOTH K Jikepesio Kapbony Heoprauiuny croiayky COz;
3) BUKOPHCTOBYIOTh OprasiuHi JoKeperna Kapbony; 4) He
BUKOPHUCTOBYIOTh MOJIEKYJISIPHUI KHCEHb JUISl OKMCHIOBAIBHUX PEaKIIii.

13. Aepobu — ye rncugi opeanizmu, aKi:

1) BUKOPUCTOBYIOTh MOJIEKYJISIDHUIM KHCEHb Y CBOEMY METa0O0IIi3Mi;
2) BUKOPUCTOBYIOTB SIK JpKepeno KapOony Heopraniuny croiyky COg;
3) BUKOPHCTOBYIOTh OpraHiyHi JoKepena Kapbony; 4) He
BUKOPUCTOBYIOTh MOJIEKYJISIPHUH KHCEHB JUTS OKHCHIOBAIEHUX PEaKIii.

14. Anaepoou — ye »ncusi opzanizmu, aKi:

1) BUKOPUCTOBYIOTh MOJIEKYJISIPHUM KHCEHb Y CBOEMY METa0O0IIi3Mi;
2) BUKOPHCTOBYIOTH sIK JpKepesio KapOony Heopraniuny cnomyky COo;
3) BUKOPHCTOBYIOTh opra”iusi JoKepena KapOony; 4) ue
BUKOPUCTOBYIOTh MOJIEKYJISIPHUI KHCEHB JUII OKMCHIOBAIBHUX PEaKIiil.

15. I'emepompogpu — ue >cuei opzanizmu, AKi:

1) BUKOPUCTOBYIOTh MOJIEKYJISIPHUI KHCEHb Y CBOEMY METabOIIi3Mi;
2) BUKOPHCTOBYIOTH sIK JpKepesio KapOoHy Heopraniyny cnomyky CO;
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3) BUKOPHUCTOBYIOTh opraHiuHi JoKepena Kap6ony; 4) ne
BUKOPHUCTOBYIOTh MOJIEKYJISIPHUI KHCEHb [Vl OKMCHIOBAJIBHUX PEaKIiil.

16. IIpodyyenmu — ue opzanizmu, wjo:

1) OTPUMYIOTH JKUTTEBY €HEprilo, XapyylO4HCh pPOCIMHAMU
TBapUHAMH; 2) PO3KJIAJAIOTh OPraHiuYHy pPEUOBHHY MPOAYIIEHTIB
KOHCYMEHTIB 1O TpocTux HeopraHiuHux cmomyk — H»O, CO.
MiHEpaJIbHUX  COJel; 3) BUKOPHUCTOBYIOTb CHEPTil0  COHSYHOTO
MPOMiHHS; 4) CTBOPIOIOTh OpPTaHiuHy PEYOBHHY 3 BOIM, BYTJIEKHCIIOTO
ra3y i MiHepaJbHUX COJIeH, BUKOPHUCTOBYIOUM MJISI LIbOTO COHSYHY
€HEpTilo; 5) BUKOPUCTOBYIOTh MOTEHIIHHY €HEPTi0 XIMIYHUX 3B’ S3KiB.

17. Pedyuenmu — ue opzauizmu, ujo:

1) OTpUMYIOTH JKUTTEBY EHEPril0, XapUyIOUUCh POCIHHAMHU 1
TBapUHAMH; 2) pO3KJIAJa0Th OpraHiuHy pEUOBHHY MPOAYIEHTIB 1
KOHCYMEHTIB JI0 IPOCTHX HEOPTaHIYHUX CIIONYK — BOJH, BYTJIEKHACIOTO
ra3y ¥ MiHEepaJlbHUX COJIEH; 3) BUKOPHUCTOBYIOTH €HEPTil0 COHSYHOTO
MpoMiHHS; 4) CTBOPIOIOTH opraHiuHy pedoBuHy 3 H>O, CO2 i
MiHEpaJIbHUX COJIeH, BUKOPHUCTOBYIOUHM JJISI I[LOTO COHSYHY EHEPTilo;
5) BUKOPHCTOBYIOTH IMOTEHIIIHHY €HEPTif0 XIMIYHUX 3B’ A3KiB.

18. ®omompogpu — ye opzanizmu, wo:

1) OTpUMYIOTH JKHUTTEBY €HEprilo, XapyylO4HCh pPOCIMHAMHU 1
TBapUHAMH; 2) pO3KJIAJal0Th OpraHiYHy pEYOBHHY MPOAYICHTIB 1
KOHCYMEHTIB 10 IPOCTHX HEOPTaHIYHUX CIIOJYK — BOJH, BYIJIEKUCIIOTO
razy ¥ MiHEpaJlbHUX coOJieH; 3) BUKOPHCTOBYIOTb €HEPTil0 COHSIYHOTO
NPOMiHHS; 4) CTBOPIOIOTh OPraHiuyHy PEYOBHHY 3 BOJH, BYTJIEKHCIIOTO
ra3y i MiHepaJbHUX COJIeH, BUKOPHUCTOBYIOUHM IJISi LIOTO COHSYHY
€HEpriio; 5) BUKOPUCTOBYIOTh MOTEHIIIHY €HEPTiI0 XIMIYHUX 3B’SI3KiB.

19. Xemompoghu — ue opzanizmu, wio:

1) OTpUMYIOTH JKUTTEBY €HEPrit0, Xap4yylO4HCh pPOCIUHAMHU 1
TBapUHAMH; 2) PO3KJIAJAIOTh OPraHiYHy pPEYOBHHY MPOAYIEHTIB 1
KOHCYMEHTIB JI0 TIPOCTHX HEOPTaHIYHUX CIIONYK — BOJH, BYTJIEKHUCIIOTO
razy ¥ MiHEpaJlbHUX COJIEH; 3) BUKOPHCTOBYIOTH €HEPTiI0 COHSIYHOTO
NPOMiHHS; 4) CTBOPIOIOTH OpraHiuyHy PEYOBHHY 3 BOJH, BYTJIEKHCIIOTO
razy i MiHepaJbHUX coOJIel, BUKOPUCTOBYIOUHM MJISI LOTO COHSYHY
EHEPTilo; 5) BUKOPUCTOBYIOTh MOTEHIIIHHY €HEePTii0 XIMIYHUX 3B’ SI3KIB.

20. Konucymenmu — ye opeanizmu, uwjo:

1) OTPUMYIOTb JKUTTEBY €HEprilo, XapyylO4YHCh pPOCIMHAMHU 1
TBapUHAMH; 2) pO3KJIAJal0Th OpraHiYHy pEYOBHHY MPOJIYIEHTIB i
KOHCYMEHTIB JI0 TpOCTHUX HeopraHiyHux crnonyk — H,O, CO. i
MiHEpaJIbHUX  COJeW; 3) BUKOPHUCTOBYIOTb €HEPril0  COHSYHOTO
MPOMiHHS; 4) CTBOPIOIOTh OPTaHIYHYy PEYOBHHY 3 BOJH, BYTIECKHCIIOTO

i
i
i
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rasy ¥ MiHepaJbHHX COJICH, BUKOPHCTOBYIOYHM JJiSl LBOTO COHSIYHY
€Hepriio; 5) BUKOPUCTOBYIOTh MOTEHIIIHY €HEPTii0 XIMIYHUX 3B’ SI3KIB.

21. 2Kuea peuosuna abo 6iomaca — ye:

1) tBapunu; 2) pocnunu; 3) MikpoopraHizmu; 4) CyKymHICTb YCiX
JKUBHUX OpPTaHi3MiB (TBapHUHH, POCITHHH, MiKPOOPTaHI3MH).

22. 3a yucenvHicmio 6uoie opzanizmie Haubdinbuie munie:

1) xemorereporpodiB 1 ¢doroaBToTpodiB; 2) XeMOaBTOTpo(iB;
3) pororereporpodis; 4) aHacpoOHUX OPraHi3MiB.

23. Boowni mizpaumu — ye:

1) Hepo3uMHHI y BOAI XiMiuHi €JeMEHTH; 2) BOIHI OpraHi3MH, SKi
MITpyIOTh; 3) PO34YHMHHI y BOJI XiMiuHi eneMeHTH; 4) XiMidHi elIeMEeHTH,
SIKi 3HAXOAATHCSA Y BOA1 B HEAOCTATHIN KUTBKOCTI.

24. Okucnennsa — ye npoyec:

1) mepemaui eneKTpOHIB aTOMaMH, IO 3HAXOAATHCS B MiHepanax
Kap6omny; 2) nepemadi eneKTpoHiB aTOMaMH, [0 3HAXOSTHCS B MiHEepaIax
lgporeny; 3)mepemadi eNeKTpOHIB aroMamH, IO 3HAXOISATHECS B
Minepanax OKcureny; 4) po3najy OpraHivHUX PeYOBHH Ha 10HH.

25. I'ioponizom nazusarwoms:

1) mpomec posmagy OpraHIYHMX PEYOBHMH HA 10HH; 2) PEaxIiiio
oominy ™Mbk ionamu Boaum (H', OH) Ta ioHamMu MiHepaiB;
3) po3unHeHHsT MiHepaiiB; 4) eJeMeHTH 31 3MIHHOIO BAaJEHTHICTIO
MIEPEXOJIATH JI0 i1 OLIBII BUCOKOTO CTYIEHS.

26. Bionoenenns — ye npouec, aAKuii 6iodysacmucs:

1) 3a HasBHOCTI BUIBHOTO KHCHIO; 2)3a HAasBHOCTI BUIBHOTO
INpporeny; 3) 3a BincytHocti ['imporeny; 4)3a BiICYyTHOCTiI BiIBHOTO
KHCHIO.

27. Booa nazuseaemuca meepooio, KoJiu 60HA:

1) 36arauena comsmu Kambiiro Ta Marsito; 2) 30araueHa cojsiMu
Kameriito Ta ®@ocdopy; 3) 36imHena Ha com Kambiito Ta Marsir;
4) 36arauena comsimu Depymy.

28. Jlna po3dinenns oOKpemMux peuoeuH Ha ppaxuyii y
abopamoprux 00CAi0HCEHHAX BUKOPUCHLOBYEMLCA MEMOO:

1) cnekrpodoromerpis; 2) xpomaTtorpadis; 4) NOTESHLIIOMETPis;
3) pH-meTpis.

29. 3azanvnuii emicm H>0 ¢ biocgpepi ouyinroemocs 6:

1) 50 mapo. m%; 2) 1,5 muma. xm%; 3) 1,5 mapa. km®; 4) 500 mn. kv®.

30. Peakuin cepedosuwa — ye:

1) neBHe cmiBBigHOmMEHHS KOHIeHTpamii ioniB H® i OH™ B po3uwmHi;
2) KOHIeHTpawis ioHiB [iporeHy B po3uuHi; 3) KOHLIEHTpALis iOHIB
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ligpokcuity B po3unHi; 4) pi3HHI MK KOHIEHTpalieto ioniB H* i OH
B PO3YHHI.

31. Yepynyeauusa dHcugeux opzawnizmie, ui0 XapaxKmepuszyromscs
HeeHUM BUO0BUM CKAAOOM I GCHYRAIOMb MidC CO0010 y CKIAOHI
63AEMOBIOHOCUHU:

1) exocuctema; 2) 6ioreorieHos; 3) 6ioreHo3; 4) eKoIoTiYHA HillIa.

32. Pisenv opzanizauii scueoi mamepii, Ha AKOMY 30iHCHIOCMbCA
Kpy2000iz peuosun mixc 0iomuynorw ma adiOMUYHON UACHMUHAMU
npUpoOHoi cucmemu:

1) opranizMeHHUI; 2) NOMyNAIHHO-BUIOBHI; 3) 0iOr€OIICHOTHYHUIA,
4) KIIITUHHA.

33. IIpodykmuenicms 6iOKpUMO20 OKEAHY 00OMEHCYEMBCA:

1) TemnepaTyporo; 2) HenocTaTHhOI KibKicTio CO2; 3) HEJOCTaTHHOO
kibkicTio N, P; 4) KiIBKICTIO OnaiB.

34. 3acoou, wo suxkopucmogyoms 011 60pomvoU i3 3aCONEHICHIO
I[PYHMi6é ma 3MeHueHH WKOOU POCIUHAM 610 Oii Ybo2o (pakmopy:

1) rimcyBaHHS TpPYHTIB, BHKOPHCTaHHS  COJECTIHKHUX  COPTIB;
2) MPOMHUBAHHS TPYHTIB Ta JpeHaX; 3) 3aCTOCYBaHHS M03aKOPCHEBOTIO
T JPKUBIIEHHSI POCTHNH; 4) yCi mepernideHi 3aco0u.

35. Ilpupoona 30na, AKa € HaiiMeHWl NPOOYKMUGHOIO Y
KOHMUHEHmMAanbHil yacmuti diocghepu:

1) TyHapa; 2) cren; 3) TpoIiyHMMA Jic; 4) Talira.

36. Ilpouec, akuii € HACTiOKOM 6UHUKHEHHA (pOmoCUHme3y:

1) nudepeHmialis KIITHH Ta YTBOPSHHS TKaHWH, 2) PO3BHUTOK
0araTOKJIIITUHHUX OPraHi3MiB; 3) HAKOMHMYEHHS BYIJIEKHCIOIO Tra3y B
atMocepi; 4) HAKOTTUYEHHS KUCHIO B aTMOCQeEDi.

37. Tpochiuni 36’°a3Ku 6 Giozeoueno3ax 6UHUKAIOMb 304 YMOB:

1) Kol BUAM HE TOB'A3aHI MPSIMAMH XapyOBUMH 3B'SI3KaMH, alie
BHACIIIJIOK JKUATTEISUIBHOCTI OJIHUX BHJIB 3MIHIOIOTHCS YMOBH iCHYBaHHS
IHIIMX; 2) KON OpPraHi3MH OJJHOTO 3 BHIIB € 00'€KTOM >KUBJICHHS JUIs
O0COOMH 1HIIOrO; 3) KOJIM Pi3HI BUAU XWXKAKiB JKUBJIATHCS OIHHM BHIIOM
310014i; 4) KOJIM OpraHi3Mu Pi3HUX BUIIB CIIJIBHO BUKOPUCTOBYIOTDH MIEBHE
MicCIle iICHyBaHHSI.

38. Enemenmapua cmpykmypHa oounuysa diocghepu:

1) 6ioreorienos; 2) 6iorort; 3) Bun; 4) rixpocdepa.

39. Ocnoena gpynkuisn, AKy 30ilcHIOOMb 0eCMPYKMOPU:

1)  cTBOpIOIOTH,  3HAYHy  KUIBKICTH ~ OpPTaHIYHUX  PEUOBHUH;
2) PO3MICIUTIOIOTh CKIIAJHI OpraHiuHi CHOJYKH 0 IPOCTUX PEUOBHH;
3) 3abe3neuyroTh KosooOir Hitporeny B mpupoi; 4) HiITPUMYIOTh CTaTy
KUIBKICTh KHCHIO B aTMOCHEDI.
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40. Bnacmugicmv 0iozeouenody, AKYy MOMCHA  6CHIAHOGUMU,
cnocmepizaouu 6naue HONYAAUIT XUuxcaKie Ha HONYAAUIIO 3000uui:

1) winmicHicTh; 2) caMOBIATBOPEHHSI; 3) CTIHKICTh; 4) caMOPETyJIsLis.

41. Abiomuunuii akmop, w0 00MeIHCYE ROUWIUPEHHA HCUMMA 6
OKeaHi, npome, AK NPABUIIO, HE O0OMEHCYE 11020 NOUUPEHHA HA CYX000li:

1) HasIBHICTH MiHEpAIBHUX PEYOBHH, 2) OCBITIICHICTD; 3) aTMochepHuit
a30T; 4) B’A3KiCTh BOJIH.

42. Ilpasunvne suznaueHHA AHMPONOZEHHO20 (aKmopy:

1) Oymp-AKi TPOSBH IUIECTIPSIMOBAHOI IiSUTBHOCTI JIFOAWHU; 2) pi3HI
¢bopMu  TOCIIONAPCHKOT  JISUTBHOCTI  JIFOJWUHM, IO 3MIHIOKOTH CTaH
Cepe/IOBHINA iCHYBaHHS PIi3HUX BH[IB JKUBUX ICTOT, Y TOMY YHCIi camoi
TMONWHM, 3) MISTGHICTH JIOAWHH, SKa BIUIMBAE TUTBKM HAa YHCENBHICTH
MOMyJISIii; 4) MisUTBHICTh JIIOJUHM, CHPSIMOBaHA Ha 3MIiHY KJIIMaTHYHHX
¢dakTopis.

43. IlIpuuuna ne30a1anco8an020 K0a1000i2y peuosun y azpouenosi:

1) mrogmHa Buiydae Oimbmry dacTuHy Oiomacw; 2) € 3Ha4HA BHJIOBA
PI3HOMaHITHICTB; 3) JAHIIOTH >XHUBJICHHS MalOTh HAATO 0araTo JaHOK;
4) BUKOPUCTOBY€ETHCS TUTbKH COHSIYHA CHEPT s

44. Ilponuknennsa opzauizmie y nimocghepy oomesicene:

1) iHTEHCUBHICTIO YJbTpa(ioICTOBMX MpPOMeEHi; 2) TeMIepaTyporo;
3) armochepHUM THCKOM; 4) KiJTbKiCTIO BOJIOTH.

45. Haiibinvwa diomaca 6 diocehepi 30cepeosncena é 060n0nui:

1) mitocdepi; 2) atmocdepi; 3) rigpocdepi; 4) ruretodiochepi.

46. IlIposiony ponw y konoobizy Himpozeny ¢ ammocgepi gidicparoms:

1) TBapunm; 2) pociuuy; 3) rpudu; 4) a30Tdikcyrodi IpoKapioTH.

47. Tosuwuna 030106020 wiapy CmaHoeums:

1) 2-3 mm; 2) 2-3 m; 3) 20-30 m; 4) 1-2 kM.

48. Jna ammocghepnozo nosimpa € HOPpMATLHUM  maAKe
cniggionowennn 2azie (%) y cymiwmi Okcuzen — Himpozen — Odiokcuo
Kapoony:

1)20:78:2;2)20:79:1;3)21:78:1;4)21:78:0,03.

49. ®axmop, akuil enaunye Ha Oinvuiy o6iomacy pocaun y odiocehepi
ROPIBGHANO 3 DiOMACOI0 IHWUX OP2AHIIMIB:

1)  iHTCHCHBHINIE  PO3MHOXEHHS  POCIHH;  2) POCIMHH €
¢dotoaBTOoTpOoamMu; 3) KUIbKICHE TMEpeBaKaHHS POCIHMH HaJl IHITUMHU
opraHizmamu; 4) pOCIMHY MOIIUPEH] B yCiX CEPEeOBUILAX iCHYBaHHS.

50. Haiibinvuwy xonuenmpayito ompyiHux pe4osun y 3a0pyoHeHoMYy
0iozeoueHo3i MOXHCHA GUAGUMU 8 OP2AHIIMI:

1) TpaBoimHMX TBapuH; 2) JepeB’SIHUCTHX POCIHH; 3) XMKHUX TBAPHH;
4) TpaB’ IHUCTHX POCIIHH.
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51. Mikpoenemenmu — ue XiMiuHi e1emeHmu, aKi 6xX00amsv 00 CK1ady
HCUGOI peuoeunu y KiibKocmi:

1) Big 1072 no 10! % Bix macu peyosunu; 2) Big 1072 no 10~° % Bin Macu
peuosuny; 3) Big 10° no 1072 % Bin macu peuosunu; 4) < 1072 % Bin
MacH peYOBHHHU.

52. Makpoenemenmu — ye ximiuni enemenmu, aKi 6x00AmMb 00 CK1a0y
JHCUBOT peuosunu y KilbKoCmi:

1) Big 1072 mo 10! % Bix macu pewosunn; 2) Bix 1072 o 10* % Bix Macu
peuoBuny; 3) Bix 10 mo 102 % Binm macu pedosunn; 4) < 1072 % Bin
MacH peYOBHHHU.

53. Ynempaenemenmu — ue ximiuni enemenmu, AKi 6x00Amb 00
CK1a0y HCUBOT peHOGUHU Y KITbKOCHI:

1) Big 1072 no 10! % Bix macu peyosunu; 2) Big 102 1o 10* % Bix Macu
peuosuny; 3) Big 10° 10 102 % Bin macu peuosunu; 4) < 1072 % Bin
MacH peYOBHHHU.

54. Tepmin «nosrcugni ninii pewosun) o3nauae:

1) minisg, mo 3’eanye K, C ta Fe; 2) minis, mo 3’eqnye Ca, C Ta Fe;
3) minis, mo 3’eauye K, C ta Mn; 4) ninis, mo 3’eanye Ca, C ta Mn.

55. Koegpiyienmonm bionoziunozo noznunannsa (KbIl) nazuearoms:

1) BumimeHHS  XIMIYHOTO  €lEMEHTa  JKMBOIO  PEYOBHHOIO;
2) HAKOMMYCHHS XIMIYHOTO €JIEMEHTa KHMBOIO PEUOBHHOIO; 3) MiHIMaJIbHA
KUTBKICTh XIMIYHOTO eJIeMeHTa, sika HeoOXigHa s ICHYBaHHS JKUBOI
pedoBuHM; 4) oNTUMaNIbHA KIJIBKICTh XIMIYHOTO €JIeMEeHTa, sIKka HeoOXimHa
JUTSl iICHYBaHHS JKUBOT PEUOBHHH.

56. /lo naonuwkosux ximiunux enremenmis 6iOHOCAMb:

1) Hitporen; 2) Kap6ow; 3) Anrominiit; 4) JIitiii.

57. Knapk — ue cepeoniii emicm (y %) XimiuHux enemenmie y:

1) 6ioctepi; 2) rigpoctepi; 3) atmocdepi; 4) mitocdepi.

58. ®omocunmes — ye:

1) mporiec cipuiHSATTS CBITJIA JKUBUMHU OpraHi3MaMu; 2) CHHTE3 eHeprii
’KMBOIO PEUOBHHOIO; 3) MpoIiec, KU J1ae MOMXKIIUBICTh (BIKCYBaTH COHSIUHY
€Heprio 1 pobutu ii TOCTYMHO AJIsl KUBOI PeYOBMHM; 4) BUKOPUCTAHHS
€Heprii )KUBOIO PEUOBHHOIO.

59. Enemenmamu 0i0102IuH020 3aXONJAEHHA HA3UBAIOMb MAKI,
Koeghiyienm 6i0102i4H020 NONUHAHHA AKUX:

1)< 1;2) Bia 1 go 10; 3) Big 1 mo 100; 4) > 100.

60. Amonighixauin — ye npouec:

1) cunTesy OinkiB; 2)cHHTE3y aMIHOKHCIOT, 3) MiHepamizamii
Hitporeny; 4) po3naay opraniyHUX pe4OBHH i3 BUBLIbHEHHAM HiTporeny.

61. Ammocepepna (ixcayia Himpozeny — uye:
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1) yrtBopeHHsi HaamipHOi KinmbkocTi Hitporeny B atmocdepi;
2) yTBOPEHHST OKCHJIIB HITPOTEHY Il Yac TPO3H; 3) MPOIEC BiJHOBICHHS
HITPOTeHy B OKCHM; 4) BiTHOBJICHHs 10 MoJekyssipHoro Hitporeny (Na2).

62. Himpudixayia éiocghepu — ye:

1) 3mmxkeHHs BMicTy HiTporeHy B HaBKOJWIITHHOMY CEpEIOBHIIL;
2) 301IBIICHHST BHACIIIOK TEXHOTCHHOI JisutbHOCTI BMicTy HiTporeny B
HaBKOJMUIIHBOMY  cepenoBuili; 3) BigHOBieHHs Hitporeny mo
MoJteKysipHOTO a30Ty (N2); 4) mepeTBOPEHHS aMiaky B HITpaT-i0HH.

63. Eempodghikayisn 6000iim — ye:

1) ,uBiTiHHA® BOAM BHACHIJOK OYpPXJIMBOTO PO3MHOMXCHHS
aHaepoOHMX OpraHi3MiB 3aBISKM KOHIIEHTpalii y BoJOWMAax CHOIYK
tdbocdopy; 2) ,,BITIHHA” BOIW BHACHINOK OYPXJIMBOTO PO3MHOKCHHS
aHaepoOHMX OpraHi3MiB 3aBISKM KOHIIEHTpalii y BogoWMax CHOIYK
KaJblito; 3) 3a0pyAHEHHs BOJOWM BaXKUMH MeTanamu;, 4) IpUpOTHE
OUMILIEHHS BOJIOMM.

64. Kuchomnumu oowamu Hazuearoms:

1) 3HWKEHHS KUCIOTHOCTI omaniB i3 pH = 4,6-5,7 no pH = 6,0-6,5;
2) xucnotHicTs onaais pH = 2,0; 3) kucnotHicts omazgis pH = 2,7-6,5;
4) 3pocTtaHHs KHCIOTHOCTI onafis i3 pH = 6,0-6,5 no pH = 4,6-5,7, a B
okpemux Bunajakax pH = 2,7-3,5.

65. , Ilapnukosuit echexm” — ye:

1) migBUIIEHHS CepenHBbOI TEMIEpaTypu Ha IUIAHETi, 2) 3HWKEHHS
cepeHbOl TeMIlepaTypH Ha IuiaHeTi; 3) 30inpmenns konuenTpauii CO:
B aTMocdepi, 0 CIIpUATUME MiIBUIICHHIO CepPeIHhOT TeMIlepaTypy Ha
ianeTi; 4) suwkeHHs koHueHTpanii CO2 B atMocdepi, 0 cpusTUME
MI/IBUIICHHIO CEPEeIHBOI TEMIIEPATy Py Ha IUTaHETI.

66. Biozeoximiuna enoemin — ye nPUPOOHE AsuUULe, 34 AKO20 HCUBL
Op2aizmu nOCmiiiHo 6i0uysarOms Hecmauy ado HAOTUUIOK:

1) makpoenemenTa; 2) mikpoeneMmenTa; 3) Kansiiito; 4) ®ocdopy.

67. biozeoximiuna nposinyia — ue 30na Ha 3emji 3 ne6HUM PiGHEM
KoHyeHmpauii 0y0b-aK020 XiMiuH020 e1emMenma 6:

1) opranizmax >KuBHX icToT; 2) noBKiLI; 3) 6iocdepi; 4) mitochepi.

68. lonycmuma 0ob06a ooza (/I/I/]) cmanosumuo:

1) 1/10 makcumanbHOi HeTokcH4YHOT J103M; 2) 1/20 mMakcuManbHOT
HeTokcuuHol 103u; 3) 1/50 makcumanpHOI HeTokcHuHOl mo3u; 4) 1/100
MaKCUMaJIbHOT HETOKCHYHOI J03H.

69. Hanienemansna oo3a JI/[so — ye maxa KinbKicms peuosunu,
AKA CAPUYUHIOE:

167



1) sarmbens 50 % pmocmimHux TBapuH; 2) 3axBoptoBaHHS 50 %
MOCHIMHUX TBapuH; 3)3armbenb 50 TONIB TOCHITHAX TBapHH;
4) 3axBoproBaHHs 50 TOJIB JOCIITHUX TBaPUH.

70. Hemokcuuna 003a — ye maka KilpbKiCmb peuoeuHu, AKA He
BUKIUKAE HIAKUX 3MIH 8 OP2aHAX i MKAHUHAX NPOMAZOM He MeHUle:

1) 3 muiB; 2) 3 micsmis; 3) 3 pokis; 4) 30 pokis.

71. Ilepioo nanieposznady — ye:

1) gac, 3a SKW PO3MAmAETHCA BCS PEUOBHHA, IO TOTpaniia B
ioHOC(epy; 2) yac, 3a AKH PO3MANAETHCS IOJIOBHHA PEYOBHHU, IO
notpanwia B 6iochepy; 3) yac, MPOTATOM SKOT'O PSUOBHHA 3HAXOIUTHCS
B HE3MIHHOMY CTaHi; 4) ONTUMaJIbHUN Yac, HCOOXITHMMA IS po3mamy
pEeJoBUHM, IO TIoTpanmia B 0iocdepy.

72. Texnozenes — npoyec, AKUIl NO6’A3aHUI i3:

1) TEeXHOreHHOI MIrpali€l0 XiMIYHUX €JIEMEHTIB; 2) Mirparieo
eneMeHTiB B atMoc(depi; 3) HAKOMMYEHHSAM paJioHYKIiiB y Oiocdepi;
4) HaKOITMYCHHSAM BAXKHUX MeTalliB y Giocdepi.

73. Haiioinvw mexnoginonum ximiunuii eiemenm €:

1) Hitporen; 2) Kynpywm; 3) Kanbuiit; 4) Kapoon.

74. 3aconenumu nazuearoms rpynmu, AKi MiCmAmMb 6e/IUKY KiJIbKICIb:

1) Kanb1iro; 2) BaKKOPO3UMHHUX COJIEH; 3) JIETKOPO3YMHHUX COJICH;
4) HiTparTiB.

75. Bmicm nimpamie y nummniil 600i He Mae nepesuuiysamu:

1) 4,5 mr/am3; 2) 45 mr/nm; 3) 3,3 mr/nm®; 4) 450 mr/mv®,

76. Koegiuyicnm 6ionoziunozo noznunannua (KbII) @ocgopy
CMAaHosuUmy:

1) 1-10; 2) 10; 3) < 100; 4) > 100.

77. I'onosnum osxcepenom @ocghopy ona biocghepu e:

1) mitocdepa; 2) atmochepa; 3) rimpocdepa; 4) memxochepa.

78. Knapk Kanvuiro cmanosums:

1) 58 %; 2) 0,04 %,; 3) 2,96 %; 4) 1,4 %.

79. I'onoenum 3a micmkicmio pezepsyapom Cynvghypy na nianemi €:

1) armocdepa; 2) mitocdepa; 3) xuBa pedouHa; 4) rizpocdepa.

80. 3a nowupenicmio y 3emuiii kopi @epym 3aiimac:

1) I micue; 2) II micre; 3) I micre; 4) IV mice.

81. Ilponukuennsn opzanizmis y aimocgepy oomesicene nepesaxcuo:

1) iHTeHCHBHICTIO YNbTPaioNeTOBUX NPOMEHIB; 2) TEMIIEPaTypolo;
3) armochepHUM THCKOM; 4) KiIbKICTIO BOJIOTH.

82. Haiibinvw po3nosciodrcena cnoayka Okcuzeny na 3emui:

1) kapOboHaTHA KHCIO0TA; 2) Boja; 3) TI0K03a; 4) TiOKCHI KapOoHYy.

83. I'vmycom nazuearomo:
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1) CyKymHICTb OpraHiYHMX PEYOBMH y IPYHTI, IIO YTBOPIOIOTHCS 3
BIIMEPIINX YaCTWH 1 TMPOAYKTIB JKUTTEIISUIBHOCTI Oprami3MmiB; 2) 3amac
MiHEpaIbHUX MOXXUBHUX PEYOBHH, JOCTYMHHX 3aCBOECHHIO KYJIbTYPHUMHU
pocnuHamu; 3) JIiCOBY MiACTUIIKY; 4) YOPHO3EMHUHN IPYHT.

84. Cykynuicmp 0iii 1100unU HA HeXCUBY I HCUBY NPUPOOY HAZUBAIOMD
YUHHUKAMU:

1) AHTPONIOI €HHUMU; 2) TMITyIOUUMH; 3) eKOJIOTIYHUMU;
4) oIrTUMaIBHAMH.

85. «Ilimimyrwuor ona sxcummediaibHoOCmi Op2animie € MiniManbHa
0ia paxmopy abo sc 11020 noena eiocymuicmuy. Ileit eupas nanexicums:

1) Wendopay; 2) Onymy; 3) Jlidixy; 4). Tencii.

86. Buznaume gopmy cnigicnysanns opzamizmis, 3a AKoi 00umn 3
OP2aHi3MI8 GUKOPUCIMOBYE THUWINIL AK cepedosunie HcUmms i 0xcepeno
JHCUGTIEHHA:

1) mapasuTusM; 2) KOHKYPEHIIist; 3) KOMEHCali3M; 4) MyTyai3M.

87. 3asnaume, Ak  Hazueacmvca  GUPOONEHHA  OeAKUMU
2TUOOKOBOOHUMU OP2AHIZMAMU CGIMJIA 3G PAXYHOK OKUCHEHHA Ninidie:

1) Temmunnii edekr;

2) bocden; 3) Giomominectientris; 4) GpochopeciieHiris.

88. Biomaca pocnun y éiocghepi dinvwa 3a dGiomacy inuwux opzanizmis,
moMy wio 60HU:

1) iHTEHCHBHIIIE PO3MHOXYIOTBCS; 2) KUTPKICHO TMEPEeBaYKalOTh HAaJ
iHmmMu  opranismamu; 3) € QoroaBToTpodamm; 4) momMpeHi B ycix
cepeIoBHIAX ICHYBaHHSI.

89. Enemenmapnoio cmpykmypHor oounuyeio diocgepu €:

1) mitocdepa; 2) armocdepa; 3) rimpochepa; 4) GioreomeHos.

90. Huxcniti wap ammocghepu — ye:

1) crparocdepa; 2) ionochepa; 3) Tponochepa; 4) 030HOBHI eKpaH.

91. Bubepimbs mun cnigicHy8anHa pi3HUX 6U0i8, 8i0 AKO20 B0HU
63AEMHO OMPUMYIOMb KOPUCMD:

1) xomeHcani3m; 2) MyTyani3M; 3) napasuTisM; 4) XHmKaITBo.

92. Bubepimv opeanizmu, AKi 30amHi euKopucmoeyeamu 0.1
HCUBTICHHA OP2AHIYHI CROJIYKU, CUHIME306aHI IHUUMU 6UOAMUL:

1) aBrotpodu; 2) rereporpodu; 3) pororpodu; 4) xemorpodu.

93. Ykaxcime nazey wimyunozo yzpynyeanHs opeanizmie, CmeopeHozo
J0OUHOIO 0115 00EPHCARHIA CITbCHKO20CNO00aPCbKOT NPOOYKYIL:

1) arporienos; 2). 6ioreomenos; 3) 6iomaca; 4) 6ioTorr.

94. sepxHiii wiap rpynmy Ha3UBAEMbCA.

1) marepuHCBKa opoja; 2) TyMycoBul map; 3) eTpur; 4) miaCTHIKA.
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95. Bkadicimbv peuosumny, 30inbuienHs KoHuyenmpayii AKkoi 6
ammocghepi npuzeooums 00 NAPHUKOBO20 eheKmy:

1) xucensn; 2) a3ot; 3) giokcua kapbony; 4) moOKCH CyIbdYypYy.

96. BkaxKiTh, IK HA3UBAETHCSI HMKHIH IAp IPYHTY:

1) maTepuHCHKa TIOpOJA; 2) TyMyCOBHM miap; 3) mifcTuika; 4) BracHe
TPYHT.

97. @axkmop, aKkuii 3minue ammocghepy 3 6iOHOGHOI 8 KUCHEBY:

1) BenMKMiA TEONOTTYHMI KPYroo0ir; 2) BUHUKHEHHS KBITKOBHUX POCITHH;
3) BruuB coHsuHOI pamiarii; 4) mosBa i PO3MHOKEHHS aBTOTPO(HUX
BOJIOPOCTE.

98. Tepmin «biozeoyenos» 66ie y HayKy:

1) Bepuancekuii; 2) [lorpebusik; 3) Tencni; 4) Oxym.

99. Ilouamkom 1anYI02i6 HCUGIEHHA Y 600HUX eKOCUCEMAX €:

1) pubu; 2) ikpa pu6; 3) MIAHKTOH; 4) TMYHUHKH PUO.

100. Eempodghikauia cnpuuunsaemoca:

1) KUCIIOTHUMH JOIIaMH; 2) CTIYHUMH BOJAMH, 3) BITPOBOIO €pO3i€l0;
4) poznuBamMu Ha)TH.
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