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Bapro Bkazaru, 1110 KapoTHHOIM Ta (IABOHOIAHI MIrMEHTH OEpyTh Y4acTh y OKUCHO-BITHOBHUX
mporecax, 3aBISIKA IUM TITMEHTaM KOJip OKOJMHOTO OOHDKXS MOKe OyTh Bia Oijgoro 1o
YEepPBOHOTO.

[luTaHHs KUBJIEHHS MEJOHOCHMX OJDKIT BUBYAIM pPsiA JHociHigHuKiB. He3Bakarouum Ha Iie,
npo0GJieMa ToiBIl METOHOCHUX OJDKLIT BCE I11e HEJAOCTATHBO JOCIIKEHA.

Ha cborogHi ManoBMBYEHUM 3aJUIIAETHCS MUTAHHS KIJIBKOCTI Ta SIKOCTI OKPEMUX KOMITIOHEHTIB
KUBJICHHSI MEJTOHOCHUX OJIKIJI.

VY 3B'A3Ky 3 MM, BUHUKA€ TEOPETHUYHUHN 1 MPAKTUYHHUI IHTEpPEC BUBUEHHS POJII BYTJIEBOJHUX
KOMIIOHEHTIB 1 CTUMYJIOIOYMX PEYOBHMH B TOJIBII OJDKiJ, SIKI OBUTUBHO BIUIMHYTh HA 3POCTAHHS
ciMell MEJOHOCHHUX OK1II.

Jlnst ipoBeNIeHHsI eKCIIEPUMEHTY 33 IMPUHIUIIOM TpyH-aHajoriB Oyino copMoBaHO JABI rpymnu
OpKoNMMHKUX ciMer (1 — KOHTpOJIbHA, 2 — TOCITIIHA) YKPATHCHKOI CTEIOBOT TOPOIH.

B pesymbraTi MOCHIIKEHB, CHIA BiJ3HAYUTH 3aKOHOMIPHICTH JO 30UIBIICHHS KUIBKOCTI
OJKOTMHOTO OOHIDXOKS Y O/PKOJIMHUX CIM’SIX JOCTIAHUX TPYII 33 PI3HUX KIIMAaTHYHUX YMOB BIPOIOBXK
2018-2020 pp. mpoTH MOKAa3HUKIB KOHTPOIIO.

3okpema, y 2018 p. 3a nomaBaHHs ODKOJIMHHM CIM’SIM TIJIFOKO3HO-(DPYKTO3HOTO CHpOMY 3
po3paxyHky 300 mi Ha 100y BUPOOJIEHO OKOIMHOTO OOHINOKS Ounbie y 1,89 pasu, mopiBHIOMOUYH 3
OUKOIMHUMU CciM'IMHU, 0€3 T0JATKOBOI MiArOAiBIII.

AHaNOTIYHy TEHJEHIII0 MPOCIHiIKOBYBAIM 100 BUPOOHUIITBA KBITKOBOro muiky y 2019 Ta
2020 poxax.

BucnoBok. OTxe, 3a pe3ynbTraTaMu MpoBeneHux Aociimkenb 3a 2018-2020 pp. BcTaHOBIIEHO,
IO MiArOAiBIS OKiN TIFOKO3HO-(DPYKTOSHHM CHPOIIOM y BECHSIHI O€3B3SATKOBI MEPiOAN TMO3UTHBHO
MO3HAYAETHCS HA BUPOOHMIITBI KBITKOBOTO MWIKY. Lle MOXke MOSICHIOBATUCH THM, IO 3aCTOCYBaHHS
KOPMOBOi J100aBKH CTHMYIIIO€ 301UIbIIEHHS KUTBKOCTI poOodmMx O/Kin (po3miony), i BIAMOBIAHO i
3aroTiBJl HUMU O1LTKOBHX KOPMIB.
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BUKOPUCTAHHS BIOMACH BEPMUKYJIbTYPU 3A BUT'OTOBJIEHHS
KOMBIKOPMIB TA IOKA3HUKHA HOI'O MOIJIAHHA KYPYATAMU-BPOUJIEPAMU

OpnepxxanHs 6ioMacH BEPMHKYJIBTYpH Ha CyOCTparti i3 BMICTOM MOCTiAy NTHII (PEPMEHTOBAHOTO MPUCKOPEHHUM
MmeronoM (5,5-6,5 MicsmiB) 3a BUKOPHUCTAaHHS O010€CTPYKTOPIiB CTBOPIOE MEPEAYMOBH Uil IIPOBEICHHS IOTJIMOJIEHUX
JIOCITI/PKEHb BCTAHOBJICHHS! €(DeKTHBHOCTI il BUKOPHCTaHHS B TEXHOJIOTii BUTOTOBJIEHHS KOMOIKOPMIB Ta iX 3roloByBaHHs
KypuaTam-OpoiinepaM. BusiBneHo, mo noxaBaHHs OioMacu BEpMUKYJIBTYpH y KuibkocTi 4,5 % 3a macor 1o cymimni
3€pHOBHX I€peJl IPaHyJIIOBaHHAM HE NPU3BOJHTS JI0 BIPOT1THOTO MiJBHIIEHHS BOJIOTH Y TOTOBOMY KoMOikopmi. BmicT 4,5
% OlomMacu BEpMHKYJIBTYPH y KOMOIKOpMIi CIIpHs€ MiJBUILEHHIO IOiJaHHSI OCTaHHBOTO KypyaramMH-Opoiiepamu Ha 4,3-
20,9 %.

KuiouoBi ciioBa: 4epB’siku, MoApiOHEHHS 3€PHOBUX KOPMiB, TPaHYJIIOBaHHS, BMICT BOJIOTH, iaMeTp TPaHyJl, CyMilI
3€pPHOBHX.

25



Sk B YkpaiHi Tak 1 B OUIBIIOCTI KpaiH CBITY 3aCTOCOBYIOTh TEXHOJIOTII0 BEPMHUKYJIHTUBYBAHHS.
JIy1si BepMUKYIIbTUBYBAaHHSI BUKOPHUCTOBYIOTh MICIICBI pacH THOMOBHUX YEpB’sIKIB Ta T10pUJ YEPBOHUX
KaJTi(pOpHIMCHKUX YepB’sKiB. 3a paXyHOK BIPOBAPKEHHS Takoi OI0TEXHOJOTii MOXKIHBO OAEpIKaTH
Oiorymyc (edexkTuBHE, €KOJIOTIYHO YHUCTE, OpraHiuHe JTOOpHUBO) Ta 0ioMacy BEPMUKYIbTYpU. 3HAUHY
KUTBKICTh YepB’sIKIB BHPOLIYIOTh JUI BUKOPUCTAaHHS pubankamu. [Ipore OUIOK BEpMHKYIBTYpU Mae
SKICHUA aMIHOKHUCIIOTHHM CKJIaJl, aHAJOTIYHUN OOpOIIHYy i3 puOM, IO J03BOJISIE BHKOPHCTOBYBATH
foro sik epeKTUBHY KOPMOBY H00aBKY /sl 30alaHCyBaHHS KOMOIKOPMIB CUTBCHKOTOCIIOMAPCHKUX
TBapHH, NITHUIII Ta PUOH.

Ouniena BiJ cyOcTpaTy Ta KOMPOJITiB GiomMaca BEpMUKYIbTYpH MicTHTh Bix 19,0 mo 22,0 %
cyxoi pedoBuHHU. BoHa ckmanaerses 13 npoteiny 60,0—78,0 %, ByrneBoais go 15,0 %, mimigis — 5,0—
8,0 %, minepanbaux coneit — 10 9,0-10,0 %, azoTucTux excrpaktuBHuX pedoBuH — 7,0—-13,0 %. Binox
YepB’SKIB € «ITOBHOI[IHHMM OUIKOM» TaK SK MICTHTh yCi HE3aMiHHI aMiHOKHCIOTH. Bwmict mi3uny,
JEHIIMHY Ta apriHiHy BUIMUN HDK y OopoiHi i3 pubu. Bmict Tpuntodany y 3-4 pasu BHIIUN HIXK Y
OopomHi i3 KpoBi. biomaca BepmuKyIbTypu Oarara Ha Bitaminu A, rpynu B (B 100 r Giomacu
yepB’sikiB MicTuThes 0,25 mr BiTaminy Bi 1 2,4 mr Bitaminy B2). Ha Bitamin D npunazgae 0,04-0,07 %
BiJl HATYPAJILHOI Macu BEpMUKYIbTYpH [1-4].

Jlis BUpOILYBaHHS 4YepB’AKIB 3aCTOCOBYIOTh T'HiM CLIbCBKOIOCHOAAPCHKUX TBapWUH Ta NTHLI
micisg  BiXMoBimHOTO (epMEHTYBaHHS, BIAXOAM POCIMHHHIITBA Ta Xap4yoBOI IPOMHCIOBOCTI.
@depMeHTallisl TOCHIAy MNTUII 3a 3BUYAHMX yMOB TpuBae a0 17-22 wicsmiB. Bukopucranus
OiomecTpyKTOpiB (MIKpOOIOIIOTIYHUX TIpenapaTiB) MPHUCKOPIOE MporecH (epMEeHTYBaHHS MOCTIILY
ntuii y 2,0-2,5 pasu [5]. Ximiunuil ckman ¢GepMEHTOBAHOTO MOCHIAY MTHUIl 32 BUKOPUCTAHHS
010JIECTPYKTOPIB MPOTITOM 6-7 MICAIIB BIAPI3HIETHCA BiJ XIMIYHOTO CKJIaay TWOCTIAY TITHII
depmentoBanoro 18-20 wmicsniB. ToMy MBUAKICT, HapollyBaHHS OioMacu BEPMHUKYIBTYpU Ha
cyOcTpari, IKHi MICTUTh Takui mociij Buma. [IpoTe B moCTymHIiH jiTeparypi Majio 3yCTpi4aeThCs
iH(popMallii 11010 BIUIMBY JOJaBaHHS Pi3HUX /103 6i0Macu BEpMUKYIBTYPU OTPUMAaHOI Ha CyOCTpaTi 13
BMICTOM TMOCTIy NTHLI (PEPMEHTOBAHOTO TPUCKOPEHHM METOJOM Ha TEXHOJIOTIYHI IOKa3HUKHU
BUTOTOBJICHHSI KOMOIKOpMIB JUIsl Kyp4aT-OpoiiyiepiB Ta I1HTEHCUBHICTb IOiJaHHA TaKOro KOpPMY
MTHIICIO.

BuroroBneHHs: KOMOIKOPMiB-KOHIIEHTPATIB Ul KypyaT-OpoilsiepiB MPOBOAMIN 3aCTOCOBYIOUH
MoTepeaHe NMOoAPIOHEHHS 3€PHOBOT I'PYINHU (3€pHO KYKYPY/3HU, 36pHO MILEHUI[) MAKyXU COEBOI, MaKyXu
COHSIIHUKOBOI, KOPMOBHX JPIXIXKIB, 1X 3MimryBaHHs 13 5,0 % npeMikcoMm y KOHTpOJbHIN rpymi. ¥ I-
IV nocnigaux rpynax 1,5; 2,5; 3,5 Tta 4,5 % 3epHa KyKypyZA3u 3aMiHsUIM Ha 01oMacy BEpMUKYJIbTYPH.
biomacy uepB’skiB BHocuiaM moeranHo. Ha mnepmiomy erami BepMUKYABTYpPY 3MILIyBaidM i3
MOJAPIOHEHUM 3€pHOM KYKYpya3u 3a chiBBigHomieHHs 1:3. IlotiM 1mio cymim popaBanud A0
NoJpiOHEHUX CKJIaJOBUX KOMOIKOpPMY i3 NpPEeMIKCOK 1 peTesnbHO BUMimryBaiau. CyMill 3epHOBHX,
BIJIXO/IIB OJIMHMX, IPEMIKC Ta Ol0Macy BEpMUKYJIBTYPU IPaHyIIOBaIH. [[7151 BUTOTOBIEHHS] POCTOBOIO
KOMOiKOpMYy (TpoBep) 3aCTOCOBYBAJIM MATPUIIO 13 JiaMeTpoM Bi4OK 2,8 MM. [l BUTOTOBIEHHS
(1HIITHOTO KOMOIKOPMY 3aCTOCOBYBAJIM MAaTPHUIIIO 13 AlaMeTpoM Biuok 3,4 MM. OXOJIOKEHHS TPpaHyIl
KOMOIKOpMY IMpPOBOJMIIM 32 aKTUBHOTO BEHTWIIOBaHHA. Bosoricte KOMOIKOpMIB BH3Hayanu yepe3 6
TOJUH MICJs iX BUTOTOBJIEHHS LUISXOM BUCYLIyBaHHs MpoO Barowo 1,2-1,6 Ty cymmibHIN madi 3a
temneparypu 104-105 °C npo cramoi Macu NpPONOBX OCTaHHIX TPhOX 3BaKyBaHb. IloimaHHS
KOMOIKOpMIB KOHTPOJIFOBAJM IIJISXOM OOJIIKY Macu KOPMY, SIKYy CIIOXKHJIM Kypdara-Opoitnepu
MPOTITOM KOXKHUX CEMH 110 BUPOIIyBaHHS.

OTpumani BiacHI pe3ynbTaTH E€KCIEPUMEHTIB OOPOOISIM 3aCTOCOBYIOYM CTAaHIAPTHI METOIU
BapialifHO] CTATUCTUKY 3a BUKOPHCTAHH Mporpamu Statistica.

ExcriepMeHTanbHO BCTAHOBIJIEHO, 11O BMICT BOJIOTHM y KOMOIKOpMax 13 KOHTPOJBHOI Ipynu
(miamerp rpanyn 2,8 %) OyB Ha piBHi 11,64 %. Buxopucranus 1,5 % OGiomacu BepMHUKYIbTYPH Y
CKJIaZll KOPMOCYMYIIN TIepe]] TPaHyJIOBAaHHSIM HE BIUIMHYJIO Ha 30UIbIIEHHS BOJOTH y KIHIIEBOMY
npoaykTi. [Tokaznuk OyB Ha piBHI KOHTpoItO (Tad. 1).
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Tabmuus 1 — Bmict BoJiorn y KoMOikopMmi micJisi rpaHy/Il0BaHHS B 32J1€:KHOCTI BiJ BMicTy
BePMHUKYJIbTYpH, M+m, n=6

I'pyma mpo6 3amina gepri Hiametp Bwict Bonoru, Hiametp Bwict Bomoru, %
KYKypy/3H Ha rpaHyJii, MM % IpaHyJu, MM
Oiomacy
BEPMUKYIBTYPH,
%

KonTponsHa - 2,8 11,64+0,234 3,4 11,89+0,236

I nocimigua 15 2,8 11,64+0,308 34 11,91+0,302

11 mocninna 2,5 2,8 11,69+0,415 3,4 12,02+0,356
11 mocnigHa 3,5 2,8 11,75+0,398 3,4 12,13+0,323
IV nocnigna 4,5 2,8 11,84+0,355 3,4 12,23+0,451

Buecenns 6iomacu uepB’sikiB Oinbiie 1,5 % mpu3BOAMIIO 10 HE3HAYHOTO IMiJBUIICHHS BMICTY
Bosioru y komOikopmi. Tak y komOikopmax i3 giamerpom rpanyn 2,8 mm i3 Il ta IV nocnimaux rpyn
1e BUKopucToByBanu 3,5 ta 4,5 % 6iomacu BepMUKYIBTYpH BMICT BOJIOTH OYB BHILIUM, BIAMOBIIHO, HA
0,11 Tta 0,2 % y mopiBHsHI 13 KOHTposieM. Pi3HUIIS HOCHIIa XapaKTep TeHISHII.

BusiBiieHo, 1110 y KOHTpOJIi BMICT BOJIOTH Y KOMOIKOpMI 13 IiameTpoMm Tpanyi 3,4 MM OyB BULITUM
HIXK y KOpMi 13 I[iaMeTPOM TpaHyJl 2,8 mm Ha 0,25 %. AHanoridyHo O0yjno BUSABIEHO, IO Y I[OCJ'ILZ[HI/IX
rpymnax KOM61KOpM 13 OUIBIINM J11laMeTPOM IpaHyJl MaB BHILLY Bosiory Ha 0,27-0,39 %. 3a TEXHOJIOT 11
KOMOIKOpMY 13 maMeTpOM rpaHyn 3,4 MM BCTAHOBJICHO, IO i3 3OiTBIIEHHAM BMICTY Oiomacu
BEPMUKYJIBTYpH Yy HOTO CKJIaJi BMICT BOJIOTH 3pocrae y Mmexkax moxubku. Y III ta IV pgocmigamx
rpymax BMICT BOJIOTH Y KOMOiKOpMi OyB BHIIIMM HIX Y KOHTpOJII, BiAmoBiaHo, Ha 0,24 ta 0,34 %.

BuBuaroun moinaHHs KOMOIKOpMYy Kypdaramu-OpoiiepamMu Oyjo BHSBIEHO, IO JOJaBaHHS
O0iomMacu BEpPMHUKYIBTYpH [0 KOpPMYy BIUIMBa€ Ha 1€ TOKa3HMK. Tak y KOHTpOJi Ha KiHelb
EKCIIEPUMEHTY CepeILHLOI[O6OBe CMOKMBAHHSA KOPMY Ha OJIHY TIOJIOBY CTaHOBHJIO 1772 r. I3
1 ABUILEHHSIM BMICTY BEPMHKYJILTYPH y CK1aJ{i KOMOIKOPMY MOiTaHHs HOro Hl[[BI/IHIyeTI)Cﬂ 3a BMicTy
y KOM61KOle 4,5 % OioMacu 4yepB’sKIB y HepIOI[ 2,3,4,5 Ta 6 TXHI NMOiNaHHS 301IbIIYETHCS,
BIAIIOBIHO, HA 10 ,9;20,9; 14,0; 4,3 ta 5,1 % BiAHOCHO KOHTPOJIO (TabMI. 2).

Tabnuis 2 — CepenHbo1000BHIT MOKA3HUK MOITAHHA KOMOIKOpPMY KypyaTaMHu-0poiijiepaMu 3a THXKIEHb, T

TuwxaeHb I'pyna
BHPOIIYBaHHS KOHTPOJIbHA I nocmigua II nocmigua III mociiguna IV nocninHa
1 41,8 41,7 42,6 425 42,8
2 59,6 61,2 61,0 63,4 66,1
3 95,4 96,1 106,7 1114 115,4
4 105,9 107,2 115,2 119,2 120,8
5 153,9 156,9 159,4 160,2 163,8
6 177,2 180,2 183,5 185,7 189,4

TakuM 4YMHOM, JOBEACHO, IO BHECEHHS OlOMacu BEPMHUKYIBTYPU 13 HATypajIbHOK BOJOTOI Y
KibkocTi Bz 1,5 1o 4,5 % y cyMilll 3epHOBHX INepel TPaHyIIOBAaHHAM HE MPU3BOAUTH JI0 BIPOT1AHOTO
MiABUILEHHS BMICTY BOJIOTH Y TOTOBOMY I'paHyJIbOBaHOMY KOoMOikopmi. BMmicT y komGikopMmi Giomacu
BEPMUKYIBTYpH 3,5 Ta 4,5 % cTumysroe moinaHHs Horo KypuaTamu-opoiiaepamu.
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