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Таблица 2 – Морфологический состав крови и масса сырых пантов рогачей-доноров 
 

Период Показатель 

Группа маралов-доноров 

контрольная / 
n=10 

опытная 

1 / n=10 2 / n=10 3 / n=10 

Лето  
(июнь) 

Эритроциты, 1012/л 9,5 ± 0,15 9,4 ± 0,15 9,1 ± 0,15 8,1 ± 0,15 

Гемоглобин, г/л 162,1±2,50 160,1±2,50 159,4±2,50 156,3±2,50 

Лейкоциты, 109/л 6,5 ± 0,48 6,3 ± 0,48 7,1 ± 0,48 6,4 ± 0,48 

Осень 
(ноябрь) 

Эритроциты, 1012/л 10,1 ± 0,15 - 8,7 ± 0,15 8,5 ± 0,15 

Гемоглобин, г/л 163,1±2,50 - 156,1±2,50 157,6±2,50 

Лейкоциты, 109/л 6,0 ± 0,48 - 6,3 ± 0,48 7,0 ± 0,48 

Зима  
(январь) 

Эритроциты, 1012/л 8,5 ± 0,15 - - 7,5 ± 0,15 

Гемоглобин, г/л 156,1±2,50 - - 153,1±2,50 

Лейкоциты, 109/л 6,8 ± 0,48 - - 6,0 ± 0,48 

Масса сырых пантов, кг 7,6 ± 0,44 7,8 ± 0,35 7,6 ± 0,27 7,0 ± 0,53 

 
На основании проведённого исследования (табл. 2) по изучению сезона и кратности получения крови у рога-

чей-доноров видно, что при однократном и двукратном взятии серьезных изменений в морфологической картине 
крови у маралов не произошло. В свою очередь трехкратный забор крови для изготовления пантогематогена 
повлиял, во-первых, на сроки спадки коронок. Спад их начался поздно после 20 марта, что сказывается на росте 
и развитии пантов. Во-вторых, на массу сырых пантов, которая уменьшилась на 600 грамм по сравнению с кон-
тролем. Это связано со снижением упитанности и округленности концов. Панты от рогачей третьей группы полу-
чились худосочные. А также установлено у третьей группы снижение уровня гемоглобина и эритроцитов. При 
этом разница с контролем составила летом по эритроцитам - 15%, по гемоглобину - 4%. Осенью уменьшение 
эритроцитов произошло на 16%, гемоглобина на 3%. Зимой эритроцитов стало меньше на 12% и гемоглобина на 
2%.  

Выводы. На основании проведенного исследования видно, что двукратная схема взятия крови у маралов-
доноров в большей степени подходит для промышленного применения, не нанося вреда животному и его про-
дуктивным характеристикам, а сырья для производства пантогематогена получаем больше по сравнению с пер-
вой группой.  

Библиографический список 
1. Неприятель А.А. Биохимические и биологические свойства крови маралов и пятнистых оленей в период 

срезки пантов // Ветеринария, зоотехния и биотехнология. -2018. -№ 8. -С. 30-33. 
2. Гришаева И.Н. Апробирование отечественного консерванта при производстве пантогематогена /  

И.Н. Гришаева, А.А. Неприятель // Вестник Бурятской государственной сельскохозяйственной академии им.  
В.Р. Филиппова. -2018. -№ 2 (51). -С. 128-134. 

3. Современные методы морфологического исследования крови / А.И. Афанасьева, Е.Н. Пшеничникова,  
А.И. Ашенбреннер, Е.А. Кроневальд, В.А. Сарычев: учебно-методическое пособие. - Барнаул, 2017. - 62 с. 
 

   
 
 

УДК 637.133:637.138 
Г.П. Калинина, Л.П. Загоруй 

Белоцерковский национальный аграрный университет, Украина, mamagala@i.ua 
 

ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ИНУЛИНА В МОЛОЧНЫХ ПРОДУКТАХ 
 

В работе доказана целесообразность усовершенствования традиционных технологий за счет использования нату-
ральных ингредиентов. Отмечена необходимость тщательного изучения влияния рецептурных компонентов на свой-
ства молока, режимы тепловой обработки молочных смесей и сроки пригодности готовых продуктов к хранению. Обос-
нованно практическое значение исследований влияния инулина на физико-химические свойства молока. 

 
С 1927 года в Германии было начато производство инулина для пищевых целей, причем способ производ-

ства был аналогичен получению сахара из сахарной свеклы. Сырьем для получения инулина есть топинамбур, 
арника, полынь, ромашка, лопух, одуванчик, лук, чеснок, подснежник и т.д. [1].  
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Инулин относится к классу продуктов "питания толстой кишки" – не расщепляется ферментами желудка, яв-
ляется питательной средой для бифидобактерий. При регулярном употреблении инулина наблюдается увеличе-
ние количества бактерий вида Bifidobacterium и уменьшение популяции патогенных и условно-патогенных мик-
роорганизмов видов Clostridium, Escherichia coli, Fusobacterium. Содержание в рационе примерно 3-4 г инулина в 
сутки обеспечивает его пребиотический эффект [2]. 

Инулин в тонком кишечнике стимулирует выделение инсулина, снижает уровень сахара в крови на 20-25%. 
Регулярное потребление инулина снижает концентрацию жира, уровня липопротеидов низкой плотности, содер-
жания холестерина в плазме, улучшается всасывание в кишечнике кальция, магния, железа, меди и цинка, что 
актуально с точки зрения эндоэкологии организма. Также инулин нормализует водно-минеральный обмен в ор-
ганизме и регулирует химический состав крови [2]. 

Порошок инулина слабо растворяется в воде, поэтому процесс его растворения включает интенсивное дис-
пергирование в водной среде с помощью гомогенизатора и выдерживание полученной дисперсии в течение не-
которого времени. При этом инулин распадается на мелкие твердые частицы, которые образуют трехмерную 
ячеистую структуру в форме геля, в состав которого входит ассоциированная вода. Полученный гель имеет 
нейтральный вкус и короткую текстуру, очень близкую к текстуре жира. Поэтому инулин может имитировать при-
сутствие жира в обезжиренных продуктах, улучшая их текстуру и органолептические свойства, приближая эти 
показатели к качествам продуктов нормальной жирности. Таким образом, кроме биологических свойств инулин 
имеет технологическую функцию структурообразователя в обезжиренных молочных продуктах. Также при ис-
пользовании в аэрированных продуктах (муссах, пудингах, мороженом) и эмульсиях (молочных спредах, пастах) 
инулин обеспечивает повышение их стабильности [3].  

Вышеупомянутое обусловливает высокий интерес к инулину и его широкое применение в продуктах диетиче-
ского и оздоровительного питания. Проведен аналитический поиск альтернативных источников получения ину-
лина, изучено его влияние на организм человека, технологические свойства молока и его влияние на качество 
молочных продуктах. Для оценки качества молока и молочных смесей использовали общепринятые и стандарт-
ные методы [4].  

Исследования влияния инулина на физико-химические показатели смесей на базе молока выявили стабили-
зирующее воздействие на белки молока. Поэтому на следующем этапе исследований варьировали дозу инулина 
и температуру пастеризации смесей, определяли группу термостойкости до и после пастеризации.  

 
Таблица 1 – Влияние инулина на термостойкость молока 

 

Исходное молоко 
Содержание инулина,% 

0,50 0,75 1,0 1,25 1,50 

Термостойкость, группа по алкогольной пробе 

III III II II III IV 

 
Так, инулин в молочных напитках проявил стабилизирующее действие в отношении белков молока при высо-

котемпературной обработке, а именно – повышение группы термостойкости по алкогольной пробе. Этот эффект 
объясняется взаимодействием аминокислот белков молока с полисахаридом инулином, что доказано методом 
измерения угла вращения плоскости поляризации модельных растворов. Стойкость белков молока в присут-
ствии инулина можно объяснить их возможным взаимодействием, что было исследовано измерением угла вра-
щения площади поляризации модельных смесей белок-углевод. Измерения проводили отдельно в каждом об-
разце сразу после смешивания и после пастеризации при температуре (96±2) °С 

На рисунке 1 показаны диаграммы зависимости угла вращения площади поляризации модельных смесей бе-
лок-углевод от соотношения компонентов.  

Разные значения удельного угла вращения площади поляризации смесей указывает на образование ком-
плексов разной оптической активности, что зависит от соотношения компонентов. Установлено, что такие ком-
плексы устойчивы к воздействию высоких температур, поэтому этим свойством можно объяснить повышение 
термостойкости белков молока во время пастеризации. Результаты данных исследований влияния инулина на 
физико-химические свойства молочных продуктов аналогичные результатам многих авторов, что в очередной 
раз подтверждает актуальность использования натуральных олигосахаров в производстве стабилизированных 
молочных продуктов [5, 6]. 

На данный момент продолжают исследования использования инулина в производстве молочных продуктов, 
отрабатывают технологические режимы обработки и дозы внесения. Запланирован эксперимент по определе-
нию влияния инулина на процессы сквашивания молока в производстве кисломолочных продуктов. Поэтому, 
учитывая результаты исследований и непосредственно биологическую роль инулина в организме человека, ис-
пользование инулина в сочетании с цикорием является перспективным направлением научных исследований. 
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Рисунок 1 – Зависимость угла вращения площади поляризации от состава исследуемых смесей 
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ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА  

ЧЁРНО-ПЁСТРЫХ КОРОВ ПРИОБСКОГО ТИПА РАЗНЫХ ЛИНИЙ 
 

В исследованиях на полновозрастных коровах приобского типа черно-пёстрой породы (n=196) выявлено влияние ли-
нейной принадлежности на продолжительность сухостойного периода. Животные линии М. Чифтейн 95679 характери-
зуются наиболее длинным сухостойным периодом − 56,2 ± 2,01 дн., а животные линии В.Б. Айдиал 1013415 – на 5,9 дн.  
(р < 0,01) короче. 

 
В системе племенной работы с молочными породами большое значение имеет разведение по линиям с учё-

том их характерных особенностей 1. 
В многочисленных исследованиях установлено, что для отдельных линий характерна высокая молочность, 

для других – воспроизводительная способность, продуктивное долголетие 2-4. 
Цель исследований – изучить показатели воспроизводительной способности полновозрастных коров приоб-

ского типа черно-пёстрой породы в зависимости от линейной принадлежности. 
Материалы и методы исследования. Исследования выполнены в АО «Учхоз «Пригородное», г. Барнаул. 

Объектом исследования послужили чёрно-пёстрые коровы приобского типа третьей лактации. Учёт хозяйствен-
но-полезных признаков и происхождения животных вели в программе «Селэкс». Материал исследований обра-

батывали методами вариационной статистики с использованием инструментов Microsoft Office Excel 5. 
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