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У сучасних умовах розвитку аграрного 
виробництва актуальним питанням є змен-
шення хімічного навантаження на агроеко-
системи та підвищення екологічної безпеки 
навколишнього природного середовища. 
Одним із шляхів розв’язання цієї проблеми 
може бути використання біопрепаратів, які 
сприяють заселенню рослин корисними 
мікроорганізмами, внаслідок чого форму-
ється захисний екран. Застосування біо-
препаратів може стати одним із основних 
напрямів вдосконалення сільськогосподар-
ського виробництва з дотриманням прин-
ципів зменшення забруднення природного 
довкілля.

Відомо, що мікроорганізми широко 
використовують у практиці для захисту 
зернових, підвищення їхньої стійкості й 
продуктивності, а також для зниження 
токсичності ґрунту і впливу пестицидно-
го навантаження на агроекосистеми [1, 2]. 
Бактерії родів Bacillus, Lactobacillus та En-
terococcus використовують дослідники у 
різних поєднаннях та співвідношеннях як 
основу біопрепаратів із антимікробною та 
стимулюючою дією [3–6].

Метою роботи є дослідження впливу 
симбіотичного препарату Ентеронормін на 
енергію проростання, біометричні показни-
ки та стійкість рослин пшениці озимої до 

несприятливих екологічних чинників на 
ранніх стадіях онтогенезу.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Рослини обробляли симбіотичним пре-
паратом Ентеронормін, до складу якого 
входять живі культури корисних мікроор-
ганізмів роду Lactobacillus spp., Enterococcus 
spp. та бактерій Bacillus subtilis spp. Насіння 
обробляли препаратом у концентраціях:  
0,1 (Н1), 0,3 (Н2), 0,5 (Н3), 0,7 (Н4) та  
1 (Н5); листки — 0,04 (Л1), 0,2 (Л2),  
0,4 (Л3), 0,8 (Л4) та 1 (Л5) на 15-у добу. 
Контрольні рослини обробляли дистильо-
ваною водою. Для досліджень використо-
вували сорт пшениці озимої Подолянка.

У лабораторних умовах визначали енер-
гію проростання та лабораторну схожість 
за ДСТУ 4138-2002. Рослини вирощували 
у вегетаційних ємностях упродовж 30 діб, 
визначали біометричні показники впро-
довж досліду. Статистичну обробку ре-
зультатів виконували за Б.А. Доспєховим 
[7]. Визначення хлорофілу здійснювали 
методом спектрофотометрії [8].

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Лабораторна схожість насіння пшениці 
озимої становила понад 95% як на конт-
ролі, так і у всіх варіантах досліду. На 3-ю 
та 5-у добу насіння, оброблене препаратом 
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ростання порівняно з контролем, за ви-
нятком варіанта Н1 (табл. 1). Найвищий 
ефект спостерігався у варіанті за концент-
рації Н5.

На 7-у добу за обробки насіння препа-
ратом у концентраціях Н4, Н5 у середньому 

довжина пагона зросла на 7,1%, довжина 
кореня — на 14,9 та 16,2%, кількість біч-
них коренів — на 13,4 та 14,8% порівняно з 
контролем відповідно (табл. 2). Біометрич-
ні показники проростків пшениці озимої на 
30-у добу визначали за обробки насіння, 

ЕФЕКТИВНІСТЬ БІОПРЕПАРАТУ ЕНТЕРОНОРМІН НА РАННІХ ЕТАПАХ ОНТОГЕНЕЗУ РОСЛИН ПШЕНИЦІ 

Таблиця 1
Енергія проростання насіння пшениці озимої за обробки біопрепаратом Ентеронормін, %

Концентрація препарату 3-я доба 5-а доба

Н1 86,2 89,6

Н2 86,6 89,9

Н3 87,1 90,4

Н4 87,5 90,9

Н5 87,9 91,4

Контроль 85,6 88,9

НІР05 1,0 1,0

Таблиця 2
Біометричні показники проростків пшениці озимої  

за обробки біопрепаратом Ентеронормін насіння та листків культури

Концентрація  
препарату

7-а доба 30-а доба

довжина  
пагона, см

довжина корене-
вої системи, см

кількість  
коренів, од.

висота  
рослин, см

кількість  
листків, од.

суха маса  
кореня, г

Обробка насіння
Н1 6,19 9,05 2,86 36,6 4,0 0,042
Н2 6,43 9,64 2,96 35,6 4,0 0,043
Н3 6,54 9,68 3,13 35,6 4,1 0,040
Н4 6,82 10,80 3,30 36,5 4,1 0,054
Н5 6,82 10,92 3,34 37,3 4,2 0,059

Обробка листків
Л1 – – – 33,6 4,3 0,042
Л2 – – – 36,1 4,2 0,049
Л3 – – – 36,0 4,3 0,054
Л4 – – – 37,3 4,6 0,059
Л5 – – – 37,0 4,5 0,062

Обробка насіння та листків
Н1 + Л1 – – – 35,7 4,3 0,040
Н2 + Л2 – – – 35,6 4,3 0,047
Н3 + Л3 – – – 38,4 4,2 0,050
Н4 + Л4 – – – 37,2 4,6 0,054
Н5 + Л5 – – – 38,3 4,6 0,063

Контроль 6,37 9,40 2,91 33,8 3,9 0,042
НІР05 0,29 0,88 0,23 1,8 0,2 0,005
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листків та за їх сумісної обробки. У серед-
ньому висота рослин варіювала у межах 
33,6–38,3 см. Оптимального ефекту в дос-
ліді було досягнуто за обробки насіння та 
листків рослин препаратом у концентра-
ціях Н5, Л4, Л5 та за комплексної обробки 
Н4 + Л4, Н5 + Л5 (вище на 9,5–13,6% по-
рівняно з контролем). За кількістю лист-
ків усі дослідні рослини відрізнялися від 
контролю, крім рослин, насіння яких було 
оброблено препаратом у концентрації Н1, 
Н2 (НІР05 = 0,2 од.). Приріст кількості 
листків у рослин спостерігався за обробки 
рослин препаратом у концентраціях Л4, 
Л5 та за комплексної обробки — Н4 + Л4,  
Н5 + Л5 на 15,4–17,9%. Суха маса коренів 
рослин пшениці озимої за обробки насіння 
та листків препаратом у концентраціях Л5 
та комплексом Н5 + Л5 зросла у 1,5 раза.

Стійкість рослин до впливу чинників 
довкілля обумовлено фізіологічними особ-
ливостями організму. Найбільшою мірою 
адаптацію рослин до змін умов середовища 
існування характеризує вміст пігментів у 
листках. Збільшення умісту хлорофілу a 
та b опосередковано вказує на підвищення 
інтенсивності фотосинтезу, а отже, продук-
тивності та стійкості рослин.

Найвищі показники вмісту хлорофілу  
a + b (2,04–2,05 мг/г) зафіксовано за об-
робки насіння та листків рослин біопрепа-
ратом у концентраціях Н4, Н5, Л3, Л5 та за 

сумісної дії — Н3 + Л3, Н4 + Л4, Н5 + Л5, що 
на 9,8–11,4% перевищує контроль (рис.). Із 
збільшенням концентрації препарату спо-
стерігалося зростання вмісту хлорофілу 
b та зниження співвідношення a/b — до 
0,21, що свідчить про підвищення стійкості 
оброблених препаратом рослин до неспри-
ятливих екологічних чинників.

Отже, обробка насіння препаратом Ен-
теронормін на основі мікроорганізмів роду 
Lactobacillus spp., Enterococcus spp. та бакте-
рій Bacillus subtilis spp. підвищує показники 
енергії проростання та схожості рослин 
пшениці озимої, що узгоджується з даними 
відомих досліджень на пшениці ярій [9] та 
пшениці озимій [10]. Біометричні показни-
ки пшениці озимої, як-от: приріст листків, 
суха маса коренів та висота рослин у на-
ших дослідженнях зростають за сумісної 
обробки біопрепаратом насіння та лист-
ків. Позитивний ефект впливу препарату 
із умістом бактерій Bacillus subtilis spp. на 
біометричні показники рослин також від-
значено у працях інших авторів [4, 5, 10].

Використання біологічних препаратів 
сприяє зростанню вмісту хлорофілу а та b 
і підвищенню стійкості рослин до неспри-
ятливих екологічних чинників. У досліді 
встановлено, що застосування препарату 
Ентеронормін сприяло покращенню по-
казників умісту суми хлорофілу a + b та їх 
співвідношення a/b.
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Рис. Вміст хлорофілу у рослинах пшениці озимої: НІР05 для вмісту хлорофілу а — 0,02;  
b — 0,03; a/b — 0,04
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ВИСНОВКИ
Використання симбіотичного препарату 

Ентеронормін для обробки пшениці озимої 
сприяє кращому проростанню насіння, по-
зитивно впливає на біометричні показники 
рослин, як-от: довжина пагонів, маса ко-
ренів, кількість листків; зростанню вмісту 
хлорофілу а та b, підвищенню стійкості 
рослин до несприятливих чинників дов-
кілля. Тому ми рекомендуємо застосовува-
ти біопрепарат Ентеронормін, що містить 
бактерії роду Lactobacillus spp., Enterococcus 
spp. та бактерій Bacillus subtilis spp. у кон-
центраціях 1 л/т для обробки насіння та  
1 л/га для обробки листків рослин.
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ЕФЕКТИВНІСТЬ БІОПРЕПАРАТУ ЕНТЕРОНОРМІН НА РАННІХ ЕТАПАХ ОНТОГЕНЕЗУ РОСЛИН ПШЕНИЦІ 
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В умовах збільшення органічної скла-
дової аграрного виробництва дедалі біль-
шої актуальності набуває використання 
екобезпечних форм фізіологічно активних 
речовин та органо-мінеральних добрив. Це 
сприяє забезпеченню належного росту і 
розвитку сільськогосподарських культур, 
нарощенню їх продуктивності, одержанню 
високого врожаю та підвищенню якості сіль- 
ськогосподарської продукції. Погіршення 
якості рослинницької продукції зумовлено 
саме нестачею або надлишком основних 
поживних речовин, а також мікро- і макро-
елементів, що впливають на ріст і розвиток 
рослин [1–5]. За даними В.В. Плотнікова, 

застосування рідких органічних добрив 
сприяє збільшенню врожайності зернових 
культур на 14–18%, підвищенню їх стій-
кості до хвороб та покращенню якості на-
сіння на 1–3 класи [6].

Тому створення та вивчення нових форм 
органо-мінеральних добрив для їх впрова-
дження як елементів новітніх екологічно-
безпечних технологій в аграрному секторі 
України є важливим напрямом подальшо-
го розвитку сільського господарства. За 
результатами інформаційного пошуку на-
явних на ринку України екологічно-без-
печних препаратів було вибрано нове ор-
гано-мінеральне добриво, що входить до 
переліку препаратів, рекомендованих ТОВ 
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ВПЛИВ ОРГАНО-МІНЕРАЛЬНОГО ДОБРИВА  
VITERI 8-4-5 НА РОСТОВІ ПРОЦЕСИ РОСЛИН  

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР

М.В. Драга, О.О. Кічігіна, Ю.О. Зацарінна, Ю.А. Цибро

Інститут агроекології і природокористування НААН

Проведено лабораторні випробування щодо оптимальних концентрацій органо-міне-
рального добрива Viteri 8-4-5 та визначення їх впливу на ростові процеси рослин сіль-
ськогосподарських культур на ранніх етапах онтогенезу. Доведено, що препарат Viteri 
8-4-5 стимулює ріст і розвиток проростків зернових, зернобобових та круп’яних куль-
тур. Визначено оптимальну концентрацію (10–2) досліджуваного органо-мінерального 
добрива для впливу на ростові процеси проростків сої та пшениці ярої. Застосування 
препарату Viteri 8-4-5 у вказаній концентрації забезпечує збільшення довжини надземної 
частини проростків сої сорту Кордоба та пшениці сорту Тризо порівняно з контролем  

(обробка водою) на 29,8, та 18,4% відповідно.

Ключові слова: органо-мінеральне добриво Viteri 8-4-5, дев’ятиденні проростки сіль-
ськогосподарських культур, ростові процеси, морфометричні показники.


