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ПРОДУКТИВНІСТЬ КОРІВ РІЗНОЇ СТРЕСОСТІЙКОСТІ  
В УМОВАХ РОБОТИЗОВАНОГО ДОЇННЯ 

 
Метою даної публікації було вивчення впливу стресотійкості корів української чорно-рябої породи на продук-

тивність, ранговість та елементи поведінки  за умов роботизованого, добровільного доїння. 
Дослідження проводили в умовах роботизованої молочної ферми  ТДВ «Терезине» на коровах-первістках украї-

нської чорно-рябої молочної породи (n=50) у період роздою (2-3-й місяць лактації). При цьому за типом стресостій-
кості корів розподілили на три групи: високостресостійкі – ті у яких не відбувалось, або відмічалось  незначне умов-
но-рефлекторне гальмування молоковиведення; середньої стресостійкості – у яких відбулося до 66,7% умовно- і до 
33,3% доїнь безумовно-рефлекторне гальмування динаміки молоковиведення і низькостресостійкі – у яких більше 
66,7% відбулося умовно- і понад 33,3% безумовно-рефлекторне гальмування.  

Встановлено, що високостресостійкі тварини характеризуються  високою  адаптаційною пластичністю до дії 
стрес-факторів і здатністю зберігати стабільну молочну продуктивність.  Продуктивність корів із середньою стресо-
стійкістю знизилась на 2,17 кг (або 8,49%), на фоні стабільності надоїв високостресостійких корів, а  низькостресос-
тійких на 5,68 кг (або 22,54%).Високостресостійкі корови  займають домінуючі позиції в ранговій ієрархії стада, 
частіше відвідують доїльну установку та кормову станцію, споживають більше концентрованого корму, швидше 
адаптуються до умов доїння,  порівняно з коровами середньої і низької стресостійкості.  

Ключові слова: стрес, адаптація, роботизоване доїння, ієрархія, молочна продуктивність, кормова станція. 
 

Проблема стресу є однією з головних за інтенсивних технологій виробництва молока [1, 2, 3, 4, 
5]. Це свідчить про актуальність вивчення причин виникнення і розвитку стресу у корів, розробки 
способів запобігання його в сучасних умовах виробництва [6, 7, 8, 9, 10]. Для промислового тва-
ринництва важливою умовою при виборі та підборі тварин є не тільки їхній продуктивний потенці-
ал, адаптивні ознаки, висока стійкість до захворювань, але і здатність переносити  стресові наван-
таження [11, 12, 13, 14, 15, 16]. Тварини з високим типом стресостійкості швидко адаптуються до 
таких умов, тоді як низькостресостійкі більшою мірою реагують на них, що негативно впливає на 
функціональну активність всіх органів і систем, робота яких у свою чергу так чи інакше познача-
ється на лактаційній функції молочної худоби [17, 18, 19, 20, 21]. 

Стреси є великою шкодою для організму тварин і гальмують підвищення ефективності ви-
робництва тваринницької продукції до 30% [22, 23, 24, 25]. На думку вчених [26, 27, 28, 29, 30], 
профілактика стресів базується на трьох основних принципах: на інженерно-технічному – шля-
хом створення необхідних умов експлуатації тварин з мінімум зовнішніх впливів; на принципі 
хімічного регулювання стрес-реакцій – шляхом застосування біологічно активних речовин, які 
б пом’якшували перебіг стресу або покращували адаптаційну здатність організму; на селекції 
тварин щодо стійкості до певних стресорів. 

Метою досліджень було вивчення впливу стресотійкості корів української чорно-рябої по-
роди на продуктивність,ранговість та елементи поведінки  за умов роботизованого, добровіль-
ного доїння. 

Методика. Дослідження проводили в умовах роботизованої молочної ферми  ТДВ «Тере-
зине» на коровах-первістках української чорно-рябої молочної породи (n=50) у період роздою 
(2-3-й місяць лактації). Стресостійкість корів в умовах добровільного, мотиваційного доїння на 
роботі-автоматі  вивчали за методикою Е.П. Кокоріної та співробітників [31]. Метод оцінки 
стресостійкості корів ґрунтується на визначенні рівня загальмованості рефлексу молоковіддачі, 
що розвивається у тварин внаслідок впливу стрес-фактора. До стресових факторів, що викли-
кають гальмування рефлексу молоковіддачі відносять підготовчі операції та доїння корів «чу-
жою дояркою» – експериментатором. За безпривʼязно-боксового утримання корів і доїнні на 
установці «Паралель» доїння корів «чужою дояркою» є менш ефективним. 
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Перше доїння здійснюють для порівняння, а наступні три – проводить експериментатор у ті ж 
часи доби, що й фонове. Кількість отриманого від корови молока враховували через кожну хвилину 
від початку доїння. Динаміку молоковиведення визначали впродовж трьох доїнь і на підставі цих 
даних вибудовували графік динаміки молоковиведення. Ураховували і виражали у відсотках: зага-
льну кількість доїнь з однаковими загальмуванням молоковіддачі, кількість доїнь з елементами 
умовно-рефлекторного гальмування (зменшення удою за першу хвилину), кількість доїнь з елемен-
тами безумовно-рефлекторного гальмування, кількість доїнь з різним спотворенням кривої динамі-
ки молоковиведення (за сумарного умовного і безумовного гальмувань). 

За результатами аналізу динаміки молоковиведення і величиною зміни удою за три доїння оці-
нювали стресостійкість піддослідних корів. У відповідності з критеріями оцінки стресостійкості 
корів за сукупністю враховуваних ознак гальмування відносили до певного типу стресостійкості. 

Показники тривалості і кратності доїнь, поїдання корму на кормовій станції та під час доїн-
ня, продуктивність та інтенсивність видоювання, кількість проходів через селекційні ворота 
визначали за даними програми управління стадом DelPro™. Випадки підгону корів на доїння та 
відтісняння від кормових станцій за результатами добових спостережень. 

Результати досліджень. У результаті вивчення стресостійкості корів виявлена різниця щодо 
співвідношення у стаді тварин різних типів стресостійкості (табл. 1). 

 
Таблиця 1 – Типи стресостійкості піддослідних корів, їх продуктивність та інтенсивність молоковиведення 

Типи стресо-
стійкості корів 

Кількість 
корів 

Середній добо-
вий надій   до 
експериментту, 

кг 

Середній добо-
вий надій за 

період експери-
ментту, кг 

Середній  
разовий надій, 

кг 

Тривалість 
разового  
доїння, хв 

Середня ін-
тенсивність 
видоювання, 

кг/хв 
голів % 

Всього, 
у тому числі: 

 
50 

 
100 

 
– 

 
– – – – 

Високий  25 50.0 28,73±0,62 29,08±0,78 9,87±0,56 6,69±0,47 1,71±0,11 
Середній 16 32.0 25,54±0,29 23,37±0,56 7,92±0,32 6,33±0,53 1,39±0,10 
Низький 9 18.0 25,19±0,22 19,51±0,67 6,75±0,45 6,03±0,34 1,26±0,11 

 
Зокрема, кількість корів з високою стресостійкістю складає 50%, а з середньою та низькою 

– 32 і 18%. Аналіз удоїв піддослідних корів показав, що вплив стресового фактора під час доїн-
ня жодним чином не вплинула на групу високостресостійких корів, а їхня продуктивність  збі-
льшилась на 0,35 кг. Удій корів із середньою та низькою стресостійкістю знизився на  2,17 і  
5,68 кг або 8,49 і 22,54% порівняно із надоєм за звичайних умов доїння. Відповідно показники 
середнього разового надою, тривалості разового доїння та інтенсивності видоювання у корів 
середньої та низької стресостійкості поступалися високостресостійким коровам.  

Зниження продуктивності пов’язане зі зміною динаміки молоковиведення у корів різної 
стресостійкості, що, у свою чергу, пов’язане з гальмуванням рефлексу молоковіддачі, яке відо-
бражено на кривих динаміки молоковиведення (рис.1). Максимальну кількість молока 2,7 кг 
отримано у групі високостресостійких корів за 1-шу хвилину доїння з поступовим  його зни-
женням. У корів з середньою стресостійкістю максимальний удій отримано  за 2-гу хвилину 
доїння – 2,0 кг. Низькостресостійкі корови досягли максимального удою молока на 3-й хвилині 
видоювання – 1,7 кг.  

Встановлено, що стресостійкість корів має звʼязок із їхньою кормовою та доїльною активні-
стю (табл. 2). Так високостресостійкі корови частіше відвідували доїльну установку та кормові 
станції порівняно з середньо- та низькостресостійкими.  

Аналізуючи тривалість поїдання корму на кормовій станції видно, що ні маніпуляції робо-
та-дояра, ні присутність сторонніх осіб під час доїння не були стресорами для високостресос-
тійких корів, увага котрих в першу чергу була спрямована на годівницю та процес поїдання 
корму. У корів середньої та низької стресостійкості цей показник був дещо нижчим. Високост-
ресостійкі корови  займали домінуючі позиції в ранговій ієрархії стада, відповідно, тривалість 
поїдання корму на кормовій станції була вищою. Щодо корів середньої стресостійкості, то вони 
за цим показником практично перебували на одному рівні із високостресостійкими, а от корови 
із низькою стресостійкістю відзначались збудженістю, часто панічним пересуванням та посту-
пливістю перед більш жвавими тваринами, і як наслідок, меншою кількістю відвідувань кормо-
вої станції, тривалістю поїдання і недостатнім споживанням концентрованих кормів. 



Технологія виробництва і переробки продукції тваринництва, № 1’2018 

 

 20

0

1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7

Н
ад
ій

 з
а 
хв
ил
ин
у,

 к
г

Хвилини доїння

Висока

Середня

Низька

 
 

Рис. 1. Динаміка молоковиведення у корів різного типу стресостійкості 
 

 
Таблиця 2 – Показники ієрархії корів різної стресостійкості у стаді 

Показники 
Тип стресостійкості 

висока середня низька 

Кількість проходів через селекційні ворота, разів: 7,42±0,12 7,18±0,37 6,33±0,19 

на доїння 3,64±0,07 3,19±0,05 2,87±0,07 

до кормової станції 4,36±0,03 4,07±0,06 3,71±0,04 

Кількість відвідувань кормової станції, разів 3,50±0,08 3,22±0,11 2,86±0,06 

Тривалість поїдання корму на кормовій станції, хв/добу 8,15±0,14 8,12±0,38 7,76±0,26 

Тривалість поїдання корму під час доїння, хв/добу 9,71±0,33 9,43±0,29 8,97±0,58 
 

Кількість спожитого концкорму на коромовій станції має залежність з кількістю доїнь, а 
отже і з продуктивністю. Чим вища продуктивність, тим частіше, а отже і більше тварина буде 
отримувати корм на кормовій станції. В нашому випадку тип стресостійкості повністю підтвер-
джує даний висновок (табл. 3). Корови з високим типом стресостійкості на кормовій станції 
споживали на 0,13 та 0,21  кг концкорму більше, ніж з середньою та низькою. Подібна тенден-
ція спостерігалась і під час доїння.   

 
Таблиця 3 – Споживання концентрованого корму коровами різної стресостійкості котрий не входить в TMR 

Показники 
Тип стресостійкості 

висока середня низька 

Кількість спожитого за добу концкорму (без 
урахування кормосуміші), кг: 
     на кормовій станції 

 
 

1,64±0,08 

 
 

1,51±0,03 

 
 

1,43±0,03 

     під час доїння 1,84±0,05 1,69±0,04 1,53±0,05 
 

 Оптимальний інтервал між двома доїннями корів не повинен перевищувати 12 годин. У 
випадках коли тривалість між доїннями наближається до критичної позначки, що визначається 
за даними комп’ютера, оператор підганяє конкретно визначених корів на доїння. Встановлено, 
що найбільша кількість випадків підгону тварин на доїння була серед низькостресостійких ко-
рів – 4, а це складає 44,5% від кількості тварин у групі (табл. 4). У корів з високою та серед-
ньою стресостійкістю таких випадків було по 2, або 8,0 та 12,5% відповідно. 
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Таблиця 4 – Переддоїльна стимуляція рефлексу молоковіддачі у корів-первісток на роботизованій установці 

Показники 

Тип стресостійкості 
висока середня низька 

n=25 n=16 n=9 

Випадків підгону на доїння, разів 2 2 4 
Середня тривалість перебування на переддоїльному май-
данчику, хв. 

22,46±0,73 30,35±1,47 38,12±1,74 

Тривалість підготовки дійок до доїння (миття, здоювання, 
підсушування), с 

48,46±2,32 44,81±3,16 45,17±2,59 

Тривалість підключення доїльних стаканів, с 47,35±2,19 45,87±2,38 45,31±1,56 

 
Рангова боротьба між тваринами виникає й при перебуванні на переддоїльному майданчи-

ку. Тварини лідери зазвичай першими заходять в робот, або ж чекають своєї черги біля входу, 
відтісняючи слабших. Це часто призводить до того, що слабші корови більш тривалий період 
перебувають на переддоїльному майданчику, що призводить до неповного видоювання молока 
під час доїння. Тому програмою DelPro™ встановлено, що максимальне перебування корів на 
переддоїльному майданчику не повинне перевищувати 1 години, а їх кількість більше 15 голів. 
Високостресостійкі корови в середньому перебували на переддоїльному майданчику на 7,89 та 
15,66 хв менше за середньо- та низькостресостійких відповідно. 

Щодо тривалості підготовки дійок до доїння та підключення доїльних апаратів, то особли-
вої різниці у корів різного типу стресостійкості не відмічено, адже їх було підібрано з однако-
вою формою вимені, вертикальним розміщенням дійок  та без атрофії.  

Висновки. Високостресостійкі тварини характеризуються  високою  адаптаційною пласти-
чністю до дії стрес-факторів і здатністю зберігати стабільну молочну продуктивність. За період 
проведення експерименту продуктивність корів із середньою стресостійкістю знизилась на 2,17 
кг (або 8,49%), а  низькостресостійких на 5,68 кг (або 22,54%) на фоні стабільності надоїв висо-
костресостійких корів. Високостресостійкі корови займають лідируючі позиції у ієрархії стада, 
мають частіші показники відвідування доїльної та кормової станцій, а також споживають біль-
ше концентрованого корму, швидше адаптуються до умов доїння,  ніж менш стресостійкі.  
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Productivity of cows of different tolerance to stress under robotized milking conditions 
О. O. Borshch, О. V. Borshch, L. T. Kosior, I. A. Lastovska, L.V. Pirova, J. G. Nejad 
This article demonstrates the results of studies dealing with the influence of fresh cows’ tolerance to stress on the 

productivity, ethological, and hierarchical characteristics under conditions of voluntary robotized milking. It has been well-
established that lactating cows with high tolerance to stress are characterized by high adaptive plasticity to the stressors and 
the ability to maintain stable milk productivity. The productivity of cows with moderate resistance to stress decreased by 2.17 
kg (or 8.49%), against the background of the milk-yield stability of cows with high tolerance to stress and cows with low 
tolerance to stress by 5.68 kg (or 22.54%). 

The cows with high resistance to stress occupy the dominant positions in the rank hierarchy of the herd, more often visit 
the milking machine and feed station, consume more concentrated feed, and adapt more quickly to the conditions of milking 
in comparison with cows of moderate and low resistance to stress. 

Key words: stress, adaptation, robotized milking, hierarchy, milk productivity, feed station. 
 

Продуктивность коров различной стрессоустойчивости в условиях роботизированного доения 
О.О. Борщ. О. В. Борщ, Л. Т. Косіор, І. О. Ластовська, Л. В. Пірова, Jalil Ghassemi Nejad 
Аннотация. В статье приведены результаты исследований по влиянию связи между типом стрессоустойчивости 

коров-первотелок и продуктивностью, этологическими, адаптационными и иерархическими признакам в условиях 
добровольного роботизированного доения. Високострессоустойчивые животные характеризуются высокой адапта-
ционной пластичностью к действию стресс-факторов и способностью сохранять стабильную продуктивность. За 
период проведения эксперимента продуктивность коров со средней стрессоустойчивостью снизилась на 2,17 кг (или 
8,49%), а низкострессоустойчивых на 5,68 кг (или 22,54%) на фоне стабильности надоев високострессоустойчивых 
коров. Високострессоустойчивые коровы занимают лидирующие позиции в иерархии стада, чаще посещают доиль-
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ную и кормовую станции, а также потребляют больше концентрированного корма и быстрее адаптируются к усло-
виям доения, чем менее стрессоустойчивые аналоги. 

Ключевые слова: стресс, адаптация, роботизированное доение, иерархия, молочная продуктивность, кормовая 
станция. 
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BEE STIMULATION TO FORM PROTEIN FOOD RESERVES 
 

We have investigated different ways of bees’ stimulation to lay protein food while using artificial honey combs. It has 
been proved that the use of artificial combs with the purpose of getting bee-bread upon the condition of the post-treatment 
processing of its elements by wax and honey syrup does not stimulate bees to lay and process protein food in its cells. It has 
been identified that upon the condition of the direct involvement of the working bees into the formation of bee-bread supplies 
the protein food has been mostly consumed. This proves that the working bees use the freshly-gathered pollen pellet for their 
own needs in the period of its active gathering.  It has been determined that the most effective way of bee stimulation to re-
process pollen pellet into bee-bread is its single densifying in artificial honey combs with the follow-up processing of the 
upper layer of the feed by honey. This way encourages bees to form stocks of bee-bread and decreases their activity of con-
suming protein food from cells of artificial honey combs. It’s probable that the processing of thickened pollen pellet by honey 
oppresses the bees’ needs to consume protein food from the packed cells redirecting them to other honey combs of the bee 
family’s nest which has areas with bee-bread reserves.  

Key words: ethnology of bees, bee pollen pellet, bee-bread, artificial honey combs, sections of the honey comb, work-
ing bees, bee colonies, stimulation. 

 
Formulation of the problem. By industrially maintaining bee-keeping, bee-keepers get not only 

honey from the bee colonies, but other goods as well. It widens the range of apicultural products in the 
market and promotes enterprises’ rise in profitability. At the same time, despite the increasing needs 
for separate kinds of apicultural goods, bee-bread in particular, their overall production level is very 
slight because of the lack of modern and effective technologies and equipment. So, in order to get bee-
bread, bee-keepers use methods that are based on the destruction of wax combs. [11, 12, 14]. Nowa-
days in order to get bee-bread, honey combs made of artificial materials have been designed [1, 2, 6, 9, 
13]; the overall study of the morphology of the pellets, biochemical composition and microbiology of 
this variety of the product have been also conducted [3-5, 7, 17-20]. However, bees unwillingly do-
mesticate the cells of such honey combs, and the ways of regulating the processes of forming protein 
food reserves in them haven’t been designed at all. That is why the investigation of the behavior of 
bees and working out the ways of stimulating bee colonies to laying protein food are of vital im-
portance from theoretical as well as practical point of view. 

Analysis of the latest researches and publications. In order to decrease the pressure of in-
volving the bees into wax building activity, avoid problems of damaging frames (transporting bee 
colonies, pumping out honey, etc), cut costs on buying empty honey combs, effectively use bio-
logical potential of bee colonies while getting different kind of goods and improve their quality, 
prevent affection and spread of diseases, artificial materials for producing honey combs are wide-
ly implemented nowadays. Among them are nest honey combs, plastic empty honey combs, plas-
tic honey cells, honey combs for getting even-aged brood in artificial raising of queen bees, balls 
of queen-bee cells made of polymer materials etc.[4, 8]. In order to make bees domesticate artifi-
cial honey combs or cells (balls of queen-bee cells, Dombrovskyii honey combs), different ways 
of activating this process are used (reducing the number of nests, processing the elements or cells 
of honey combs by wax or carbohydrates etc) [1, 2, 7]. Nowadays, because of the lack of 
knowledge of honey bees biology, there is a need for doing researches on stimulating bee families 
to domesticate artificial honey combs or their separate elements and design manufacturing tech-
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