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РЕФЕРАТ 

Ворожбит Артем Васильович 

«Геопросторовий аналіз як основа для розробки стратегій реагування на 

екологічні наслідки російсько-української війни» 

Пожежі, спричинені війною, призводять до шкідливого забруднення 

повітря. Стовпи диму над цивільними районами складаються з токсичних газів і 

твердих частинок. Там, де зберігається звичайна зброя, є перебільшення важких 

металів і енергетичних матеріалів.  

Через збільшення забруднення через бомбардування та будівельні 

пожежі, викликають додаткові проблеми зі здоров’ям, які можуть бути 

серйозними наслідки для місцевого та регіонального населення. У менших 

масштабах джерелами забруднення є також згорілі танки, транспортні засоби, 

збиті літаки та інші залишки бойових дій. Там, де об’єкти експлуатуються 

протягом багатьох років, нові джерела забруднення можуть бути засновані на 

існуючому військовому забрудненні. [1]  

Стійкий розвиток суспільства неможливий без стабільного стану 

природного середовища. Кількість повітря, що проходить за добу через легені 

людини без будь-якого попереднього очищення, становить 13-15 кілограмів, що 

у 6-7 разів перевищує кількість води, яку споживає людина. Ці цифри вказують 

на необхідність контролю якості повітряного середовища як довкілля людини.  

Актуальністю цієї теми і те, що оцінка рівня забруднення атмосфери 

проводиться за індексом забруднення атмосфери. Цей метод не є досить 

гнучким. Розрахунок індексу забруднення атмосфери ґрунтується на 

припущенні, що при значеннях на рівні гранично допустимої концентрації всі 

шкідливі речовини характеризуються однаковим впливом на людину, 

використовуючи чіткі межі, які залежать від класу речовини.  

Починаючи з 2014 року, у зв'язку з перевищенням у 2-4 рази показників 

хімічних сполук, які потрапляють в атмосферу при пожежах цивільної 
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інфраструктури, виникає підвищена небезпека для людини та її 

життєдіяльності.  

Метод, який розроблятиметься в даному проекті, надає можливість 

більш точно оцінити ступінь забруднення атмосфери завдяки інтервальним 

оцінкам. 

Об’єктом дослідження є комплексний аналіз основних елементів 

забруднень атмосфери.  

Предметом дослідження є методи визначення порогових значень для 

оцінки рівня забруднення атмосфери.  

Метою дослідження є підвищення оперативності і точності прийняття 

рішень щодо рівня забруднення атмосфери певними хімічними сполуками у 

військовий час. 

Кваліфікаційна робота магістра містить 56 сторінок, 2 таблиці, 13 

рисунків, список використаних джерел із 50 найменувань. 

Ключові слова: ГІС аналіз, забруднення атмосфери, цивільна 

інфраструктура, екологічні наслідки, загальний індекс якості повітря. 
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ABSTRACT 

Vorozhbyt Artem Vasyliovych 

"Geospatial analysis as a basis for developing response strategies to the 

environmental consequences of the Russian-Ukrainian war" 

Fires caused by war lead to harmful air pollution. Smoke columns over 

civilian areas consist of toxic gases and solid particles. Where conventional weapons 

are stored, there is an overabundance of heavy metals and energetic materials.  

Due to increased pollution due to bombings and construction fires, additional 

health problems are caused, which can have serious consequences for local and 

regional populations. On a smaller scale, sources of pollution are also burnt tanks, 

vehicles, downed planes and other remnants of hostilities. Where facilities have been 

in operation for many years, new sources of contamination may be based on existing 

military contamination. [1]  

Sustainable development of society is impossible without a stable state of the 

natural environment. The amount of air that passes through a person's lungs per day 

without any preliminary cleaning is 13-15 kilograms, which is 6-7 times greater than 

the amount of water consumed by a person. These figures indicate the need to control 

the quality of the air environment as a human environment.  

The relevance of this topic is that the assessment of the level of atmospheric 

pollution is carried out according to the index of atmospheric pollution. This method 

is not flexible enough.The calculation of the air pollution index is based on the 

assumption that at values at the level of the maximum permissible concentration, all 

harmful substances are characterized by the same effect on humans, using clear limits 

that depend on the class of the substance.  

Since 2014, in connection with a 2-4 times increase in the indicators of 

chemical compounds that enter the atmosphere during civil infrastructure fires, there 

is an increased danger for people and their vital activities.  

The method that will be developed in this project provides an opportunity to 

more accurately assess the degree of atmospheric pollution thanks to interval 

assessments. 
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The object of the research is a comprehensive analysis of the main elements 

of atmospheric pollution.  

The subject of the study is methods of determining threshold values for 

assessing the level of atmospheric pollution.  

The purpose of the study is to increase the efficiency and accuracy of 

decision-making regarding the level of atmospheric pollution by certain chemical 

compounds during wartime. 

The master's thesis contains 56 pages, 2 tables, 13 figures, a list of used 

sources of 50 items. 

Key words: GIS analysis, atmospheric pollution, civil infrastructure, 

environmental consequences, general index of air quality. 
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           ВИСНОВКИ 

 

У магістерській роботі розроблена методика визначення ступеня 

небезпеки була адаптована для трьох хімічних елементів: сірчистий ангідрид, 

діоксид азоту, оксид вуглецю на основі алгоритму Мамдані , що дозволяє 

оцінити комплексний рівень концентрації забруднень в автоматичному 

режимі. 

Складена база продукційних правил дозволяє приймати точніші 

рішення щодо рівня небезпеки забруднення атмосфери за рахунок 

використання інтервальних оцінок. 

Отримане порогове значення за результатами комплексування викидів 

трьома хімічними елементами є основою для оперативного прийняття рішень 

про ступінь небезпеки. 

Підвищення оперативності досягається за рахунок побудови шкали 

оцінювання, в якої на відміну від існуючих мінімальне значення є ПДК. Тому 

порогове значення ступеня небезпеки дозволяє зробити висновок про 

найбільш забруднені ділянки місцевості для попередження негативних 

наслідків. 

Розраховані за методикою показники рівня забруднення можуть 

ефективно використовуватись в геоінформаційних системах та підвищити 

ефективність прийняття рішень по зменшенню негативного впливу неякісного 

повітря на людину. 
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