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РЕФЕРАТ 
Пілінський Станіслав Олегович 

 «Геодезичне забезпечення реконструкції інженерних споруд (мостів)» 

 

Актуальність теми. Останніми роками питання реконструкції набуло 

особливої актуальності, значна частина будівель і споруд в Україні перебуває в 

аварійному стані. Чимало з них, зведених у 1950–1960-х роках, не відповідає 

сучасним проєктним нормам і не підтримує нинішніх навантажень 

автомобільного транспорту. Сьогодні будівництво мостових переходів 

неможливо без інженерно-геодезичних робіт, оскільки для точного 

перенесення проєкту на місцевість необхідно забезпечити вимірювання в 

горизонтальних і вертикальних площинах з високою точністю. 

На сьогодні наземне лазерне сканування (TLS) стає все більш 

популярним методом для 3D-моделювання, реконструкції та моніторингу 

мостів у всьому світі. Ця технологія дозволяє отримувати високоточні та 

детальні 3D-моделі існуючих мостів, що є критично важливим для їх 

безпечної експлуатації та обслуговування. 

Реконструкція мостів є критично важливою складовою розвитку 

інфраструктури, особливо в Україні, де значуща частина мостових споруд має 

зношений або аварійний стан через вікові навантаження, природні фактори та 

наслідки бойових дій. Геодезичне забезпечення відіграє інвестиційну ключову 

роль в цьому процесі, після точних вимірюваннь та моніторингу є основою 

для безпечного та ефективного проектування, будівництва та експлуатації. 

Актуальність теми полягає в застосуванні в геодезичну практику при 

реконструкції мостів, як традиційних, так і нових технологій і методів, 

сучасних електронних приладів та програм автоматизованої обробки 

інформації. 

Метою цієї роботи є виконання сучасних інженерно-геодезичних 

досліджень для подальшої реконструкції автомобільного мосту через річку 

Латориця на вулиці Садовій у місті Мукачево. 
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Для реалізації даної мети нами були поставлені та виконані наступні 

завдання: 

• Проаналізувати зарубіжний досвід використання технологічних 

можливостей наземного лазерного скануван-ня зображення для 3d-

моделювання, реконструкції та моніторингу мостів; 

• Виконати знімання об’єкту за допомого GPS-приймача; 

• Виконати знімання за допомогою тахеометра; 

• Провести опрацювання та врівноваження даних тахеометричного 

знімання; 

• Побудувати план М 1:500 місцевості, де розташований об’єкт; 

• Побудувати модель мосту у ПЗ AutoCad Civil 3D. 

Кваліфікаційна робота бакалавра містить 61 сторінку, 7 таблиць, 27 

рисунків, список використаних джерел із 56 найменувань. 

Ключові слова: геодезичний моніторинг, наземне лазерне сканування, 

3D-моделювання, стереозображення, реконструкція інженерних споруд. 
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ABSTRACT 

Pilinsky Stanislav Olegovich  

" Geodetic support for the reconstruction of engineering structures (bridges)" 
 

Actuality of theme. In recent years, the issue of reconstruction has become 

especially relevant, and a large part of buildings and structures in Ukraine is in a 

state of disrepair. Many of them, erected in the 1950s and 1960s, do not meet 

modern-day standards and do not support the current loads of road transport. Today, 

the construction of bridge crossings is impossible without engineering and geodetic 

works, since for accurate transfer of the project to the area it is necessary to ensure 

measurement in horizontal and vertical planes with high. 

Today, land laser scanning (TLS) is becoming an increasingly popular 

method for 3D modeling, reconstruction and monitoring of bridges around the 

world. This technology allows you to receive high-precision and detailed 3D models 

of existing bridges, which is critical for their safe operation and maintenance. 

Bridge reconstruction is a critical component of infrastructure development, 

especially in Ukraine, where a significant part of the bridge structures has a worn or 

emergency condition due to age -related loads, natural factors and the consequences 

of hostilities. Geodetic support plays an investment key role in this process, after 

accurate measurements and monitoring is the basis for safe and efficient design, 

construction and operation. 

The relevance of the topic is to apply in geodetic practice in the 

reconstruction of bridges, both traditional and new technologies and methods, 

modern electronic devices and programs of automated information processing.The 

purpose of this work is to perform modern engineering and geodetic research for 

further reconstruction of the road bridge across the Latoritsa River on Sadovaya 

Street in Mukachevo. 

For the realization of this goal, we were set and completed the following 

tasks: 

• analyze foreign experience of using technological capabilities of ground 
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laser scanning image for 3D modeling, reconstruction and monitoring of bridges; 

• execute the object with the help of the GPS receiver; 

• performs with a tacheometer; 

• to process and balance the data of tacheometric removal; 

• build a plan M 1: 500 where the object is located; 

• build a bridge model in AutoCAD Civil 3D software. 

The bachelor's qualification work contains 61 pages, 7 tables, 27 figures, a 

list of used sources with 56 titles. 

Key words: geodetic monitoring, laser laser scanning, 3D modeling, 

stereopolies, reconstruction of engineering structures. 
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ВИСНОВКИ 

 

Отже, геодезичне забезпечення реконструкції мостів є актуальною 

темою, особливо в сучасних умовах розвитку інфраструктури, потреби у 

відновленні застарілих об'єктів та ліквідації наслідків руйнувань, зокрема 

внаслідок бойових дій в Україні. 

Масштабна реконструкція транспортної інфраструктури. Україна 

активно відновлює дорожні й мостові споруди після руйнувань, спричинених 

війною. Геодезичне забезпечення дозволяє проводити точні вимірювання, 

контролювати геометричну конструкцію та планувати ефективну 

реконструкцію. 

Зношеність мостових конструкцій. Багато мостів в Україні 

експлуатуються десятиліттями та перебувають у критичному стані. Без якісних 

геодезичних досліджень неможливо оцінити їх реальний стан, зокрема 

наявність деформацій, просідань або руйнувань несучих елементів. 

Технологічні інновації в геодезії. Сучасні методи (лазерне сканування, 

дрон-знімання, GPS-спостереження) значно підвищують точність 

реконструкції мостів, зменшуючи ризики проектних помилок та забезпечуючи 

ефективне планування робіт. 

Безпека експлуатації. Помилки у реконструкції можуть призвести до 

катастрофічних наслідків, включаючи обвалення конструкцій. Точні геодезичні 

дослідження забезпечують безпечну експлуатацію мостів. 

3D-лазерне сканування існуючих мостових конструкцій надає 

будівельникам і підрядникам дуже точні дані про стан мостів, допомагає їм 

проводити контроль, визначати точні розміри компонентів мосту та 

створювати проектні моделі для планування, тестування тощо або 

запропонованих будівельних майданчиків. Технічне обслуговування та 

реконструкція цих інженерних інфраструктурних об’єктів, які мають особливе 

значення та безпосередньо пов’язані з життям їх користувачів, з метою 

утримання під контролем, функціональності та відродження цих об’єктів через 
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відповідних спеціалістів, мали як запит на надання геодезичної кінцевої 

графічної моделі якомога більш точної та реальної. Ця вимога була пов'язана 

не тільки з конкретними конструктивними елементами як по собі, з яких 

складаються ці інженерні об'єкти, але також з геометрією їх взаємного 

розташування цих конструктивних елементів по відношенню один до одного. 

Часто ця інформація стає більш важливою, якщо її пропонувати в динаміці їх 

зміни в часі. Як наслідок цих високих вимог, попередні методи виявлення не 

могли надати таку інформацію, важливу для реконструкції або моніторингу 

існуючих мостів. 

Крім того, враховуючи тривалість їх будівництва, близько 70 років, ці 

об’єкти мають особливе значення, оскільки вони безпосередньо пов’язані з 

безпекою та якістю залізничного транспорту і не тільки. Модернізація методів 

побудови за допомогою таких чисельних досліджень створює гарну основу 

для належного аналізу, інтерпретації та своєчасних дій з кінцевою метою 

збереження життя користувачів цих інженерних об’єктів інфраструктури. 

Інструментальна технологія, яка використовується для виконання цих 

процесів креслення, забезпечує не тільки високу точність, але й короткий час 

креслення або моніторингу. 

Ці методики гарантують отримання повної динамічної інформації 

навіть у недоступних для оператора областях в результаті застосування до них 

технології лазерних променів. У порівнянні з класичним методом 

моделювання та моніторингу, який максимально забезпечує 3D-модель на 

основі кількості зменшених точок і для тривалої реалізації, метод 

моделювання та моніторингу із зображенням наземного лазерного сканування 

через спеціалізоване програмне забезпечення забезпечує додаткову візуальну 

інформацію з роздільною здатністю порядку міліметра за дуже короткий час. 

Таким чином, ми можемо сказати, що кінцевий графічний матеріал є «3D-

метричною цифровою фотографією» в повній динаміці. 

Використання релевантних технологій інженерних об’єктів із наземним 

лазерним скануючим зображенням дозволяє створити ідеальну модель об’єкта 
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як метричної точки зору як з точки зору позиціонування, так і візуалізації. 

В роботі розглянуто програмне середовище, яке використовувалось для 

опрацювання топографо-геодезичних вимірів. Дано опис програмі DIGITALS 

та AutoCAD Civil 3D. Проведено опрацювання «сирих» даних в програмі 

CREDO DAT, складено топографічний план місцевості в масштабі 1:500, 

побудовано 3D-модель автомобільного мосту. 

Отже, ПЗ Digitals призначена для створення, редагування та перегляду 

топографічних і спеціальних карт, друку топографічних матеріалів відповідно 

до національних нормативних вимог щодо умовних знаків, ведення міського 

та земельного кадастрів, а також підтримки робіт із землеустрою. 

Розробкою програми займалося державне науково-виробниче 

підприємство (НВП) «Геосистема» (м. Вінниця), яке входить до структури 

Департаменту геодезії, картографії та кадастру Міністерства охорони 

навколишнього природного середовища України. 
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