


1. Класифікація ДВЗ

2. Основні механізми і системи двигуна,

їх призначення

3. Основні поняття і визначення двигунів

4. Поняття про робочі цикли двигунів

5. Переваги і недоліки 2х і 4х-тактних

двигунів

6. Робота багатоциліндрових двигунів



ДВИГУН ВНУТРІШНЬОГО
ЗГОРАННЯ – ТЕПЛОВИЙ, 

ДВИГУН, В ЯКОМУ ХІМІЧНА
ЕНЕРГІЯ ВІД ЗГОРЯННЯ
ПАЛИВА В РОБОЧОМУ

ЦИЛІНДРІ ПЕРЕТВОРЮЄТЬСЯ В
МЕХАНІЧНУ РОБОТУ

ДЕТАЛЬНА
СХЕМА

ЗАГАЛЬНА
СХЕМА



За призначенням

За способом

здійснення

робочого циклу

За розміщенням

циліндрів

За видом

палива

За способом

сумішоутворення

За числом

циліндрів

За типом

системи

охолодження

За способом

запалювання 

горючої суміші



основні допоміжні

На головну

За призначенням

Загальна схема



двохтактнічотирьохтактні

За способом  здійснення робочого циклу

На головну Загальна схема



За видом застосованого палива

рідке газоподібне

На головну Загальна схема



За способом сумішоутворення

внутрішнє 

(дизельні,  інжекторні)

зовнішнє 

(карбюраторні, інжекторні)

На головну Загальна схема



За розміщенням циліндрів

однорядні 

(лінійні)

На головну Загальна схема

двохрядні 

(V – подібні)

зміщені

(VR – подібні)



На головну Загальна схема

За числом циліндрів

одноциліндрові

двохциліндрові

трьохциліндрові

чотирициліндрові

п”ятициліндрові

шестициліндрові

восьмициліндрові

десятициліндрові

дванадцятициліндрові

шістнадцятициліндрові



На головну

Двигун Д-20 Двигун ПД-10



На головну



На головну

Studebaker

ЗіС-110



На головну



На головну



На головну



На головну Загальна схема

За типом системи охолодження

рідинна повітряна



За способом запалювання робочої суміші

самоспалахом

від температури стиску 

(дизельні)

примусово

від електричної енергії 

(карбюраторні, 

інжекторні)

На головну Загальна схема



Детальна схема



ЗАГАЛЬНА БУДОВА ДВЗ

Двигун

Кривошипно-
шатунний
механізм

Система
живлення

Система
мащення

Система
охолодження

Система
пуску

Газороз-
подільний
механізм

Поздовжній розріз 

двигуна ВАЗ - 2105



ЗАГАЛЬНА БУДОВА ДВЗ



Кривошипно – шатунний механізм

ЗАГАЛЬНА БУДОВА ДВЗ



Газорозподільний  механізм

ЗАГАЛЬНА БУДОВА ДВЗ



Система живлення

ЗАГАЛЬНА БУДОВА ДВЗ



Система мащення 

призначена для 

забезпечення 

мащення тертьових 

поверхонь деталей 

двигуна та 

відведення тепла.

Система мащення

ЗАГАЛЬНА БУДОВА ДВЗ



Система охолодження

Термостат

Водяний насос

Двигун

Шланги системи охолодження

Датчик температури

Радіатор

Вентилятор
системи

охолодження

Шланги
системи

охолодження

Розширювальний
бачок

ЗАГАЛЬНА БУДОВА ДВЗ



Система пуску

ЗАГАЛЬНА БУДОВА ДВЗ



Горюча і робоча суміш

О2 Кисень

N2 Азот

Н2 О Вода (вологість
повітря)

N2 Азот

О2 Кисень

Н2 О Вода

СО2 

Вуглекислий газ

SО2 

Сірчаний газ

НС
Вуглеводні

Тверді частинки
сажі в

відпрацьованих
газах

NОх

Оксиди азоту

СО
Угарний газ

НС
Вуглеводні

S

Сірка (домішки)

Каталітичний
нейтралізатор

Двигун

Повітряний
фільтр

Паливний бак

повітря

паливо

відпрацьовані 

гази



Робочий цикл двигуна

впуск стиск згорання розширення випуск



Робочий цикл двигуна



Робочий цикл двигуна



Двохтактний двигун



Чотирьохтактний двигун



Мертві точки, основні розміри

НМТ

ВМТ

S

d

r

S=2r



Об'єми ДВЗ

Робочий об'єм циліндра — об'єм, що 

звільняється поршнем при його 

переміщення від ВМТ до НМТ.

Робочий об'єм двигуна (літраж) — сума

робочих об'ємів циліндрів двигуна,

виражена у літрах.

і – кількість циліндрів

Об'єм камери стиску — об'єм над 

поршнем, який перебуває у ВМТ.

Повний об'єм циліндра — об'єм над

поршнем, коли він у НМТ

НМТ

ВМТ

S

d

r

Vр

Vп

Vс

 d2

4

 r2 SVр = S =

Vл= Vр і

Vп= Vр + Vс



Ступінь стиску

НМТ

ВМТ

S

d

r

Vр

Vп

Vс



Ступінь стиску



Двохтактні і чотирьохтактні двигуни

Переваги

Недоліки



Дизельні і карбюраторні двигуни



Дизельні і карбюраторні двигуни

Переваги

Недоліки



Недоліки одноциліндрових  

чотирьохтактних двигунів

Великі розміри і

маса маховика

Низька

приємистість

Мала потужність, 

велика вібрація

Нерівномірне 

обертання 

колінчастого валу

Випускний клапан

Свічка запалювання

Випускний канал

Поршень

Шатун

Шатунна шийка

Корінна шийка

Впускний клапан

Клапанна кришка

Впускний канал

Головка блока

Сорочка охолодження

Блок-картер

Піддон картера

Двигун Д-20



Нумерація  циліндрів 

багатоциліндрових  двигунів

1 2 3 4

1 2

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2

3 4

1 3

5 64

2

1 3

6 75

2 4

8

1 3

8 97

2 4

10

5 6

11 12

Однорядні (лінійні) двигуни Двохрядні (V-подібні) двигуни



Порядок роботи циліндрів двигуна



Порядок роботи циліндрів двигуна

1 2 3 4

1 – 3 – 4 – 2

1 – 2 – 4 - 3

Д-240, Д-65, А-41, СМД-21,22 

24Д, УМЗ-402

Кутовий інтервал 180°



Питання для закріплення матеріалу


