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Âñòóï. Óðîæàéí³ñòü ãîðîõó çíà÷íîþ 
ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ ì³íåðàëüíî-
ãî æèâëåííÿ òà åôåêòèâíîñò³ á³îëîã³÷íî¿ 
ô³êñàö³¿ àçîòó áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè 
[Marschner, 2012; Äâîðåöüêà, Ëþá÷è÷, 2016; 
Yuvaraj, 2020; Jensen, Carlsson, Hauggaard-
Nielsen, 2020; Ïîïîâ òà ³í., 2021]. 

Âèêîðèñòàííÿ ³íîêóëÿíò³â ðàçîì ³ç 
îïòèìàëüíèìè äîçàìè äîáðèâ ñïðèÿº ïî-
êðàùåííþ ðîñòó, ðîçâèòêó ðîñëèí ³ ï³ä-
âèùåííþ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðè [Æî-

ëîáåöüêèé, 2008; Youseif, Abd El-Megeed, 
Saleh, 2017; Êîçàê, Êîçàê, Ïàí÷åíêî, 2024].

Ì³íåðàëüí³ äîáðèâà º âàæëèâèì ôàê-
òîðîì ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ áîáîâèõ 
êóëüòóð, çîêðåìà ãîðîõó. Äîçè äîáðèâ 
íåîáõ³äíî ï³äáèðàòè, âðàõîâóþ÷è àãðîõ³-
ì³÷í³ ïîêàçíèêè ´ðóíòó, ïîòðåáè êóëüòó-
ðè òà òåõíîëîã³þ âèðîùóâàííÿ. Íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèìè º ïîì³ðí³ íîðìè ôîñôîðíèõ 
³ êàë³éíèõ äîáðèâ, à íàäì³ðíå âíåñåííÿ 
àçîòó ìîæå çíèæóâàòè àêòèâí³ñòü ñèìá³î-
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Анотація

Мета досліджень — вивчення впливу доз фосфорно-мінеральних добрив та інокулянта «Ні-

трофікс» на розвиток і врожайність зерна гороха сорту «Оплот». 

Методи. Дослідження проводилися у 2023-2024 рр. методом двофакторного тимчасового по-

льового досліду у 9-ти пільній польовій сівозміні агрофірми «Узинська» Київської області. У дослі-

дах вивчалися добрива, які вносилися восени під оранку у дозах P
30

K
30 

, P
45

K
45 

, P
60

K
60 

, та інокулянт 

«Нітрофікс». Із добрив використовувалися калійна сіль і суперфосфат. 

Результати. Установлено, що фосфорно-калійні добрива та інокулянт «Нітрофікс» позитивно 

впливали на площу листкової поверхні гороху, нодуляційну активність і масу бульбочок на коренях 

гороху та суттєво підвищувало врожайність зерна гороху. Найвища врожайність зерна гороху – 

4,12 т/га – отримана у варіанті з внесенням P
60

K
60

 та інокуляцією насіння препаратом «Нітрофікс». 

Використання такої дози добрив дало змогу додатково отримати 1,67 т/га (або +73,2%) зерна з варі-

анта без інокуляції та 1,53 т/га зерна (або +58,9%) у варіанті з інокуляцією, додатково до контролю. 

Інокуляція на цьому фоні сприяла отриманню додатково 0,17 т/га, або 7,2% до контролю.

Висновки. Найкращі результати для підвищення урожайності гороху досягаються при засто-

суванні мінеральних добрив, внесених восени дозою P
60

K
60

, та передпосівної інокуляції насіння 

«Нітрофіксом». Внесення фосфорно-калійних добрив у межах схеми наших дослідів суттєво під-

вищувало врожайність зерна гороху. Передпосівна інокуляція насіння гороху препаратом «Нітро-

фікс» незалежно від доз добрив, що вивчалися у досліді, призводила до підвищення врожайності 

зерна гороху.

Ключові слова: горох посівний, інокулянт, площа листкової поверхні, нодуляційна активність, 

бульбочкові бактерії, урожайність зерна, мінеральні добрива.



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
36 (50)166

òè÷íî¿ àçîòô³êñàö³¿ [Àíäðóøêî, 2023; De 
Notaris et al., 2023].

Äîñë³äæåííÿ äåìîíñòðóþòü, ùî âíå-
ñåííÿ ôîñôîðíèõ ³ êàë³éíèõ äîáðèâ ñïðè-
ÿº êðàùîìó ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, 
ôîðìóâàííþ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ áóëüáî÷-
êîâèõ áàêòåð³é, à öå äîïîìàãàº ï³äâè-
ùåíí³ çàñâîºííÿ àòìîñôåðíîãî àçîòó. 
Îïòèìàëüí³ äîçè äîáðèâ äàþòü çìîãó çà-
áåçïå÷èòè ðîñëèíè íåîáõ³äíèìè ìàêðî- ³ 
ì³êðîåëåìåíòàìè, ÿê³ ïîçèòèâíî âïëèâà-
þòü íà ð³ñò, ôîòîñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü ³ 
ê³íöåâó âðîæàéí³ñòü ãîðîõó.

²íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ ãîðîõó áàêòåð³àëü-
íèìè ïðåïàðàòàìè, ùî ì³ñòÿòü åôåêòèâí³ 
øòàìè ðèçîá³é, º ïåðñïåêòèâíèì ìåòîäîì 
ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ áåç íàäì³ðíîãî 
âèêîðèñòàííÿ àçîòíèõ äîáðèâ. ²íîêóëÿí-
òè ñòèìóëþþòü óòâîðåííÿ ñèìá³îòè÷íèõ 
áóëüáî÷îê, ùî ñïðèÿº ô³êñàö³¿ àòìîñôåð-
íîãî àçîòó òà çìåíøåííþ çàëåæíîñò³ ðîñ-
ëèí â³ä ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. 

Çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â [Àâåð÷åâ, 
Êîâøàêîâà, 2024] çàáåçïå÷óº:

• ïîêðàùåííÿ àçîòíîãî æèâëåííÿ 
ðîñëèí;

• ñòèìóëÿö³þ ðîñòó òà ðîçâèòêó êîðå-
íåâî¿ ñèñòåìè;

• ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ äî ñòðåñîâèõ 
ôàêòîð³â;

• çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ³ ìàñè çåðíà.
Êîìá³íîâàíå çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ òà 

³íîêóëÿíò³â äàº çìîãó çíà÷íî ï³äâèùèòè 
åôåêòèâí³ñòü æèâëåííÿ ðîñëèí ãîðîõó òà 
çàáåçïå÷èòè ñòàá³ëüíèé ð³âåíü óðîæàéíî-
ñò³. Çáàëàíñîâàíå ïîºäíàííÿ àãðîõ³ì³÷-
íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â 
ñòèìóëþâàííÿ ðîñòó ñïðè-
ÿº ï³äâèùåííþ åêîëîã³÷íî¿ 
ñò³éêîñò³ àãðîöåíîç³â ³ ðåí-
òàáåëüíîñò³ âèðîáíèöòâà 
êóëüòóðè [Ìàìåíêî, 2017].

Ìåòà ðîáîòè – âñòàíîâ-
ëåííÿ åôåêòèâíîñò³ ³íî-
êóëÿö³¿ ó ïîºäíàíí³ ç ì³-
íåðàëüíèìè äîáðèâàìè íà 
ðîçâèòîê áóëüáî÷êîâèõ áàê-
òåð³é, ñàìèõ ïîñ³â³â òà óðî-
æàéíîñò³ ãîðîõó.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Äî-

ñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ìåòîäîì äâîôàê-
òîðíîãî òèì÷àñîâîãî ïîëüîâîãî äîñë³äó ó 
2023 ³ 2024 ðð. Äîñë³ä çàêëàäåíèé ó ïî-
ëüîâ³é ñ³âîçì³í³ àãðîô³ðìè «Óçèíñüêà» 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. Ç äîáðèâ âèêîðèñòîâó-
âàëèñÿ êàë³éíà ñ³ëü ³ ñóïåðôîñôàò, à îá-
ðîá³òîê íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ ïðîâîäèâñÿ 
ïðåïàðàòîì «Í³òðîô³êñ» ô³ðìè «Biona». 
Ó äîñë³ä³ âèêîðèñòîâóâàâñÿ ñîðò ãîðîõó 
«Îïëîò».

Ó äîñë³äàõ âèâ÷àëèñÿ: Ôàêòîð À – ³íî-
êóëÿö³ÿ ïðåïàðàòîì «Í³òðîô³êñ» (êîí-
òðîëü – áåç ³íîêóëÿö³¿ ç³ çìî÷óâàííÿì 
â³äïîâ³äíîþ ê³ëüê³ñòþ âîäè); Ôàêòîð Á – 
äîáðèâà, ÿê³ âíîñèëèñÿ âîñåíè ï³ä îðàíêó 
íà ãëèáèíó 20-22 ñì: 1 – áåç äîáðèâ (êîí-
òðîëü); 2 – P30K30; 3 – P45K45; 4 – P60K60.

Äîñë³ä çàêëàäåíèé ñèñòåìàòè÷íèì ìå-
òîäîì. Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó – òðèêðàòíà. 
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü åëåìåíòàðíèõ ä³ëÿíîê 
ó äîñë³ä³ – 24. Ïîñ³âíà ïëîùà åëåìåíòàð-
íî¿ ä³ëÿíêè – 72 ì2, îáë³êîâî¿ – 30 ì2.

Ñóïóòí³ ñïîñòåðåæåííÿ, âèì³ðè òà îá-
ë³êè ïðîâîäèëèñÿ çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè [Ãðèöàºíêî, Ãðèöàºíêî, 
Êàðïåíêî, 2003].

Ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, 
ùî ³íîêóëÿö³ÿ ïðåïàðàòîì «Í³òðîô³êñ» 
ïîçèòèâíî âïëèâàëà íà ïëîùó ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³ ãîðîõó â óñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó 
(ðèñ. 1). Çá³ëüøåííÿ ïëîù³ ëèñòÿ ãîðîõó 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàâ³òü ó êîíòðîëüíîìó âà-
ð³àíò³ (áåç äîáðèâ), äå öå çíà÷åííÿ çðîñëî 
ç 23,86 äî 24,01 òèñ. ì2/ãà.

Âèêîðèñòàííÿ ôîñôîðíî-êàë³éíèõ 
äîáðèâ ñïðèÿëî çíà÷íîìó çá³ëüøåííþ 

Рисунок 1 – Площа листкової поверхні рослин гороху (тис. м2/га) 

за дії добрив та інокуляції препаратом «Нітрофікс»
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ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõ-
í³. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè 
äîñÿãíóòî ïðè âíåñåíí³ 
P60K60, äå ïëîùà ñòàíîâèëà 
29,55 òèñ. ì2/ãà áåç ³íîêóëÿ-
ö³¿ òà 32,14 òèñ. ì2/ãà ç ³íî-
êóëÿö³ºþ. 

Ìàêñèìàëüíîãî åôåê-
òó äîñÿãíóòî ïðè ïîºäíàí-
í³ P60K60 òà ³íîêóëÿö³¿ – 
ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ 
ïðè öüîìó çá³ëüøèëàñÿ íà 
2,59 òèñ. ì2/ãà ïîð³âíÿíî ç 
âàð³àíòîì áåç ³íîêóëÿö³¿. Öå 
ñâ³ä÷èòü ïðî ïîçèòèâíèé 
âïëèâ ³íîêóëÿö³¿ íà çàñâî-
ºííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí.

Ç³ çá³ëüøåííÿì äîçè 
äîáðèâ ïëîùà ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³ çðîñòàëà, ùî ï³ä-
òâåðäæóº åôåêòèâí³ñòü ôîñ-
ôîðíî-êàë³éíîãî æèâëåííÿ. 
Îäíàê íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ïåðåõî-
ä³ â³ä P30K30 äî P45K45 òà â³ä 
P45K45 äî P60K60, îñîáëèâî ó 
âàð³àíò³ ç ³íîêóëÿö³ºþ.

²íîêóëÿö³ÿ ïðåïàðàòîì 
«Í³òðîô³êñ» çíà÷íî ï³äâè-
ùóâàëà íîäóëÿö³éíó àêòèâí³ñòü ðîñëèí 
ãîðîõó â óñ³õ âàð³àíòàõ óäîáðåííÿ (ðèñ. 2). 
Íàïðèêëàä, ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ (áåç 
äîáðèâ) ê³ëüê³ñòü áóëüáî÷îê çá³ëüøèëàñÿ 
ç 34,50 äî 43,52 îäèíèöü íà ðîñëèíó.

Çàñòîñóâàííÿ ôîñôîðíî-êàë³éíèõ 
äîáðèâ ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ê³ëüêîñò³ 
áóëüáî÷îê íåçàëåæíî â³ä ³íîêóëÿö³¿. Íàé-
á³ëüøå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ áóëüáî÷îê íà 
êîðåíÿõ ãîðîõó ñïîñòåð³ãàëîñÿ íà âàð³àí-
òàõ ³ç âíåñåííÿì P60K60, äå ïîêàçíèê äîñÿ-
ãàâ 49,25 áåç ³íîêóëÿö³¿ òà 58,17 áóëüáî÷îê 
íà 1 ðîñëèíó ç ³íîêóëÿö³ºþ.

Ïîºäíàííÿ ³íîêóëÿö³¿ ïðåïàðàòîì 
«Í³òðîô³êñ» ³ âíåñåííÿ äîáðèâ ñïðèÿº 
çá³ëüøåííþ ê³ëüêîñò³ áóëüáî÷îê. Íàéâè-
ùèé ðåçóëüòàò (58,17 áóëüáî÷îê/ðîñëèíó) 
çàô³êñîâàíî ïðè çàñòîñóâàíí³ P60K60 ó ïî-
ºäíàíí³ ç ³íîêóëÿö³ºþ, ùî íà 8,92 áóëü-
áî÷îê/ðîñëèíó á³ëüøå, í³æ ïðè òàêèé æå 
äîç³ äîáðèâ áåç ³íîêóëÿö³¿.

Íà âàð³àíòàõ ³ç îáîìà ôàêòîðàìè, ùî 
âèâ÷àëèñÿ (ç ³íîêóëÿö³ºþ òà áåç), ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ ñòàá³ëüíå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ 
áóëüáî÷îê ç³ çá³ëüøåííÿì äîçè äîáðèâ. 
Îäíàê åôåêòèâí³ñòü ôîðìóâàííÿ áóëüáî-
÷îê º âèùîþ ïðè âèêîðèñòàíí³ ³íîêóëÿ-
ö³¿, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîñèëåííÿ ñèìá³î-
òè÷íî¿ àçîòô³êñàö³¿.

²íîêóëÿö³ÿ ïðåïàðàòîì «Í³òðîô³êñ» 
ñïðèÿëà òàêîæ çá³ëüøåííþ ìàñè áóëü-
áî÷îê ó âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó (ðèñ. 3). 
Íàâ³òü áåç âíåñåííÿ äîáðèâ ìàñà áóëü-
áî÷îê çðîñòàëà ç 186,24 ìã/ðîñëèíó (áåç 
³íîêóëÿö³¿) äî 235,11 ìã/ðîñëèíó (ç ³íî-
êóëÿö³ºþ), àáî íà 26,2 %. Íà âàð³àíòàõ ³ç 
âíåñåííÿì äîáðèâ ïåðåäïîñ³âíà îáðîáêà 
íàñ³ííÿ «Í³òðîô³êñîì» òàêîæ ïðèâîäèëà 
äî çá³ëüøåííÿ ìàñè áóëüáî÷îê íà êîðåíÿõ 
ãîðîõó. Ïðè öüîìó åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðà-
òó áóëà äåùî íèæ÷îþ. Òàê, çà âíåñåííÿ 
P30K30 ìàñà áóëüáî÷îê íà êîðåíÿõ ãîðîõó 

Рисунок 2 – Вплив бактеризації та систем удобрення на 

нодуляційну активність рослин гороху у фазі цвітіння, од. 

бульбочок/рослину 

Рисунок 3 – Вплив бактеризації та доз добрив на масу бульбочок 

рослини гороху у фазі цвітіння, мг/рослину
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áóëà á³ëüøîþ íà 16,9 %, à ó âàð³àíòàõ ³ç 
âíåñåííÿì P45K45 ³ P60K60 – â³äïîâ³äíî íà 
14,7 ³ 14,3%.

Âèêîðèñòàííÿ ôîñôîðíî-êàë³éíèõ äî-
áðèâ ïîçèòèâíî âïëèâàëî íà ìàñó áóëüáî-
÷îê.

Íàéâèùèé ïðèð³ñò ìàñè áóëüáî÷îê 
â³äáóâàºòüñÿ ïðè ïîºäíàíí³ ³íîêóëÿö³¿ òà 
óäîáðåííÿ. Íàïðèêëàä, ïðè çàñòîñóâàí-
í³ P60K60 ìàñà áóëüáî÷îê çá³ëüøèëàñÿ íà 
33,01 ìã/ðîñëèíó ïîð³âíÿíî ç âàð³àíòîì 
áåç ³íîêóëÿö³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ç³ çá³ëüøåííÿì ð³âíÿ 
ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ìàñà áóëüáî÷îê 
ñòàá³ëüíî çðîñòàº. ²íòåíñèâí³øå íàðî-
ñòàííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó âàð³àíòàõ ³ç ³íî-
êóëÿö³ºþ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîêðàùåííÿ 
ñèìá³îòè÷íî¿ àçîòô³êñàö³¿.

Óñòàíîâëåíî, ùî ì³íåðàëüí³ äîáðèâà 
òà ³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ ãîðîõó ïðèçâîäèëè 
äî ñóòòºâèõ çì³í â óðîæàéíîñò³ çåðíà ãî-
ðîõó (òàáë. 1). 

Âíåñåííÿ ôîñôîðíî-êàë³éíèõ äîáðèâ 
ñóòòºâî ï³äâèùóâàëî âðîæàéí³ñòü ãîðîõó. 
Íàéá³ëüøèé ñåðåäí³é ïðèð³ñò óðîæàéíî-
ñò³ áåç ³íîêóëÿö³¿ ñïîñòåð³ãàâñÿ ó âàð³àí-
ò³ P60K60 (+1,67 ò/ãà, ùî íà 73,2% á³ëüøå 
çà êîíòðîëü). Àíàëîã³÷íî, ³ç çàñòîñóâàí-

íÿì ³íîêóëÿö³¿ ìàêñèìàëüíèé ïðèð³ñò òà-
êîæ äîñÿãíóòî ïðè P60K60 (+1,53 ò/ãà, àáî 
58,9%). Îïòèìàëüíèìè º âàð³àíòè P45K45 
àáî P60K60, îñê³ëüêè âîíè çàáåçïå÷óâàëè 
íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ çåðíà 
ãîðîõó.

²íîêóëÿö³ÿ ñïðèÿº çá³ëüøåííþ óðî-
æàéíîñò³ â óñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó. Íàé-
á³ëüøèé ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ â³ä ³íîêó-
ëÿö³¿ ñïîñòåð³ãàâñÿ ó âàð³àíò³ áåç äîáðèâ 
(+0,32 ò/ãà, àáî +13,8%). Ç³ çá³ëüøåííÿì 
ð³âíÿ óäîáðåííÿ åôåêòèâí³ñòü ³íîêóëÿö³¿ 
çíèæóâàëàñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåâíó íå-
ãàòèâíó ä³þ ï³äâèùåíèõ äîç ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ íà óòâîðåííÿ áóëüáî÷îê íà êîðå-
íÿõ ãîðîõó.

Ïîºäíàííÿ ôîñôîðíî-êàë³éíîãî óäî-
áðåííÿ òà ³íîêóëÿö³¿ äàëî êðàù³ ðåçóëü-
òàòè, í³æ êîæåí ³ç öèõ ôàêòîð³â îêðåìî. 
Íàïðèêëàä, ó âàð³àíò³ ç âíåñåííÿì P60K60 
ñåðåäíÿ óðîæàéí³ñòü áåç ³íîêóëÿö³¿ ñòàíî-
âèëà 3,95 ò/ãà, à ç ³íîêóëÿö³ºþ – 4,12 ò/ãà.

Óðîæàéí³ñòü ï³äâèùóºòüñÿ ÿê çà ðàõó-
íîê äîáðèâ, òàê ³ çàâäÿêè ³íîêóëÿö³¿, îä-
íàê äîáðèâà ìàþòü á³ëüø çíà÷íèé âïëèâ. 
Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì âàð³àíòîì º ïîºä-
íàííÿ P60K60 ç ³íîêóëÿö³ºþ, ùî çàáåçïå÷óº 
ìàêñèìàëüíó âðîæàéí³ñòü (4,12 ò/ãà). Îä-

Таблиця 1 – Вплив удобрення та бактеризації на врожайність гороху

Варіанти досліду
Урожайність, т/га

Приріст від добрив (у т. ч. 
при взаємодії з біопрепа-

ратом)

Приріст від 
інокуляції

2023 р. 2024 р. середнє т/га % т/га %

Без бактеризації

Без добрив 
(контроль)

2,04 2,51 2,28 - -

P
30

K
30

2,54 3,17 2,86 0,58 25,2

P
45

K
45

3,33 3,85 3,59 1,31 57,5

P
60

K
60

3,77 4,13 3,95 1,67 73,2

Інокуляція «Нітрофіксом»

Без добрив 2,26 2,92 2,59 - - 0,32 13,8

P
30

K
30

2,83 3,35 3,09 0,50 19,3 0,24 10,3

P
45

K
45

3,57 4,03 3,80 1,21 46,7 0,21 9,2

P
60

K
60

3,92 4,31 4,12 1,53 58,9 0,17 7,2

НІР
05 

по досліду 0,44 0,41

для доз добрив 0,35 0,29

для інокуляції 0,16 0,19
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íàê ó âèïàäêàõ îáìåæåíèõ ðåñóðñ³â âàð³-
àíò P45K45 ç ³íîêóëÿö³ºþ òàêîæ º åôåêòèâ-
íèì ð³øåííÿì. ßê ïîêàçàëè ðîçðàõóíêè, 
ñàìå âàð³àíò ³ç äîçîþ P45K45 ìàâ íàéâè-
ùèé ð³âåíü ðåíòàáåëüíîñò³.

Îáãîâîðåííÿ. Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ íà 
îäíîìó ãåêòàð³ ãîðîõó ô³êñóºòüñÿ â³ä 130 
äî 200 êã àçîòó ç ïîâ³òðÿ. Çàñâîºíèé àçîò 
âèíîñèòüñÿ óðîæàºì çåðíà, îäíàê çíà÷íà 
÷àñòèíà – íàâ³òü äî 40% – çàëèøàºòüñÿ 
ó ´ðóíò³ ðàçîì ³ç îðãàí³÷íèìè ðåøòêàìè 
[Glagoleva, 1996]. Çà ñâ³ä÷åííÿìè â³ò÷èç-
íÿíèõ ó÷åíèõ, îáðîáêà íàñ³ííÿ áîáîâèõ 
êóëüòóð ³íîêóëÿíòàìè ïîçèòèâíî âïëèâàº 
íà ôîðìóâàííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
êîðåíåâèõ áóëüáî÷îê [Ïåòðè÷åíêî, Êîöü, 
2014; Áàõìàò, Ïëàõò³é, Íåáàáà, 2020; Çà-
ãí³òêî, Íåáàáà, 2025], ùî ïîçèòèâíî â³äî-
áðàæàºòüñÿ íà ê³ëüêîñò³ çâ’ÿçàíîãî àòìîñ-
ôåðíîãî àçîòó.

Ó ïðîöåñ³ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèíà 
íàêîïè÷óº á³îìàñó, ÿêà º ê³ëüê³ñíèì âè-
ðàæåííÿì ö³ííîñò³ ìàéáóòíüîãî âðîæàþ. 
Â³äîìî, ùî ïðîöåñ ðîçâèòêó ïðèçâîäèòü 
äî ÿê³ñíèõ çì³í ðîñëèí, ôîðìóº íîâ³ îð-
ãàíè, çàêëàäàº îñíîâó äëÿ ðîçìíîæåííÿ 
âèä³â ó âèãëÿä³ ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàí³â 
[Êàì³íñüêèé òà ³í., 2015]. Âàæëèâó ðîëü 
â ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ó òîìó 
÷èñë³ é çåðíîáîáîâèõ, â³ä³ãðàþòü ì³êðî- 
òà ìàêðîåëåìåíòè [Kolesnikov et al., 2024]. 
Âîíè âõîäÿòü äî ñêëàäó ö³ííèõ á³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ñïîëóê, áåðóòü ó÷àñòü ó ñèíòåç³ 
á³ëê³â, âóãëåâîä³â, íóêëå¿íîâèõ êèñëîò, â³-
òàì³í³â ³ æèð³â, à òàêîæ ñòàá³ë³çóþòü ôî-
òîñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè òà ïîêðàùóþòü ð³ñò 
³ ðîçâèòîê ðîñëèí, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ 
ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, íàéêðàù³ ðå-
çóëüòàòè äëÿ ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ ãî-
ðîõó äîñÿãàþòüñÿ ïðè çàñòîñóâàíí³ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ, âíåñåíèõ âîñåíè äîçîþ 
P60K60 ó ïîºäíàíí³ ç ³íîêóëÿö³ºþ «Í³òðî-
ô³êñîì», ùî äàëî çìîãó îòðèìàòè 4,12 ò/ãà 
çåðíà ãîðîõó ³ ïåðåâèùèòè êîíòðîëü íà 
1,53 ò/ãà àáî 58,9%. Âíåñåííÿ ôîñôîð-
íî-êàë³éíèõ äîáðèâ ó äîçàõ, ùî âèâ÷à-
ëèñÿ, ñóòòºâî ï³äâèùóâàëî âðîæàéí³ñòü 
çåðíà ãîðîõó. Ïåðåäïîñ³âíà ³íîêóëÿö³ÿ 

íàñ³ííÿ ãîðîõó ïðåïàðàòîì «Í³òðîô³êñ» 
íåçàëåæíî â³ä äîç äîáðèâ, ùî âèâ÷àëèñÿ ó 
äîñë³ä³, ïðèçâîäèëà äî òðîõè íèæ÷î¿ âðî-
æàéíîñò³ çåðíà ãîðîõó. Òîìó ìîæíà ââà-
æàòè äîö³ëüíèì çàñòîñóâàííÿ ³íîêóëÿö³¿ 
íàñ³ííÿ ãîðîõó ïðåïàðàòîì «Í³òðîô³êñ».
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Summary 

The aim of the research was to study the effect of doses of phosphorus-mineral fertilizers and in-

oculant Nitrofi x on the development and yield of grain of pea variety «Oplot».

Methods. The research was conducted in 2023 and 2024 by the method of a two-factor temporary 

fi eld experiment in a 9-fi eld fi eld crop rotation of the Uzynsk Agrofi rm, Kyiv region. The experiments 

studied fertilizers that were applied in the fall under plowing in doses of P
30

K
30

, P
45

K
45

, P
60

K
60  

and inoc-

ulant «Nitrofi x». Potassium salt and superphosphate were used as fertilizers.

Results. It was found that phosphorus-potassium fertilizers and the inoculant «Nitrofi x» had a 

positive effect on the leaf surface area of peas, nodulation activity and the mass of nodules on pea 

roots and signifi cantly increased the yield of pea grain. The highest yield of pea grain – 4.12 t/ha was 

obtained in the variant with the application of P
60

K
60

 and inoculation of seeds with the drug «Nitrofi x». 

The use of such a dose of fertilizers made it possible to obtain an additional 1.67 t/ha (or +73.2%) of 

grain from the variant without inoculation and 1.53 t/ha of grain (or +58.9%) in the variant with inocu-

lation, in addition to the control. Inoculation on this background contributed to obtaining an additional 

0.17 t/ha, or 7.2% to the control.

Conclusions. The best results for increasing pea yield are achieved when using mineral fertilizers 

applied in the fall at a dose of P
60

K
60

 and pre-sowing seed inoculation with «Nitrofi x». The application 

of phosphorus-potassium fertilizers within the framework of our experiments signifi cantly increased 

the yield of pea grain. Pre-sowing inoculation of pea seeds with «Nitrofi x», regardless of the doses of 

fertilizers studied in the experiment, led to an increase in the yield of pea grain.

Keywords: pea, inoculant, leaf surface area, nodulation activity, nodule bacteria, grain yield, min-

eral fertilizers.
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