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The technology of growing carp in polyculture with herbivorous fish is briefly explained. Approaches to the 

application of fertilizers and remedial measures in fish farms are described. 
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In the practice of fish farms, joint cultivation of fish is used - the main object of breeding 

with additional fish. Additional planting of other types of fish in carp ponds allows for the most 

complete use of the natural resources of the ponds. Starting from the 60s of the 20th century, 

together with carp, fish of the Far Eastern complex - white and variegated carp, their hybrids and 

white carp - were grown in ponds. Herbivorous fish made polyculture a leading factor in 

intensification. With various combinations of polyculture of carp with herbivorous fish and 

hybrids of crucian carp, a reduction in feed costs was noted [2-5]. 

The noted increase in the productivity of feeding ponds at the expense of white chub can 

be solved both by increasing the planting density and the initial planting mass. When growing 

carp with crucian carp hybrids, their ratio in polyculture can be 1:1. White grass carp can be 

especially effectively used in ponds as a biological amelioration agent for the destruction of 

higher aquatic vegetation. The calculation of planting density is based on obtaining about 90 

kg/ha of ichthyomas at the end of the season. 

Complex use of mineral and organic fertilizers is important for the formation of the natural 

fodder base of ponds. 

Nitrogen-phosphorus fertilizers are mainly used from mineral fertilizers. Ammonium 

nitrate with a content of 34-35% of nitrogen in ammonium and nitrate form, ammonium sulfate 

with a content of 20-21% of nitrogen in ammonium form, and urea (urea) with a content of 46% 

of nitrogen are most often used as nitrogen fertilizers. Phosphorous fertilizers - simple and 

double superphosphate, containing 9-18% phosphorus. 

Organic fertilizers - rotted manure, chicken droppings - are considered complete fertilizers, 

they contain all biogenic elements necessary for the ecosystem of ponds [1-3]. 

For commercial cultivation, in accordance with sanitary requirements, it is necessary to use 

well-rotted manure that has undergone heat treatment. Cattle manure contains 2% nitrogen, 1% 

phosphorus, 2.2% potassium, and 1.7% calcium on a dry matter basis. The effectiveness of 

manure depends on the method of its use. The need for organic fertilizers is determined by the 

amount of humus in the sludge, the composition of polyculture, and the density of fish planting. 
Together with organic fertilizers, lime is applied - 200-300 kg/ha. In May, another 2-4 t/ha 

of rotted manure is added to shallow areas by water in small piles. Mineral fertilizers begin to be 
applied at a water temperature of 10-120C. Frequency of application at the beginning of the 
season - 7 days (3-4 times), in June-July - once per decade, in August-September - if necessary 
after liming. In the spring period, when the water contains trace amounts of nitrogen and 
phosphorus mineral compounds, fertilizers are applied at the rate of 50 kg/ha of ammonium 
nitrate and 35-45 kg/ha of simple superphosphate or 15-20 kg/ha of double superphosphate. If 
there are mineral and organic compounds of nitrogen and phosphorus in the water, the amount of 
fertilizers is calculated taking into account their actual content and bringing them to the 
recommended concentration: nitrogen - up to 2, phosphorus - up to 0.3 mg/l. To increase the 
fodder base, organic fertilizers are regularly applied in dissolved form - bird droppings (when its 
quantity is limited and to reduce the cost of cultivation, it is applied together with manure in a 
ratio of 1:1). During the period of active growth of fish, when the water temperature reaches 
200C and above, organic fertilizers are applied daily, similarly to artificial feed, at the rate of 3% 
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of the total weight of the fish. The rates of application of organic fertilizers are adjusted 
depending on hydrochemical analyses. 

In the absence of mineral fertilizers, bird droppings are applied in a dissolved form at the 
rate of 100 kg/ha in the spring period with a periodicity of 5-7 days. 

Pond fertilization is a mandatory element of intensification. The minimum rate of applying 
organic fertilizers is 5-6 kg, mineral fertilizers - 2-2.5 kg per 1 kg of fish growth. 

Autumn stocking of ponds and year-round cultivation of commercial fish will give positive 
results in increasing the natural feed base, which ensures the continuous development of 
chironomid larvae, the most valuable in the zoobenthos. At the same time, the fishery effect is 
expressed in an increase in fish productivity by 0.2-0.3 t/ha. 

Cultivation of benthic crustaceans (mysids and gammarids), i.e. live fodder, is an important 
direction in increasing the natural fodder base of feeding ponds. 
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АНАЛІЗ ІНДИКАЦІЇ БАКТЕРІОФАГІВ У ВОДІ АКВАРІУМА 
 

Бактеріофаги є біоіндикаторами загальної бактеріальної активності та санітарного стану акваріумної 

води. Їх присутність може вказувати на забруднення води, що, у свою чергу, може негативно вплинути на 

якість середовища проживання акваріумних мешканців і наявність мікроорганізмів, для яких бактеріофаги є 

вірусами. 

Ключові слова: бактеріофаги, ізоляти мікроорганізмів, грамнегативні бактерії, мікрофлора, , 

акваріум, вода, мікроорганізми, фаги. 

 

Результати вивчення мікробіологічних властивостей основних ізолятів акваріумів 

акваріумів у яких утримувалися риби, креветки і червоноклешневі раки опрацьовано при 

кафеді іхтіології та зоології Білоцерківського НАУ. 

Аналізуючи дані досліду видно, що для вивчення характеристик ізольованих із води 

мікроорганізмів здійснювали за морфологічними, культуральними і тинкторіальними 

властивостями з наступним порівнянням одержаних даних з Визначником мікроорганізмів 

Берджі (1994). Морфологічні властивості вказують на форму і тип рухливості бактерій. 

Грам-негативні бактерії забарвлюються в рожевий колір при фарбуванні за Грамом [1,2]. 

Культуральні властивості включають опис колоній бактерій, які формуються на поживних 

середовищах. Це включає розмір, форму, текстуру, колір і наявність пігментації.  

Тинкторіальні властивості використовують для характеристики фарбування бактерій при 

фарбуванні за Грамом та наявність спор (усі ізольовані бактерії були грам-негативні і не 

утворювали спор).  

Грамнегативні рухливі бактерії, які не утворюють спор і на псевдомонас агарі росли 

у вигляді великих, гладких, круглих, світло-зеленого кольору колоній з флуоресценцією 

належать до Pseudomonas spp [3]. 
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