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Анотація

Метою науково-дослідної роботи є визначення впливу системи обробітку ґрунту та стимулюю-

чих речовин на величину і структуру біологічної врожайності зерна сої, обґрунтування доцільності 

застосування досліджуваних стимулюючих речовин у технології вирощування сої за використання 

різних систем основного обробітку ґрунту в умовах Лісостепу України для подолання негативного 

впливу кліматичних факторів.

Методи. Польові досліди проведено в п’ятипільній науково-дослідній сівозміні УкрНДІПВТ 

ім. Л. Погорілого (Київський агроґрунтовий район Правобережного Лісостепу). Фактори досліду: 

фактор А – стимулюючі біологічні препарати (А
1
 – застосування препаратів; А

2
 – контроль (без за-

стосування препаратів); фактор Б – система обробітку ґрунту (Б
1
 – традиційна, Б

2
 – консервувальна, 

Б
3
 – мульчувальна, Б

4
 – міні-тіл). 

Соя вирощувалася за традиційною для регіону технологію, за виключенням елементів, включе-

них до схеми досліду. Ефективність досліджуваних елементів технології вирощування встановлено 

шляхом визначення біологічної врожайності сої та її структури.

Результати. Кореляційний аналіз засвідчує, що досліджувані нами елементи технології виро-

щування суттєво впливають на густоту стояння рослин агрофітоценозів: глибина обробітку ґрунту 

і густота стояння рослин, а також застосування біопрепаратів і густота стояння рослин пов’язані 

середніми прямими кореляційними залежностями, що виражені коефіцієнтами r = 0,4901 та 

r = 0,5380 відповідно.

Провівши кореляційний аналіз, ми встановили, що збільшення глибини обробітку ґрунту в ме-

жах схеми наших дослідів сприяє росту абортивності насіння (r = 0,7215), а використання біопрепа-

ратів у технології вирощування сої – зменшенню показника абортивності насіння (r = –0,6501).

Рівень біологічної врожайності суттєво залежить від факторів, включених нами до схеми дослі-

дів. Збільшення глибини обробітку ґрунту позитивно впливало на ріст біологічної врожайності сої, 

про що свідчить коефіцієнт кореляції r = 0,5876. На величину біологічної врожайності сої в межах 

схем наших дослідів впливало і використання біопрепаратів – між ними встановлено наявність пря-

мої середньої кореляційної залежності, що виражається коефіцієнтом r = 0,5880.

Висновки. Збільшення глибини обробітку ґрунту позитивно впливало на ріст біологічної вро-

жайності сої, про що свідчить коефіцієнт кореляції r = 0,5876.

На величину біологічної врожайності сої в межах схем наших дослідів впливало використання 

біопрепаратів – між ними встановлено наявність прямої середньої кореляційної залежності, що ви-

ражається коефіцієнтом r = 0,5880. 

Використання біопрепаратів у технології вирощування сої сприяло зменшенню абортивності її 

насіння (r = –0,6501) та покращенню біометричних показників рослин.

Ключові слова: соя, технології вирощування, стимулюючі речовини, обробіток ґрунту, урожай-

ність, абортивність насіння.
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Âñòóï. Ó çâ’ÿçêó ç î÷³êóâàíèì ï³äâè-
ùåííÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ Ï³âí³÷íî¿ 
ï³âêóë³ ïðîäîâîëü÷à áåçïåêà Óêðà¿íè áóäå 
çíà÷íî çàëåæàòè â³ä òîãî, íàñê³ëüêè åôåê-
òèâíî àäàïòóºòüñÿ ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî 
äî ìàéáóòí³õ çì³í êë³ìàòó. Ðàö³îíàëüíèì 
âèð³øåííÿì ö³º¿ ïðîáëåìè ìîæå áóòè ïî-
ñòàíîâêà ïîëüîâèõ äîñë³ä³â, äå ôàêòîðàìè 
áóäóòü âèñòóïàòè ñèñòåìè îáðîá³òêó ́ ðóíòó 
òà ³íø³ åëåìåíòè òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, 
òèïîâ³ äëÿ îñíîâíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷-
íèõ çîí Óêðà¿íè. Çà òàêèõ óìîâ áóäå àêó-
ìóëþâàòèñÿ â ÷àñ³ ä³ÿ, ï³ñëÿä³ÿ ³ âçàºìî-
ä³ÿ äîñë³äæóâàíèõ ³ âèïàäêîâèõ ôàêòîð³â, 
ùî äàñòü çìîãó îïòèì³çóâàòè çàñòîñóâàííÿ 
äîñë³äæóâàíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü ï³ä 
êîíêðåòíó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêó êóëüòóðó 
ñ³âîçì³íè íà îñíîâ³ äèôåðåíö³éîâàíîãî 
ï³äõîäó é îá´ðóíòóâàòè çíà÷åííÿ âèõ³äíèõ 
âèìîã íà òåõíîëîã³÷í³ îïåðàö³¿. Ö³ åêñïå-
ðèìåíòè ñëóãóâàòèìóòü òàêîæ îïòèì³çàö³¿ 
ìåòîäèêè îö³íêè åôåêòèâíîñò³ íîâèõ òåõ-
í³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü òåõíîëîã³é âè-
ðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð â óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Çàðàç îòðèìàíî 
áàãàòî îö³íîê âïëèâó ãëîáàëüíèõ çì³í êë³-
ìàòó íà ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî [Simpson et 
al., 2023]. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî çì³íè àãðî-
êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â ïîçèòèâíî âïëè-
íóòü íà ðåã³îíè, ùî âèðîùóþòü çåðíî 
[Yohannes, 2016; Iglesias et al., 2011]. Îäíàê 
êë³ìàòè÷í³ çì³íè íåãàòèâíî âïëèíóòü íà 
ãëîáàëüíèé ð³âåíü óðîæàéíîñò³, ñïðè÷è-
íÿþ÷è éîãî çìåíøåííÿ âæå â 2020-õ ðð., 
î÷³êóºòüñÿ, ùî ç ÷àñîì çáèòêè çðîñòà-
òèìóòü ³ äîñÿãíóòü 50% äî 2080-õ ðð. 
[Aggarwal et al., 2019].

Íèí³ â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ ïåðåõîäó â³ä 
³íäóñòð³àëüíîãî ñóñï³ëüñòâà äî ñóñï³ëüñòâà 
ç âèñîêîðîçâèíåíîþ òåõíîëîã³ºþ, äëÿ 
ÿêîãî êðèòè÷íèìè ðåñóðñàìè º ³íôîðìà-
ö³ÿ ³ òåõíîëîã³÷í³ íîâîââåäåííÿ. Âèíè-
êàþòü, ðîçâèâàþòüñÿ ³ âïðîâàäæóþòüñÿ ó 
âèðîáíèöòâî òàê³ òåõíîëîã³÷í³ ïîíÿòòÿ, 
ÿê á³îëîã³çàö³ÿ çåìëåðîáñòâà, åíåðãî- òà 
ðåñóðñîçáåðåæåííÿ, ³íø³ îùàäí³ òåõíî-
ëîã³÷í³ ïðèéîìè [Âîëêîãîí òà ³í., 2011]. 
Ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³, á³ëüø äîñêîíàë³ ìà-
øèíè ³ ìåõàí³çìè. Ö³ëêîì ðåàëüíèì º 

çàâäàííÿ ñêëàäàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ðåã-
ëàìåíòó äëÿ êîæíîãî ïîëÿ, äîòðèìàííÿ 
ÿêîãî çàáåçïå÷èòü íàéá³ëüøó âðîæàéí³ñòü 
ïðè íàéìåíøèõ âèòðàòàõ [Òàðàð³êî òà ³í., 
2016].

Â óìîâàõ îáìåæåíîñò³ ìàòåð³àëü-
íî-ãðîøîâèõ ðåñóðñ³â, ÿê³ â íàéáëèæ÷³ 
ðîêè íàâðÿä ÷è áóäóòü ñóòòºâî çá³ëüøåí³, 
ðåàëüíèì ñïîñîáîì çáåðåæåííÿ ðîäþ÷îñò³ 
é îòðèìàííÿ ñòàá³ëüíèõ âðîæà¿â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð º ìàêñèìàëüíå âè-
êîðèñòàííÿ åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â 
ó ñèñòåì³ çåìëåðîáñòâà [Á³ëÿâñüêà òà ³í., 
2018]. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè, äåøåâèìè, 
â³äíîâíèìè, òàêèìè, ùî ïîçèòèâíî âïëè-
âàþòü íà âëàñòèâîñò³ ´ðóíò³â, åêîëîã³þ ³ 
ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿, º á³îëîã³÷í³ ÷èííèêè, 
ùî îäíî÷àñíî çàáåçïå÷óþòü â³äòâîðåííÿ 
îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ´ðóíòó é åëåìåíò³â 
æèâëåííÿ ðîñëèí [Buragienė et al., 2023].

Íàïðÿìêè äîñë³äæåíü, ùî ðîçðîáëÿ-
þòüñÿ îñòàíí³ì ÷àñîì, äåìîíñòðóþòü, ùî 
âèð³øèòè ïðîáëåìó ñòàëîãî ôóíêö³îíó-
âàííÿ àãðîåêîñèñòåì ³ çíèçèòè íåãàòèâ-
íèé âïëèâ ³íòåíñèâíîãî çåìëåðîáñòâà íà 
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ìîæíà íà îñíîâ³ 
á³îëîã³çàö³¿ âèðîáíèöòâà ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ [×àéêà òà ³í., 2019].

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º åêñïåðòèçà òåõ-
í³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü çîíàëüíî¿ òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñî¿ òà ¿¿ àäàïòóâàííÿ 
äî óìîâ çì³íè êë³ìàòó.

Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü º çàêîíîì³ðíîñò³ 
òà ïðîöåñè ôîðìóâàííÿ àãðîô³òîöåíîç³â, 
âïëèâ ïðèéîì³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ íà 
ðåàë³çàö³þ ïîòåíö³àëó ïðîäóêòèâíîñò³ ñî¿.

Ïðåäìåò äîñë³äæåíü – ïîêàçíèêè 
àãðîô³çè÷íîãî, àãðîõ³ì³÷íîãî ñòàíó ´ðóí-
òó, ðîñòó, ðîçâèòêó òà ïðîäóêòèâíîñò³ ñî¿ 
ïðè çàñòîñóâàíí³ ð³çíèõ òåõí³êî-òåõíî-
ëîã³÷íèõ ð³øåíü ³ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
äëÿ îïòèì³çàö³¿ óìîâ ¿¿ âèðîùóâàííÿ.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëèñÿ â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè ïðîòÿãîì 2020-2022 ðð. â 
ï’ÿòèï³ëüí³é íàóêîâî-äîñë³äí³é ñ³âîçì³í³ 
íà óã³ääÿõ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëî-
ãî, ðîçì³ùåíèõ ó Á³ëîöåðê³âñüêîìó ðàéîí³ 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, ùî íàëåæàòü äî Êè¿â-
ñüêîãî àãðî´ðóíòîâîãî ðàéîíó Ïðàâîáå-



Edition 
34 (48)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 137

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

ðåæíîãî Ë³ñîñòåïó. ¥ðóíò äîñë³äíî¿ ä³ëÿí-
êè – ÷îðíîçåì òèïîâèé ìàëîãóìóñíèé.

Ôàêòîðàìè áóëè:
– ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó (òðàäè-

ö³éíà, êîíñåðâóâàëüíà, ìóëü÷óâàëüíà, ì³-
í³-ò³ë); 

– ïðåïàðàòè äëÿ ïîäîëàííÿ íåãàòèâ-
íî¿ ä³¿ ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â âèðîáíèöòâà 
«²ííîâàö³éíà êîìïàí³ÿ «Á³î³íâåñò-Àãðî». 

Òåõíîëîã³÷íî ñõåìà çàñòîñóâàííÿ á³-
îïðåïàðàò³â ïðè âèðîùóâàíí³ ñî¿ íà äî-
ñë³äíîìó âàð³àíò³ âêëþ÷àëà òðè îáðîáêè, 
ùî ïîºäíóâàëèñÿ ³ç ³íøèìè çàõîäàìè 
ùîäî çàõèñòó ðîñëèí â³ä øêîäî÷èííèõ 
îá’ºêò³â: îáðîáêà íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ, 
íà ïî÷àòêó ôàçè ã³ëêóâàííÿ (çà íàÿâíîñò³ 
3-4 ñïðàâæí³õ ëèñòê³â), íà ïî÷àòêó öâ³ò³í-
íÿ òà ïîÿâè áîá³â (òàáë. 1). Ðîñëèíè êîí-
òðîëüíèõ âàð³àíò³â ïðåïàðàòàìè íå îáðî-
áëÿëèñÿ.

Äîñë³äæåííÿ, ïåðåâ³ðêà, àíàë³ç òà 
îö³íêà çàñòîñóâàííÿ ïðèéîì³â òåõíîëîã³é 
âèðîùóâàííÿ ñî¿ ïðîâîäèëèñÿ çà çàãàëü-
íîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè.

Ñîÿ âèðîùóâàëàñÿ çà òðàäèö³éíîþ 
äëÿ ðåã³îíó òåõíîëîã³ºþ, çà âèêëþ÷åííÿì 
åëåìåíò³â, âêëþ÷åíèõ äî ñõåìè äîñë³äó. 
Ïîïåðåäíèê – ïøåíèöÿ îçèìà. Çàãàëüíà 
ïëîùà äîñë³ä³â – 32,0 ãà, îáë³êîâà ïëîùà 
– 29,8 ãà, ïîâòîðí³ñòü äîñë³ä³â – òðèðà-
çîâà.

Åôåêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ åëåìåíò³â 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ âèçíà÷àëàñÿ çà 
ð³âíåì á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ ñî¿. Á³î-
ëîã³÷íà âðîæàéí³ñòü çåðíà âèçíà÷àëàñÿ çà 

ïðîáíèìè ñíîïàìè, â³ä³áðàíèìè íà êîæ-
íîìó ç âàð³àíò³â ó òðèêðàòí³é ïîâòîðíîñò³ 
[Ãðèöàºíêî òà ³í., 2003]. Ó õîä³ àíàë³çó 
ïðîáíèõ ñíîï³â âèçíà÷åíî îñíîâí³ åëå-
ìåíòè ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ çà êîæíèì 
âàð³àíòîì. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìà-
íèõ äàíèõ ïðîâåäåíî ìåòîäîì äèñïåðñ³é-
íîãî àíàë³çó [Äîñïåõîâ, 1985].

Ðåçóëüòàòè. Ð³âåíü íàñ³ííºâî¿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ñî¿ â ìåæàõ ñõåìè äîñë³äæåíü 
âèçíà÷åíî íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ïðîáíèõ 
ñíîï³â, â³ä³áðàíèõ ó ôàç³ ïîâíî¿ ñòèãëî-
ñò³ çåðíà. Ðåçóëüòàòè ðîçáîðó ïðîáíèõ 
ñíîï³â ³ âèçíà÷åí³ ïîêàçíèêè á³îëîã³÷íî¿ 
âðîæàéíîñò³ òà ¿¿ ñòðóêòóðè çà âàð³àíòàìè 
äîñë³äó ïðåäñòàâëåí³ íàìè â òàáëèö³ 2.

Çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
ñïðè÷èíÿëî, â ñåðåäíüîìó çà äîñë³äàìè, 
íåçíà÷íå çìåíøåííÿ âèñîòè ðîñëèí ó 
ïîñ³âàõ ñî¿ ³ç 84,0 (êîíòðîëü) äî 83,7 ñì 
(äîñë³ä). Öÿ òåíäåíö³ÿ îïèñóºòüñÿ íåãà-
òèâíèì êîåô³ö³ºíòîì ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿, 
ÿêèé ñòàíîâèòü r = –0,028 (òàáë. 3). Âèñî-
òà ðîñëèí òàêîæ äóæå ñëàáêî çàëåæàëà â³ä 
ñèñòåìè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, ïðî 
ùî ñâ³ä÷èòü çâîðîòí³é êîåô³ö³ºíò êîðåëÿ-
ö³¿ r = –0,069 (òàáë. 3).

Íà âèñîòó ïðèêð³ïëåííÿ íèæíüî-
ãî áîáó – ïîêàçíèêà, â³ä ÿêîãî çàëåæèòü 
ÿê³ñòü çáèðàííÿ âðîæàþ, – ñèñòåìà îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó ïðàêòè÷íî íå âïëèâàëà 
(r = –0,071); à çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðà-
ò³â ³ âåëè÷èíà öüîãî ïîêàçíèêà ïîâ’ÿçàí³ 
îáåðíåíîþ ñëàáêîþ êîðåëÿö³éíîþ çàëåæ-
í³ñòþ, âèðàæåíîþ êîåô³ö³ºíòîì êîðåëÿ-

Таблиця 1 – Схема використання біопрепаратів в технології вирощування сої

Термін виконання, фаза 
розвитку рослин

Біопрепарати Норма внесення, л/га/т

Обробка насіння 

Ековітал + Споразин 2,0

Віолар насіння 1,0

Агровітастім біокомплекс 1,0

3-4 листки

Віолар біофунгі 0,5

Агровітастім біокомплекс 1,0

БіоСтимІкс універсал. Стандарт 1,0

Цвітіння, поява бобів

Віолар біоінсекто 0,5

Агровітастім біокомплекс 1,0

БіоСтимІкс універсал. Стандарт 1,0
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ö³¿ r = – 0,2996. Çà àáñîëþòíèìè 
ïîêàçíèêàìè âèñîòà ïðèêð³ïëåí-
íÿ íèæíüîãî áîáó çì³íþâàëàñÿ 
â³ä 13,8 ñì (âàð³àíò «ì³í³-ò³ë + 
á³îïðåïàðàòè») äî 25,0 ñì (âàð³àíò 
«ìóëü÷óâàííÿ, áåç á³îïðåïàðàò³â») 
(ðèñ. 1).

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ïîêàçíè-
ê³â ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ ñî¿ º 
ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí íà ïå-
ð³îä çáèðàííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè 
íàøèé äîñë³äæåíü, ó ïîòî÷íî-
ìó ðîö³ ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí 
ó ôàçó ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ çàëåæíî 
â³ä âàð³àíò³â äîñë³äó çì³íþâàëàñÿ 
â³ä 316,7 äî 650,0 òèñ./ãà (òàáë. 2). 
Ðåçóëüòàòè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó 
âêàçóþòü íà íàÿâí³ñòü ñóòòºâîãî âïëèâó 
äîñë³äæóâàíèõ íàìè åëåìåíò³â òåõíîëî-
ã³¿ âèðîùóâàííÿ íà ãóñòîòó ñòîÿííÿ ðîñ-
ëèí àãðîô³òîöåíîç³â: ãëèáèíà îáðîá³òêó 
´ðóíòó ³ ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí, à òàêîæ 
çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â ³ ãóñòîòà ñòî-

ÿííÿ ðîñëèí ïîâ’ÿçàí³ ñåðåäí³ìè ïðÿ-
ìèìè êîðåëÿö³éíèìè çàëåæíîñòÿìè, ùî 
âèðàæåí³ êîåô³ö³ºíòàìè r = 0,4901 òà 
r = 0,5380 â³äïîâ³äíî.

Îäí³ºþ ç á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé 
ñî¿ º àáîðòèâí³ñòü – çäàòí³ñòü ðîñëèíè 

Таблиця 2 – Вплив системи основного обробітку ґрунту та стимулюючих речовин на 
біометричні показники, структуру та біологічну врожайність сої

Елементи структури 
врожаю

Стимулятори 
(фактор Б)

Система основного обробітку ґрунту (фактор А)

традиційна консервувальна мульчувальна міні-тіл

Висота рослин, см
дослід 85,7 78,1 77,6 93,4

контроль 88,0 83,6 80,9 83,4

Висота прикріплення 
нижнього бобу, см

дослід 15,4 18,5 19,1 13,8

контроль 15,8 17,6 25,0 16,1

Густота стояння рослин, 
млн шт./га

дослід 650,0 550,0 566,7 466,7

контроль 566,7 316,7 533,3 366,7

Кількість бобів на 
головному стеблі, штук

дослід 16,4 14,8 15,0 16,1

контроль 14,3 24,2 12,3 20,5

Кількість зерен на 
головному стеблі, штук

дослід 37,2 33,2 34,2 38,2

контроль 29,9 53,1 26,7 48,2

Маса зерна з головного 
стебла рослини, г

дослід 5,63 5,78 5,29 6,26

контроль 5,31 8,99 4,49 7,71

Маса 1000 насінин, г
дослід 151,3 174,1 154,7 163,9

контроль 177,5 169,3 170,5 159,2

Абортивність насіння, %
дослід 18,9 16,1 16,0 14,1

контроль 20,9 19,8 17,7 17,5

Біологічна врожайність 
зерна, ц/га

дослід 36,7 31,4 29,8 29,2

контроль 30,2 29,2 23,4 28,1

Збиральний індекс
дослід 43,9 45,9 47,6 45,1

контроль 48,6 46,8 45,7 46,6

Рисунок 1 – Зміна біометричних показників рослин сої 

залежно від системи основного обробітку ґрунту та 

застосування біопрепаратів
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ïîçáàâëÿòèñÿ â³ä ïëîäîåëåìåíò³â 
àáî ¿õí³õ ÷àñòèíè – áîá³â ó ö³ëîìó 
÷è ÷àñòèíè çåðåí ó íèõ, – ó âè-
ïàäêó íåñòà÷³ àáî æîðñòêîãî ë³ì³-
òó ôàêòîð³â æèòòÿ (åëåìåíòè æèâ-
ëåííÿ, äîñòóïíà âîëîãà òîùî).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîòî÷-
íîãî ðîêó çàñâ³ä÷óþòü, ùî àáñî-
ëþòíèé ïîêàçíèê àáîðòèâíîñò³ 
íàñ³ííÿ çàëåæíî â³ä ôàêòîð³â íà-
øèõ äîñë³ä³â çì³íþâàâñÿ â³ä 14,1 
äî 20,9% (ðèñ. 2).

Ïðîâ³âøè êîðåëÿö³éíèé àíà-
ë³ç, ìè âñòàíîâèëè, ùî çá³ëüøåííÿ 
ãëèáèíè îáðîá³òêó ´ðóíòó â ìåæàõ 
ñõåìè íàøèõ äîñë³ä³â ñïðèÿº ðîñòó 
àáîðòèâíîñò³ íàñ³ííÿ (r = 0,7215), 
à âèêîðèñòàííÿ á³îïðåïàðàò³â 
ó òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñî¿ – 
çìåíøåííþ ïîêàçíèêà àáîðòèâ-
íîñò³ íàñ³ííÿ (r = –0,6501).

Á³îëîã³÷íà âðîæàéí³ñòü çåð-
íà, çà âàð³àíòàìè íàøèõ äîñë³ä³â, 
çì³íþâàëàñÿ â³ä 23,4 äî 36,7 ö/ãà 
(ðèñ. 3). Ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ âðî-
æàéíîñò³ ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä 
ôàêòîð³â, âêëþ÷åíèõ íàìè äî 
ñõåìè äîñë³ä³â. Çá³ëüøåííÿ ãëè-
áèíè îáðîá³òêó ´ðóíòó ïîçèòèâíî 
âïëèâàëî íà ð³ñò á³îëîã³÷íî¿ âðî-
æàéíîñò³ ñî¿, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü êî-
åô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ r = 0,5876. Íà 
âåëè÷èíó á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ 
ñî¿ â ìåæàõ ñõåì íàøèõ äîñë³ä³â âïëèâàëî 
³ âèêîðèñòàííÿ á³îïðåïàðàò³â – ì³æ íèìè 
âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü ïðÿìî¿ ñåðåäíüî¿ 
êîðåëÿö³éíî¿ çàëåæíîñò³, ùî âèðàæàºòüñÿ 
êîåô³ö³ºíòîì r = 0,5880.

Ïðÿìîþ ñåðåäíüîþ êîðåëÿö³éíîþ çà-
ëåæí³ñòþ á³îëîã³÷íà âðîæàéí³ñòü çåðíà 
ñî¿ ïîâ’ÿçàíà ç ãóñòîòîþ ñòîÿííÿ ðîñëèí 
íà ïåð³îä çáèðàííÿ (r = 0,4464), à ì³æ 
ð³âíåì á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ òà âèñî-
òîþ ïðèêð³ïëåííÿ íèæíüîãî áîáó íàìè 
âñòàíîâëåíà ñèëüíà îáåðíåíà êîðåëÿö³é-
íà çàëåæí³ñòü. Äàí³ ïðî ð³âåíü âïëèâó äî-
ñë³äæóâàíèõ á³îïðåïàðàò³â ³ ñèñòåì îáðî-
á³òêó ´ðóíòó íà ãóñòîòó ñòîÿííÿ ðîñëèí ³ 
âèñîòó ïðèêð³ïëåííÿ íèæíüîãî áîáó íà-
âåäåí³ âèùå (òàáë. 3).

Îáãîâîðåííÿ. Îðãàí³çàö³ÿ ÞÍÅÑÊÎ 
õàðàêòåðèçóº ñîþ ÿê ñòðàòåã³÷íó ñâ³òîâó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêó êóëüòóðó çà âèñî-
êèé âì³ñò á³ëêó òà õàð÷îâó ö³íí³ñòü [Êà-
ì³íñüêèé, Áðàöåíþê, 2017]. Çàðàç Óêðà¿-
íà âõîäèòü ó äåñÿòêó ñâ³òîâèõ âèðîáíèê³â 
ñî¿ [Çàáîëîòíèé òà ³í., 2020]. Îäíàê á³ëü-
ø³ñòü äîñë³äíèê³â çàçíà÷àº, ùî ç êîæíèì 
ðîêîì çðîñòàº ñîá³âàðò³ñòü âèðîùóâàííÿ 
ñî¿. Öå ïåðåäóñ³ì ïîâ’ÿçàíî ç âèòðàòàìè 
íà ïàëüíî-ìàñòèëüí³ ìàòåð³àëè, äîáðèâà 
òà çàñîáè çàõèñòó, òîìó ïîñòàº çàïèòàííÿ 
ïðî çá³ëüøåííÿ óðîæàéíîñò³ ñî¿ çà ðàõó-
íîê îïòèì³çàö³¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, 
ùî çàáåçïå÷èòü âèñîêó ðåíòàáåëüí³ñòü 
[Òóðàê, Êîçëî, 2024]. Ñò³éê³ñòü ñó÷àñíî-
ãî çåìëåðîáñòâà ´ðóíòóºòüñÿ íà àäàïòèâ-

Рисунок 2 – Вплив системи основного обробітку ґрунту і 

біопрепаратів на зміну показника абортивності насіння у 

посівах сої, %

Рисунок 3 – Біологічна врожайність зерна та 

збиральний індекс сої залежно від системи основного 

обробітку ґрунту та застосування біопрепаратів
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í³é ñèñòåì³ éîãî âåäåííÿ ³ ïåðåäóñ³ì íà 
îñâîºíí³ á³îëîã³çîâàíèõ ñ³âîçì³í òà ³íøèõ 
ïðèéîì³â.

Ñåðåä çàõîä³â, ùî âïëèâàþòü íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü ô³òîöåíîç³â, º ñïîñîáè îáðî-
á³òêó ́ ðóíòó, ÿê³ ðåãóëþþòü éîãî ô³çè÷íèé 
ñòàí, âîäíèé, ïîâ³òðÿíèé, òåïëîâèé ³ ïî-
æèâíèé ðåæèìè, çàáåçïå÷óþ÷è íåîáõ³äí³ 
óìîâè äëÿ ôîðìóâàííÿ ñòàëîãî âðîæàþ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Íèí³ø-
í³ óìîâè âèìàãàþòü âèð³øåííÿ íå ëèøå 
ïðîáëåì ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³, à é 
çáåðåæåííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â. Äîñÿãòè 
öüîãî ìîæëèâî çàâäÿêè çàïðîâàäæåííþ 
ðàö³îíàëüíèõ ñèñòåì ³ ñïîñîá³â îáðîá³òêó 
´ðóíòó [Õàõóëà, Ìèõàéëþê, 2024].

Àãðîòåõí³÷í³ ³ òåõíîëîã³÷í³ çàõîäè, 
ñïðÿìîâàí³ íà çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 
òà ãëèáèíè îáðîá³òêó ´ðóíòó, ìàþòü ðÿä 
ïåðåâàã, âêëþ÷àþ÷è ïîêðàùåíó ñòðóêòóðó 
´ðóíòó, çáàãà÷åííÿ ïîæèâíèìè ðå÷îâèíà-
ìè, çá³ëüøåííÿ çàïàñ³â âóãëåöþ â ´ðóíò³, 
ïîêðàùåíå á³îð³çíîìàí³òòÿ, çìåíøåííÿ 
âòðàòè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ÷åðåç âèìèâàí-
íÿ òà åêîëîã³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü [Mandal et 
al., 2021]. Çàãàëüíà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà 
ïîë³òèêà ªâðîïè ñïðÿìîâàíà íà òå, ùîá 
ôåðìåðè âèêîðèñòîâóâàëè ñàìå ñò³éê³ ìå-
òîäè óïðàâë³ííÿ ´ðóíòàìè òà ï³äòðèìêè 
åêîñèñòåìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü 
[Derpsch, 2003; Busari et al., 2015; Doyeni 
et al., 2024].

Òðàäèö³éíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó, ùî 
âêëþ÷àº â ñåáå ïîâíå îáåðòàííÿ âåðõíüî-
ãî øàðó ´ðóíòó, ìàº òàê³ êîðîòêîòåðì³íîâ³ 
ïåðåâàãè: áîðîòüáà ç áóð’ÿíàìè, àåðàö³ÿ 
´ðóíòó, ïîñèëåíå ïðîíèêíåííÿ âîäè òà 
ïîêðàùåíå âèâ³ëüíåííÿ ïîæèâíèõ ðå÷î-
âèí [Idowu et al., 2019]. Íàâïàêè, ì³ëêèé 
îáðîá³òîê ´ðóíòó õàðàêòåðèçóþòüñÿ ì³í³-
ì³çîâàíèì ïîðóøåííÿì ´ðóíòó, çàëèøàþ-
÷è íèæí³ øàðè â³äíîñíî íåïîðóøåíèìè 
ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ ñòðóêòóðè ´ðóíòó é 
àãðåãàò³â [FAO, 1993]. Ö³ ïðàêòèêè ïðè-
âåðíóëè óâàãó çàâäÿêè òàêèì ïåðåâàãàì, 
ÿê åêîíîì³ÿ êîøò³â, ïîêðàùåíà åíåðãîå-
ôåêòèâí³ñòü, çìåíøåíå óù³ëüíåííÿ ´ðóí-
òó òà ïîêðàùåí³ ôóíêö³¿ åêîñèñòåìè [Palm 
et al., 2014; Rücknagel et al., 2017; Idowu et 
al., 2019].

Âàæëèâèì íàïðÿìêîì ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ ïîëüîâèõ êóëüòóð º çàñòîñó-
âàííÿ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí òà áàê-
òåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³, îêð³ì åêîíî-
ì³÷íî¿ âèãîäè òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè, íå 
ïîòðåáóþòü çíà÷íèõ äîäàòêîâèõ ðåñóðñ³â 
[Ãàìàþíîâà, Êóâøèíîâà, 2021]. Âèêîðè-
ñòàííÿ öèõ çàñîá³â ñïðèÿº ï³äâèùåííþ 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî òàêèõ íåãàòèâíèõ çîâ-
í³øí³õ âïëèâ³â, ÿê ïîñóõà òà ñòðåñîâ³ óìî-
âè, ïîêðàùóº ¿õíþ ñò³éê³ñòü äî õâîðîá, 
ñòèìóëþº ð³ñò ³ ðîçâèòîê, à òàêîæ ñïðèÿº 
ï³äâèùåííþ ÿêîñò³ ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³-
äæåííÿ ³ îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîïîâíþ-
þòü áàçó çíàíü ùîäî àêòóàëüíèõ ïèòàíü 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñî¿ òà îòðèìàííÿ 
ÿê³ñíîãî âðîæàþ ö³º¿ âàæëèâî¿ êóëüòóðè.

Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, ùî çá³ëüøåí-
íÿ ãëèáèíè îáðîá³òêó ´ðóíòó ïîçèòèâíî 
âïëèâàëî íà ð³ñò á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ 
ñî¿, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ 
r = 0,5876. Íà âåëè÷èíó á³îëîã³÷íî¿ âðî-
æàéíîñò³ ñî¿ â ìåæàõ ñõåì íàøèõ äîñë³-
ä³â âïëèâàëî âèêîðèñòàííÿ ñòèìóëþþ÷èõ 
á³îïðåïàðàò³â – ì³æ íèìè âñòàíîâëåíî 
íàÿâí³ñòü ïðÿìî¿ ñåðåäíüî¿ êîðåëÿö³éíî¿ 
çàëåæíîñò³, ùî âèðàæàºòüñÿ êîåô³ö³ºíòîì 
r = 0,5880. Òàêîæ âèêîðèñòàííÿ ñòèìóëþ-
þ÷èõ á³îïðåïàðàò³â ó òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ ñî¿ ñïðèÿëî çìåíøåííþ àáîðòèâ-
íîñò³ ¿¿ íàñ³ííÿ (r = –0,6501).
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Summary 

The purpose of the research work is to determine the infl uence of the tillage system and stimulat-

ing substances on the amount and structure of the biological yield of soybeans, to justify the feasibil-

ity of using the studied stimulating substances in the technology of growing soybeans for the use of 

different systems of the main tillage in the conditions of the forest-steppe of Ukraine to overcome the 

negative impact of climatic factors.

Materials and methods. Field experiments were carried out in the fi ve-fi eld research crop rotation 

of Leonid Pogorilyy UkrNDIPVT (Kyiv agro-soil district of Right Bank Forest Steppe). Factors of the 

experiment: factor A – stimulating biological drugs (A
1
 – use of drugs; A

2
 – control (without the use of 

drugs); factor B – soil cultivation system (B
1
 – traditional, B

2
 – conservation, B

3
 – mulching, B

4
 – mini-till).

Soy was grown according to the technology traditional for the region, with the exception of the 

elements included in the experiment scheme. The effectiveness of the researched elements of cultiva-

tion technology was established by determining the biological yield of soybeans and their structure.

Results. Correlation analysis indicates that the elements of cultivation technology that we studied 

signifi cantly affect the density of plant stands of agrophytocenoses: the depth of soil cultivation and 

the density of plant stands, as well as the use of biological preparations and the density of plant stands 

are connected by average direct correlations expressed by coeffi  cients r = 0.4901 and r = 0.5380, 

respectively.

After conducting a correlation analysis, we established that an increase in the depth of tillage, with-

in the framework of our experiments, contributes to the growth of abortiveness of seeds (r = 0.7215), 

and the use of biological preparations in the technology of growing soybeans - to a decrease in the rate 

of abortiveness of seeds (r = –0.6501 ).

The level of biological yield signifi cantly depends on the factors included by us in the scheme of 

experiments. Increasing the depth of tillage had a positive effect on the growth of soybean biological 

yield, as indicated by the correlation coeffi  cient r = 0.5876. The value of the biological yield of soy-

beans, within the limits of the schemes of our experiments, was also affected by the use of biological 

preparations – the presence of a direct average correlation between them was established, which is 

expressed by the coeffi  cient r = 0.5880.

Conclusions. Increasing the depth of tillage had a positive effect on the growth of soybean biolog-

ical yield, as indicated by the correlation coeffi  cient r = 0.5876.

The value of the biological yield of soybeans, within the limits of the schemes of our experiments, 

was infl uenced by the use of biological preparations - the presence of a direct average correlation be-

tween them was established, which is expressed by the coeffi  cient r = 0.5880.

The use of biological preparations in the technology of growing soybeans contributed to the reduc-

tion of the abortiveness of its seeds (r = –0.6501) and the improvement of biometric indicators of plants.

Keywords: soybean, growing technologies, stimulants, tillage, yield, abortiveness of seeds.


