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АНОТАЦІЯ 

Питель Володимир Володимирович 

ОЦІНКА ВПЛИВУ ДІЯЛЬНОСТІ ПАТ "ЖАШКІВСЬКИЙ 

МАСЛОЗАВОД" НА СТАН АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ ТА 

МОЖЛИВІ ЗАХОДИ ДЛЯ ЙОГО ПОКРАЩЕННЯ 

 

Значущість проведення моніторингу атмосферного повітря та вивчення 

динаміки викидів основних забруднюючих речовин підприємствами міста 

Жашків, а також впровадження основних заходів для його покращення на 

місцевому рівні є актуальною та науково обґрунтованою проблемою. 

У цій дисертаційній роботі було використано дані із звітів та 

інформації, наданої Жашківським маслозаводом, а також результати 

наукових досліджень, проведених Жашківською санітарно-епідеміологічною 

станцією. Були також використані дані, отримані в ході державного 

контролю якості атмосферного повітря та стану навколишнього природного 

середовища відділом екологічного контролю в місті Жашків. 

Отримана інформація була детально проаналізована на основі чинних 

нормативно-правових документів, методичних вказівок, рекомендацій та 

інших документів, що регулюють діяльність в галузі охорони навколишнього 

середовища. 

Проведено аналітичну оцінку якості атмосферного повітря в місті 

Жашків та визначено правильність прийнятих управлінських рішень щодо 

збереження та покращення стану атмосферного повітря. 

Структура кваліфікаційної роботи включає в себе вступ, огляд 

літератури, результати проведених досліджень, висновки та пропозиції. 

Робота містить 51 сторінки, 4 таблиці, 6 рисунків та списку використаної 

літератури із 35 джерел. 

На основі проведеного аналізу були сформульовані висновки та 

розроблені практичні рекомендації щодо поліпшення стану атмосферного 

повітря у місті Жашків. 

Ключові слова: атмосферне повітря, моніторинг, забруднення, 

промислові підприємства, автотранспорт, викиди, шкідливі речовини. 
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ANNOTATION 

Pytel Volodymyr  

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF JASHKIVSKY OIL PLANT'S 

ACTIVITIES ON THE STATE OF ATMOSPHERIC AIR AND POSSIBLE 

MEASURES FOR ITS IMPROVEMENT 

 

The significance of conducting air quality monitoring and studying the 

dynamics of emissions of major pollutants by the enterprises in the city of 

Zhashkiv, as well as implementing fundamental measures for its improvement at 

the local level, is a relevant and scientifically substantiated problem. 

This dissertation work utilized data from reports and information provided 

by Zhashkiv Oil Plant, as well as the results of scientific research conducted by the 

Zhashkiv Sanitary and Epidemiological Station. Data obtained during state control 

of air quality and the state of the natural environment by the Environmental 

Control Department in the city of Zhashkiv were also used. 

The obtained information was thoroughly analyzed based on current 

regulatory documents, methodological guidelines, recommendations, and other 

documents regulating environmental protection activities. 

An analytical assessment of air quality in the city of Zhashkiv was 

conducted, and the correctness of managerial decisions regarding the preservation 

and improvement of air quality was determined. 

The structure of the qualification work includes an introduction, literature 

review, research results, conclusions, and recommendations. The work comprises 

51 pages, 4 tables, 6 figures, and a list of references with 35 sources. 

Based on the analysis conducted, conclusions were formulated, and practical 

recommendations were developed for improving the state of air quality in the city 

of Zhashkiv. 

Keywords: atmospheric air, monitoring, pollution, industrial enterprises, 

automotive transport, emissions, harmful substances. 
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Вступ 

Життєдіяльність людини нерозривно пов'язана з оточуючим її 

середовищем. Людина є одним з основних факторів впливу на природне 

середовище. Сьогоднішній спосіб життя і господарювання, традиційна 

споживацька поведінка окремих людей і країн приводить до різкого 

погіршення стану довкілля, а це, в свою чергу, стало негативно впливати на 

здоров'я людей. Виникла необхідність привести взаємовідносини людини – 

довкілля до розумної рівноваги [4]. 

Різні негативні зміни атмосфери Землі пов'язані головним чином і 

змінами концентрації другорядних компонентів атмосферного повітря. Існує 

два основних джерела забруднення атмосфери: природне і антропогенне. 

Природне джерело – це вулкани, пилові бурі, лісові пожежі, процеси 

розкладення рослин і тварин. До основних антропогенних джерел 

забруднення відноситься підприємства паливно-енергетичного комплексу, 

транспорт, різні машинобудівельні підприємства. Це – теплові 

електростанції, комбінати чорної металургії, кольорова металургія, 

машинобудування і металообробка, нафтопереробна і нафтохімічна 

промисловість, підприємства неорганічної хімії, підприємства органічної 

хімії, підприємства по виробництву будівельних матеріалів, хімічне 

забруднення атмосфери автотранспортом [10]. 

 Складний і сильний вплив на стан атмосфери викликає війна й 

особливо використання атомної зброї. Величезна кількість пилу що 

підіймається у висоту на десятки кілометрів і поширюється на величезні 

території, приводить до утворення димових хмар, котрі не пропускають 

сонячного світла. Результатом цих процесів буде зміна клімату на значних 

територіях.  

Таким чином людина своєю діяльністю приводить до виділення в 

атмосферу багато різних речовин і фізичних факторів. В результаті 

змінюється хімічний склад атмосфери і фізичні параметри. Ця зміна 
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приводить до порушення рівноваги встановленою природою на протязі віків. 

Відновлення цієї рівноваги проходить досить складно, так як кількість 

“порушників рівноваги ” велика. Відновлення відбувається шляхом хімічних, 

радіаційно-хімічних процесів в атмосфері і їх впливу на процеси на Землі, 

включаючи і біологічні, в тому числі і людину [15]. 

Виходячи з наведеного, а також беручи до уваги той факт, що 

Жашківський маслозавод має досить високі потужності виробництва і, 

відповідно, здійснює значні викиди забруднюючих речовин в атмосферу, 

питання оцінки впливу діяльності даного підприємства на стан атмосферного 

повітря є досить актуальним. 

 

  



9 

 

РОЗДІЛ 1 

 

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ 

 

1.1. Важливість атмосфери у забезпеченні життєдіяльності людства 

Атмосферне повітря, безсумнівно, є одним із найважливіших джерел 

життя на планеті Земля. Історія людства доводить, що людина неспроможна 

вижити без доступу до атмосферного повітря протягом тривалого періоду 

часу, не перевищуючи всього лише п'яти хвилин. Інтерес до вивчення 

атмосферного повітря зростає, оскільки потреба людини в ньому залежить 

від багатьох факторів, включаючи її фізичний стан і умови праці, і може 

сягати значних розмірів, коливаючись від 15 до 150 тисяч літрів на добу [2]. 

Склад атмосфери може бути охарактеризований наступним чином: 

відсоток азоту складає 78%, кисень – 21%, аргон, гелій, і криптон, а також 

інші сталі компоненти. Наукові спостереження вказують на те, що склад і 

властивості атмосфери, фіксовані протягом п'ятдесяти мільйонів років, 

мають стабільний характер. Тим не менш, серед змінних складових 

атмосфери виділяються водяна пара, озон та вуглекислий газ, які відіграють 

величезну роль в атмосферних процесах [7]. 

Атмосфера несе на собі низку критично важливих функцій для нашої 

планети. Вона є надзвичайно важливим "буфером" між космічним простором 

і земною поверхнею, виступаючи носієм тепла і вологи. Процеси 

фотосинтезу та енергетичного обміну, які відбуваються завдяки атмосфері, 

становлять ключову частину біосфери. Безумовно, атмосфера регулює 

теплообмін між Землею і космосом і впливає на радіаційний та водний 

баланс. Важливою також є взаємодія атмосфери з океаном, яка має значний 

вплив на кліматні зміни та природні процеси на Землі. Дослідження впливу 

атмосфери на живі організми, зокрема на людину, набуває все більшого 

значення, враховуючи вплив факторів, таких як коливання атмосферного 

тиску, сонячна радіація та геомагнітне поле, а також вміст різних газів і 
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забруднюючих домішок у повітрі [6]. 

Хоча маса атмосфери нашої планети дуже мала і становить всього 

лише одну мільйонну частину маси Землі, її роль у природних процесах 

біосфери надзвичайно важлива. Присутність атмосфери навколо планети 

детермінує загальний тепловий режим її поверхні і забезпечує захист від 

шкідливих впливів космосу і ультрафіолетового випромінювання. Крім того, 

циркуляція атмосфери визначає місцеві кліматичні умови та впливає на 

річковий режим, стан грунтового покриву та геологічні процеси, пов'язані з 

формуванням рельєфу. Недавні дослідження показали, що верхня межа 

атмосфери розташована не на висоті 1000–1300 кілометрів, як раніше 

вважалось, а на висоті 2000–3000 кілометрів. 

 

1.2. Склад та основні фізичні характеристики атмосфери 

Основними фізичними характеристиками атмосфери, які відіграють 

ключову роль у її функціонуванні, є температура, тиск і густина. Зазначені 

параметри відрізняються в різних шарах атмосфери і постійно змінюються в 

залежності від висоти. У 1951 році Міжнародним геофізичним і геодезичним 

союзом було прийнято поділ атмосфери на окремі шари відповідно до їх 

температурних характеристик [7]. 

Під час дослідження електричних властивостей верхніх шарів 

атмосфери, таких як мезосфера, термосфера і екзосфера, ці шари називають 

іоносферою. Іоносфера представляє собою область, де спостерігаються 

складні внутрішньоатомні і внутрішньомолекулярні процеси [7]. 

Найнижчий та найбільш вивчений шар атмосфери, тропосфера, є 

майже прозорим для сонячної короткохвильової радіації, але водяна пара і 

вуглекислий газ, які присутні в цьому шарі, істотно поглинають довговічне 

випромінювання поверхні Землі. Це призводить до нагрівання тропосфери 

від земної поверхні, викликаючи закономірний спад температури зі 

зростанням висоти, приблизно на 6-6,5 градусів Цельсія на кожен кілометр. 
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Це також спричинює вертикальний обмін повітря, утворення хмар і опадів. 

Висота тропосфери варіюється в залежності від географічної широти і 

становить від 7 до 10 кілометрів над полюсами та до 16-18 кілометрів над 

екватором [20]. 

Другий шар атмосфери, стратосфера, характеризується відсутністю 

звичайної хмарності і вертикального переміщення повітря, але в ньому 

відбуваються значні горизонтальні переміщення повітря, вітри. Температура 

в стратосфері є практично постійною, але має різні значення залежно від 

географічної широти. За середніх широт температура становить приблизно -

60, -65 градусів Цельсія. Стабільність температури зберігається до висоти 

приблизно 35-40 кілометрів, після чого вона стрімко зростає. У мезосфері, 

приблизно на висоті 50-60 кілометрів, досягається максимум температури, 

близько 0 градусів Цельсія. Потім температура знову починає знижуватися. 

Ця особливість розподілу температури пов'язана з наявністю озону в 

атмосфері, концентрація якого дуже мала, менше ніж декілька мільйонів 

часток на мільйон [18]. 

У наступних шарах атмосфери, таких як термосфера та екзосфера, 

температура знову починає зростати зі зростанням висоти. Це явище, 

ймовірно, пояснюється іонізацією молекул газу ультрафіолетовим і 

корпускулярним випромінюванням сонця [11]. 

Склад атмосфери сучасної Землі відображає довгий історичний процес 

її еволюції. Газова суміш атмосфери головним чином складається з азоту 

(78,09%) та кисню (20,95%). Крім цього, у складі атмосфери присутній аргон 

(0,93%), вуглекислий газ (0,3%) і низка інших газів, таких як неон, гелій, 

криптон, ксенон, аміак, метан, озон, двооксиди сірки та інші. Співвідношення 

компонентів атмосфери може зазнавати змін з часом [1]. 

Цінним фактором для життя на Землі є кисень, який становить 

приблизно одну п'ятнадцяту частку маси планети. Головний обсяг кисню 

зосереджений у різноманітних карбонатах, органічних речовинах і оксидах 



12 

 

заліза, і частина його розчинена в воді. Рівновага між виробництвом кисню 

шляхом фотосинтезу і його споживанням організмами утримується в 

атмосфері [1]. 

Проте, останнім часом, виникла загроза подальшого зменшення запасів 

кисню в атмосфері через людську діяльність. Особливою небезпекою є 

руйнування озонового шару, яке спостерігається в останні роки і в значній 

мірі пов'язане з діяльністю людини [14]. 

Озоновий шар, розташований на висоті 20-35 кілометрів у атмосфері, є 

природним захисним бар'єром від проникнення на поверхню Землі 

небезпечного ультрафіолетового випромінювання від Сонця з довжиною 

хвилі від 325 до 400 нанометрів. Цей шар відіграє критичну роль у захисті 

біосфери від шкідливого впливу такої радіації. В разі відсутності озонового 

шару життя на Землі стало б неможливим, як це було на ранніх стадіях її 

історії. Однак зниження концентрації озону, зокрема над Антарктидою, 

призводить до утворення "озонової дірки", де концентрація озону в деякий 

період менша на 40-50%. Ця явище стало особливо помітним під час 

антарктичної весни та спричиняє підвищений рівень ультрафіолетового 

випромінювання в південній півкулі, що зумовлює збільшення 

захворюваності людей на рак шкіри та катаракту [2]. 

З метою запобігання подальшому руйнуванню озонового шару 

атмосфери, уряди багатьох країн підписали Конвенцію про охорону 

атмосферного озону і скорочення виробництва речовин, які руйнують озон, у 

1985 році у Відні, Австрія [6].    

   

1.3. Джерела забруднення атмосфери повітря та їх вплив 

Джерела забруднення атмосфери представлені великою кількістю та 

різноманітністю, відрізняючись за походженням. Серед них можна виділити 

два основних види забруднення: природне та антропогенне. Природне 

забруднення атмосфери виникає в основному внаслідок природних процесів, 
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що відбуваються поза сферою впливу людини. З іншого боку, антропогенне 

забруднення повітря виникає в результаті діяльності людей [17]. 

Природне забруднення атмосфери пояснюється надходженням різних 

компонентів, таких як вулканічний попіл, космічний пил (щорічно до 150-165 

тисяч тонн), рослинний пил, морські солі та інші, безпосередньо в атмосферу. 

Основними джерелами природного пилу є пустелі, вулкани та області, де 

ґрунти не зазнали впливу рослинності [17]. 

Антропогенні джерела забруднення атмосфери включають в себе 

енергетичні установки, які спалюють викопне паливо, промислові 

підприємства, транспортні засоби та сільськогосподарське виробництво. За 

загальною кількістю виділених у повітря забруднюючих речовин, приблизно 

90% припадає на газоподібні компоненти, в той час як лише приблизно 10% 

становлять частки, які можуть бути твердими або рідкими речовинами. 

Детальна інформація про виділення окремих шкідливих речовин наведена в 

таблиці 1.1. і є результатом експертних оцінок щодо їхнього походження 

[17]. 

Таблиця 1.1  

Виділення (105 т/добу) деяких газоподібних речовин 

Речовина 
Джерело 

Природне Антропогенне 

Діоксид сірки –– 0,4 

Сірководень 0,3 0,01 

Оксиди азоту 2,0 0,2 

Аміак 3 0,01 

Вуглеводні 2 0,2 

Оксид вуглецю 10 1 

Діоксид вуглецю 3000 50 
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Згідно з представленою таблицею, слід відзначити, що природні 

джерела виділяють в атмосферу більше кількості шкідливих речовин. Проте, 

варто відзначити, що найбільш небезпечним для людини та навколишнього 

середовища є антропогенне забруднення. Це пояснюється тим, що шкідливі 

речовини, що мають антропогенне походження, накопичуються в областях, 

де перебувають люди. Більше того, певні специфічні шкідливі речовини, які 

раніше не існували в природних умовах, нині стали необхідною складовою 

частиною атмосферного повітря, створюючи новий мікроклімат [15]. 

До основних джерел промислового забруднення атмосферного повітря 

слід віднести підприємства енергетичної галузі, металургійні заводи, 

підприємства будівельних матеріалів, хімічну та нафтопереробну 

промисловість, а також виробництво добрив. Наприклад, підприємства 

нафто- та нафтохімічної галузі спричиняють значні виділення в атмосферу 

різних речовин, таких як вуглеводні, діоксид сірки, оксиди азоту, 

сірководень, аміак, хлор, фенол, формальдегід, ацетон, бензол, толуол та 

інші. Помітні втрати вуглеводнів (CnHn) та інших речовин на нафто- та 

нафтохімічних підприємствах, що призводять до забруднення атмосферного 

повітря, свідчать про необхідність розробки та впровадження заходів для 

зниження рівня викидів та виділень [1]. 

Таблиця  1.2  

Оцінка участі галузей виробництва і транспорту в забрудненні 

атмосфери Землі 

Галузі  

виробництва 

Частка забруднення, 

 % 

Металургія чорна та кольорова 35 

Теплоелектростанції 27 

Нафтовидобувна і хімічна 

промисловість 
17 

Автомобільний транспорт 13 

Решта галузей 
8 
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Основними джерелами антропогенного забруднення атмосфери 

хімічними речовинами, які надходять в атмосферу у газоподібному, рідкому 

чи твердому стані, є промислова діяльність та транспорт. У протягом 

останнього десятиліття розподіл викидів забруднюючих речовин від окремих 

галузей виробництва та транспорту представлено в таблиці 1.2.  

Виявляється, що розподіл забруднення атмосфери в окремих регіонах 

відрізняється від того, який був наведений у таблиці № 2, і цей розподіл 

переважно залежить від складу та ступеня концентрації промисловості та 

транспорту. Україна не виняток у цьому відношенні, де п'ять основних 

галузей промисловості, а саме теплоенергетика, металургія (чорна та 

кольорова), нафтовидобуток і нафтохімія, автотранспорт та підприємства 

будматеріалів, відіграють ключову роль у забрудненні атмосфери. Відносний 

внесок цих галузей в загальний обсяг забруднення атмосфери розподіляється 

наступним чином: теплоенергетика – 27,0%; металургія (чорна, кольорова) – 

25,8%; нафтовидобуток і нафтохімія – 15,5%; автотранспорт – 13,3%; 

підприємства будматеріалів – 8,1%; хімічна промисловість – 1,3% [10]. 

Необхідно відзначити, що роль частинок пилу в атмосфері є 

двозначною. Вони відіграють важливу позитивну роль у процесі утворення 

хмар і туманів, виступаючи ядрами конденсації для водяних парів і інших 

речовин. Без цих частинок не було б можливим утворення хмар і туманів в 

природі. Проте, зі збільшенням рівня запиленості атмосфери, особливо через 

розповсюдження аерозолів штучного походження, очевидним стає 

негативний вплив на природне середовище. Зменшення сонячної енергії, що 

доходить до поверхні Землі через збільшену хмарність, має негативний вплив 

на кліматні умови планети. Крім того, збільшення концентрації активних 

сполук в атмосфері впливає на рослинний і тваринний світ, а також може 

негативно вплинути на здоров'я людини. Можливо, що при продовженні 

тенденції забруднення атмосфери продуктами людської діяльності ситуація в 

найближчі роки вагомо погіршиться, і до 2000 року концентрація пилу в 
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атмосфері зросте до рівня, який матиме постійно негативний вплив на клімат 

земної планети [9]. 

В результаті господарської діяльності людини в атмосфері 

накопичується велика кількість забруднюючих речовин. Взаємодія 

атмосферного повітря з водою та грунтом спричиняє якісні та кількісні зміни 

в усьому біосферному середовищі, що, в свою чергу, призводить до змін в 

складі та структурі атмосферного повітря і клімату Землі. Найсильніше такі 

зміни спостерігаються в міських агломераціях. У випадку, якщо атмосферний 

кисень буде серйозно забруднений різними речовинами, наслідком може 

стати поступове скорочення терміну життя для всього живого на Землі, що 

може призвести до винищення як всіх видів, так і екосистем в цілому [15]. 

Швидкий розвиток усіх сфер промисловості, енергетики, транспорту, 

збільшення чисельності населення та масова урбанізація призвели до значних 

змін в навколишньому природному середовищі, включаючи і негативні. Ці 

зміни проявляються передусім у забрудненні біосфери. Вплив шкідливих 

речовин, які мають антропогенне походження, на навколишнє середовище та 

відповідь природи на ці втручання набувають глобального характеру. Тому 

питання спостереження, охорони та контролю навколишнього середовища в 

умовах науково-технічної революції є неодмінною частиною соціального 

розвитку суспільства [9]. 

В Україні існує явне усвідомлення потенційної небезпеки негативного 

впливу людини на природу, і приймаються дієві заходи щодо регулювання 

взаємодії між людиною та навколишнім середовищем. Вирішення цієї 

проблеми полягає не в обмеженні розвитку суспільства, а в розумному 

управлінні взаємодією людини з природою та раціональному використанні її 

ресурсів в інтересах сучасних та майбутніх поколінь [17].  
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1.4. Теплові викиди та їх вплив на стан атмосфери 

На протязі всього історичного періоду існування планети свідчиться 

про повторювані зміни її клімату. Важливо відзначити, що ці зміни, згідно з 

результатами проведених досліджень, відбувалися плавно і послідовно. 

Проте, в останні часи стало очевидним, що наслідком швидкого росту 

світового населення та зростаючих потреб людства в енергії є інтенсивний 

розвиток промисловості та енергетичних секторів. Цей процес призвів до 

значного накопичення та викиду у атмосферу значної кількості забруднень та 

неефективно використаної теплоти [14]. 

Враховуючи підрахунки, результати спалювання великої кількості 

палива у атмосферу призводять до викиду понад 3•10^14 МДж теплоти, яка 

розсіюється у природному середовищі. Головними факторами, які 

спричинюють потепління планети, є забруднення атмосфери тепличними 

газами, зокрема вуглекислим газом і, у меншій мірі, метаном, оксидами азоту 

та іншими. Оксид вуглецю (IV) та інші гази в атмосфері Землі діють подібно 

до скла в парнику: вони допускають проникнення сонячного світла, але 

утримують тепло випромінювання, що нагріває поверхню планети. Цей 

ефект отримав назву "парникового ефекту" [11]. 

Потепління клімату може призвести до значних змін практично на всій 

поверхні Землі, і ці зміни можуть мати негативні та, в деяких випадках, 

катастрофічні наслідки. Основні кліматичні зони перемістяться на північ на 

відстань до 400 кілометрів. Перший вплив відчутний буде в зоні тундри, де 

збільшиться посуха. У регіонах з середніми широтами, де активно розвинуте 

зернове землеробство (наприклад, деякі штати США, Україна, Кубань та 

чорноземні області Росії), клімат стане напівпустельним, що може призвести 

до суттєвого зменшення врожаїв. Це вимагатиме впровадження змін в 

сільському господарстві та агротехнологіях, і за оцінками японського 

вченого Д. Утітзіми, може збільшити собівартість сільськогосподарської 

продукції на 10-20% [2]. 
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1.5. Засоби та методи очищення атмосферних викидів  

Атмосфера володіє властивістю самоочищення, яка є однією з її 

особливостей. Цей процес відбувається завдяки механізмам сухого та 

мокрого випадання домішок, а також включає в себе абсорбцію цих домішок 

земною поверхнею, їх поглинання рослинами, переробку бактеріями, 

мікроорганізмами та іншими подібними процесами. Значимий внесок у 

очищення атмосферного повітря від пилу, оксидів вуглецю, діоксидів сірки 

та інших речовин здійснюється завдяки діяльності рослин, зокрема дерев та 

кущів. Тополя, липи і ясени, наприклад, виявляють найкращі поглинальні 

властивості стосовно діоксиду сірки. Один дорослий екземпляр липи може 

захоплювати велику кількість діоксиду сірки, перетворюючи його в 

нешкідливу речовину. Важливу роль в процесі очищення атмосферного 

повітря відіграють ґрунтові бактерії та мікроорганізми. При оптимальних 

температурних умовах від 15 до 35 °C ці мікроорганізми здатні переробити 

значну кількість оксидів та діоксидів вуглецю, досягаючи показників у 1 м^2 

до 81 тонни на добу. 

Проте слід враховувати, що природні процеси самоочищення мають 

свої обмеження, які повинні бути враховані при розробці нормативів щодо 

гранично допустимих викидів [14]. 

Один з основних показників ефективності очищення викидів - це 

ступінь видалення забруднюючих речовин. Ступінь очищення слід визначати 

для кожної конкретної забруднюючої речовини. 

В умовах неблагоприятної метеорологічної ситуації, коли викиди 

забруднень можуть становити загрозу для здоров'я населення, підприємства 

зобов'язані зменшити викиди шкідливих речовин шляхом впровадження 

технічних заходів або повної (часткової) зупинки джерел забруднення. 

Сучасні вимоги до якості та ступеня очищення викидів високі, і для їх 

виконання потрібно застосовувати технологічні процеси та обладнання, які 

знижують або повністю усувають викиди шкідливих речовин в атмосферу, а 
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також забезпечують нейтралізацію утворених шкідливих речовин. Серед 

таких заходів можна виділити перехід виробництва та енергетичного 

устаткування на екологічно чисті джерела енергії, застосування 

антитоксичних присадок, імплементацію спеціальних технологічних 

процесів для зменшення виділень. Також важливими є заходи щодо закриття 

невеликих котельень та підключення споживачів до централізованих 

теплоенергетичних установок [15]. 

Зокрема, існують різні методи очищення викидів в атмосферу від 

шкідливих речовин, які можна об'єднати в кілька груп. До них відносяться: 

- Методи очищення викидів від пилу та аерозолів шкідливих речовин. 

- Методи очищення викидів від газоподібних шкідливих речовин. 

- Засоби зменшення забруднення атмосфери вихлопними газами від 

двигунів внутрішнього згорання транспорту та стаціонарних установок. 

- Засоби зменшення забруднення атмосфери під час транспортування, 

навантаження та вивантаження сипких вантажів. 

Ці методи включають в себе механічні, фізичні, хімічні, фізико-хімічні 

та комбіновані способи очищення. Механічні методи базуються на 

використанні сил ваги, інерції, відцентрових сил та інших механічних 

принципів. Фізичні методи використовують ефекти електричних полів, 

охолодження, конденсації та інші фізичні процеси для очищення. Хімічні 

методи ґрунтуються на хімічних реакціях, таких як окислення, нейтралізація, 

відновлення та інші. Фізико-хімічні методи комбінують фізичні та хімічні 

процеси, використовуючи сорбцію, коагуляцію та флотацію для очищення 

газів та рідини. 

Ці методи дозволяють досягти високого ступеня очищення викидів від 

шкідливих речовин і сприяють зниженню впливу промислових та 

транспортних викидів на якість повітря та здоров'я населення. 
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Апарати мокрого очищення газів [17] функціонують, використовуючи 

принцип промивання газів. Ці засоби очищення застосовуються на 

виробничих дільницях, де проводять фарбування виробів, нанесення 

полімерних покриттів та в замкнених системах повітрокористування. Вони 

призначені для усунення мікроскопічних механічних домішок з газів. Ринок 

пропонує широкий асортимент апаратів мокрого очищення газів, зокрема 

прості водяні завіси, через які проходять забруднені потоки повітря. 

Залежно від принципу роботи, апарати мокрого очищення газів можна 

розподілити на декілька типів, включаючи порожнинні та насадкові, 

барботажні та пінні, ударно-інерційні, відцентрові, динамічні та турбулентні 

промивачі. 

Порожнинні та насадкові апарати-скрубери функціонують за 

принципом пропускання газів через потік розпиленої або стікаючої по 

насадках води. Швидкість потоку газів зазвичай не перевищує 1 - 1,2 м/с, і 

гідравлічний опір апаратів не перевищує 250 Па. Загальна витрата води 

становить до 10 м3 на 1 метр апарата. Ці скрубери найефективніше 

видаляють частки забруднень розміром більше 10 мікрон. Однак недоліком 

цих апаратів є часте забивання отворів розпилювачів. 

Метод хемосорбції базується на поглинанні газів та парів рідкими і 

твердими поглиначами, при цьому відбувається утворення хімічних сполук. 

Використовується цей метод для очищення викидів з гальванічних дільниць, 

де для очищення від хлористого водню застосовується 3% розчин їдкого 

натрію. 

Метод адсорбції базується на селективному виділенні шкідливих 

домішок з газових сумішей за допомогою твердих адсорбентів, таких як 

активоване вугілля, іонообмінні смоли і т. д. 

Каталітичний метод використовує каталізатори для перетворення 

токсичних компонентів викидів на менш токсичні або непошкоджувальні 

речовини. Серед використовуваних каталізаторів можна вказати платину, 
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метали платинового ряду, окиси міді, двоокис марганцю, п'ятиокис ванадію і 

інші. Цей метод застосовується для очищення викидів від оксиду вуглецю, 

зокрема для його окислення до двоокису вуглецю. 

Термічний метод ґрунтується на спалюванні шкідливих речовин у 

викидах або їх термічній нейтралізації. Цей метод ефективний для очищення 

викидів від димових газів лакофарбових та інших дільниць, і він забезпечує 

ефективність очищення на рівні до 99%. 
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РОЗДІЛ 2 

 

МАТЕРІАЛ ТА МЕТОДИКА РОБОТИ 

 

Для написання даної дипломної роботи, автор використовував 

інформацію звітів та матеріалів, які були надані Жашківським 

маслозаводом, а також результати наукових досліджень, проведених 

Жашківською санітарно-епідеміологічною станцією. Крім того, 

автором були враховані дані звітів щодо державного контролю за 

хіміко-аналітичними показниками якості повітря та стану природного 

середовища, які були підготовлені відділом екологічного контролю у 

місті Жашків. 

Отримана інформація була об'єктом подальшого аналізу, який 

проводився відповідно до чинних нормативно-правових актів, 

методичних вказівок, рекомендацій і інших документів, регулюючих 

питання екологічного контролю та якості атмосферного повітря. 

У рамках дослідження була проведена аналітична оцінка стану 

якості атмосферного повітря та ретельно проаналізовано ефективність 

ухвалених адміністративних рішень, спрямованих на збереження та 

поліпшення поточного стану атмосферного повітря в місті Жашків. 

Розрахунки викидів забруднених речовин проводили за наступними 

формулами: 

1. Розрахунок викидів забруднюючих речовин від котельні. 

Масові витрати газу за рік:     В=Вv×pн 

2. Розрахунок викидів шкідливих речовин у повітря: 

Нітроген (IV) оксид:    ЕNOx=10
-6

kNOx×Qr×B 

Карбон (II) оксид:    ЕСО=10
-6

kСО×Qr×В 

Карбонат (IV) оксид:  ЕСО2=10
-6

kСО2×Qr×В 

Ртуть:     ЕHg=10
-6

kHg×Qr×B 
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Нітроген (I) оксид:   ЕN2O=10
-6

kN2O×Qr×B 

Метан:     ЕСН4=10
-6

kСН4×Qr×B 

3. Розрахунок викидів шкідливих речовин від спалювання 

дизельного палива проведений з врахуванням річної витрати – 30 

тонн, максимальної витрати – 15,0 кг/год. 

Тверді частки (сажа):   Птв=В×А×X× (1-N), 

Сульфур (IV) оксид:   ПSO2=0,02×В×S× (1-ηSO2) (1-ηSO2), 

Карбон (II) оксид:   Псо=0.001×Ссо×В, 

4. Розрахунок викидів забруднюючих речовин від цеху сухого 

молока. Кількість викидів пилу в г/с, т/рік визначається, згідно 

формули: 

М=В×І×103, т/рік, 

5. Розрахунок викидів забруднюючих речовин від 

приготування розчину, мийки обладнання. Кількість викидів лугу, 

нітратної кислоти, натрій карбонату які виділяються при 

виготовленні розчину, мийки автоцистерн, обладнання визначається 

за формулами: 

П=в×S×С: 3600, г/сек., 

П = в×S×С×Т×106, т/рік, 

6. Розрахунок викидів забруднюючих речовин від ємностей 

для зберігання дизпального: 

Пр=2,52 х Vжр х Р s (38) х Мn х (К5х + К5t) х К6 хК7 х (1-g) х 10
-9

, 

7. Розрахунок викидів шкідливих речовин в атмосферу при 

зварювальних роботах розраховують згідно методик [2].  
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РОЗДІЛ 3 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3.1. Огляд ПАТ "Жашківського маслозаводу" та його 

характеристика 

Публічне акціонерне товариство "Жашківський маслозавод" 

розташоване у південно-східній частині міста Жашкова Черкаської області, в 

районі відомому як промислова зона міста, що розташована недалеко від 

цукрозаводу, горілчаного заводу та деревообробного цеху. 

Дане підприємство щоденно приймає та переробляє від 100 до 150 тонн 

сировини - молока. Процес переробки молока на підприємстві будується на 

принципах безвідходної технології, спрямованих на зниження нормативних 

витрат, що представляють собою важливі резерви для збільшення обсягів 

виробництва і підвищення ефективності виробництва. Варто відзначити, що 

безвідходна технологія не лише сприяє підвищенню продуктивності, але і 

має важливе екологічне значення, оскільки виключає забруднення 

природного середовища. 

Складовими структурними підрозділами ПАТ "Жашківський 

маслозавод" є приймальне відділення молока, апаратне відділення, цех 

виробництва масла, цех виробництва сухого знежиреного молока та 

лабораторії - виробнича і сировинна. Підприємство також обладнане 

допоміжними виробництвами, включаючи компресорний цех, котельню, 

газогенераторну установку, а також механічні майстерні, які забезпечують 

необхідні ресурси для виробництва та здійснюють регулярний ремонт 

обладнання. 

ПАТ "Жашківський маслозавод" успішно функціонує понад 40 років, 

починаючи з 1965 року, і є одним з визнаних лідерів в Україні. Основними 

продуктами, які виробляються на цьому підприємстві, є сухе знежирене 

молоко, масло "Селянське" та казеїн технічний (випускався до 2005 року). 



25 

 

 

Продукція, виготовлена ПАТ "Жашківський маслозавод", завойовала 

популярність не лише в Україні, а й на міжнародному ринку, включаючи 

країни, такі як Нідерланди, Німеччина, Франція, Польща, Болгарія, Сирія, 

Алжир, Єгипет, Прибалтика, Росія та Казахстан. Ця популярність заслужена 

завдяки бездоганним смаковим властивостям продукції і її високій якості. 

Підтвердженням цього служать нагороди та визнання на різних державних 

рівнях, у тому числі нагороди дипломами та преміями. Наприклад, у 1998 

році Київська міська спілка захисту прав споживачів відзначила ПАТ 

"Жашківський маслозавод" дипломом якості 1-го ступеня за високу якість 

масла вершкового "Селянське". У наступному році продукція підприємства 

представляла Україну на міжнародному форумі економічного 

співробітництва у Києві під торговою маркою "Щедрий вечір". У 2002 році 

підприємство отримало диплом 3-го ступеня в рамках Всеукраїнського 

конкурсу якості на регіональному рівні в номінації "Підприємства, що 

виробляють продовольчі товари" за досягнення в управлінні якістю 

продукції. 

ПАТ "Жашківський маслозавод" також може похвалитися статусом 

лауреата Всеукраїнського конкурсу якості "100 кращих товарів України" у 

2004 та 2005 роках. Незважаючи на коливання економічної кон'юнктури, 

підприємство продовжує рости та розширюватися, не втрачаючи якості своєї 

продукції. 

Виробництво на ПАТ "Жашківський маслозавод" проводиться з 

використанням найсучасніших технологій і традицій, які набули визнання 

завдяки споживачам. При цьому не використовуються рослинні жири, 

емульгатори, барвники чи консерванти, і всі природні компоненти молока 

зберігаються у продукції. Щодня завод виготовляє вражаючі обсяги 

продукції: 17-19 тонн сухого знежиреного молока, 4-5 тонн масла 

вершкового "Селянське" та 1,5-2 тонн казеїну технічного. 
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3.2. Екологічний аналіз підприємства як джерела забруднення 

атмосферного повітря 

 

На ПАТ "Жашківський маслозавод" спеціалізується на виробництві 

цільномолочної продукції, включаючи масло селянське та казеїн, а також на 

проведенні заготовки молока. Сировину, якою є молоко, транспортують на 

завод автомобільним транспортом. При прийманні молока важливо 

враховувати його кіслотність, яка не повинна перевищувати 19 одиниць, та 

температуру, яка не повинна перевищувати 3°С. 

Цехи, які відповідають за приймання молока, обладнані відповідними 

приладами та обладнанням, необхідним для визначення кількості та якості 

сировини. Це дозволяє забезпечити якість виробництва та контролювати 

процес приймання молока. 

Карта-схема ПАТ "Жашківський маслозавод", представлена на рисунку 

1, відображає структуру та розміщення основних відділень та цехів на 

підприємстві для більшої ясності та орієнтації. 

 
Рис.1. Карта-схема ПАТ "Жашківський маслозавод". 

 
1-дільниця зберігання соляної кислоти; 

2-дільниця зберігання нітратної кислоти;  

3-дільниця зберігання хлоридної кислоти;  

4-дільниця приготування лужного 

розчину;  

5-дільниця приготування казеїну;  

6-дільниця зберігання амоніаку;  
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7-автономна електростанція;  

8-зварювальний пост;  

9-ємкості ГСМ;  

10-цех сухого молока;  

11-автотранспорт;  

12-котельня;  

13-компресорна. 

 

 

 

Основним джерелом забруднення атмосферного повітря на території 

підприємства є котельня, яка функціонує на природному газі. На рисунку 2 

наведено зображення викидної труби котельні, через яку відбувається випуск 

димових газів у атмосферу. 

Ця котельня, яка працює на природному газі, має значний вплив на 

якість повітря через викид димових газів. Для зменшення негативного впливу 

на довкілля можуть бути вжиті заходи, такі як встановлення сучасних систем 

очищення димових газів або вдосконалення технологічних процесів з метою 

зменшення викидів шкідливих речовин. 

Важливо ретельно контролювати та моніторити роботу цієї котельні 

для забезпечення дотримання нормативів щодо якості атмосферного повітря 

та запобігання забрудненню довкілля. 

 

Рис.2. Труба від котельні. 
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Димові гази, які виникають у результаті процесу згоряння газу, 

припливають до повітряного басейну та містять наступні складові речовини: 

- нітроген (IV) оксид; 

- карбон (II) оксид. 

На даному промисловому підприємстві використовується автономна 

станція електропостачання, яка працює на дизельному паливі. У разі 

використання дизельного пального в атмосферу надходять такі компоненти: 

- сажа; 

- сульфур (IV) оксид; 

- нітроген (IV) оксид; 

- карбон (II) оксид. 

З технологічного обладнання компресорної системи до атмосферного 

повітря потрапляє амоніак. Викид амоніаку з системи охолодження 

відбувається у разі виявлення нещільностей в обгортках компресорів та 

точках з`єднання трубопроводів (див. Рисунок 3). 

 

 
Рис.3. Компресорна. 

 

Під час процесу виготовлення та використання розчину для миття 

автоцистерн та обладнання, стається виділення натрію гідроксиду в 

атмосферне повітря. 
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Процедура сушіння казеїну полягає у постачанні гарячого повітря до 

сушильної камери. Частки казеїну потрапляють в приймальний резервуар. 

Відпрацьоване повітря, що включає в себе мікроскопічні частки казеїну та 

пари води, піддається очищенню в циклоні та викидається в атмосферу. 

На даному підприємстві під час проведення ремонтних робіт широко 

використовується електрозварювання з використанням електродів типу АНО-

4. Щорічний розхід електродів на цьому підприємстві складає 0,050 тонн. Під 

час зварювально-наплавочних операцій в повітря викидається невелика 

кількість феруму та мангану. 

Для зберігання дизельного пального на цьому підприємстві 

розташовано два резервуари, що вміщують по 60 тонн, один із них є 

резервним. У процесі зберігання викидаються вуглеводні в атмосферне 

повітря. 

Під час розігріву двигунів, маневрування та виїзду автотранспорту за 

межі підприємства, у атмосферне повітря потрапляють оксиди вуглецю. 

 

3.3. Екологічний аналіз підприємства як джерела забруднення 

атмосферного повітря 

Виробництво сухого молока здійснюється на сучасному, окремо 

спорудженому міні-заводі, який обладнаний високопродуктивними 

технічними засобами. У складі цього заводу розташовані дві вакуумні 

випарні установки, представлені типом "Віганд-800" (виробництва 

Німеччина), а також сушарка VRA-4 із продуктивністю на рівні 1000 

кілограмів на годину. Дефіцитні установки включають ще одну вакуумну 

випарку "Віганд-8000", додаткову пастеризаційно-охолоджувальну установку 

А1-ОКЛ-25 та теплогазогенератор, завдяки якому передбачається збільшити 

обсяг виробництва сухого молока до 25 тонн щоденно [4]. 
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Рис.4. Технологічна схема вакуум-випарної установки. 

 

Технологічна схема виробництва сухого знежиреного молока, 

зображена на рисунку 5, включає такі етапи: 

1. Пастеризація знежиреного молока при температурі в діапазоні від 85 

до 95 градусів Цельсія. 

2. Згущення молока при температурі від 50 до 75 градусів Цельсія. 

3. Сушка молока за умови використання гарячого повітря із 

температурою в діапазоні від 160 до 180 градусів Цельсія. 

4. Охолодження сухого молока до температури в межах 18-20 градусів 

Цельсія. 

5. Фасування сухого молока. 
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Рис.5 Схема виробництва сухого молока (сушка і упаковка) 

 

18 - вентилятор,  

19 - віброжолоб,  

20 - віброслюідний жолоб,  

21 - накопичувач,  

22 - електронні ваги,  

23 - зшиваюча машина, 

24 - продуктопересувач,  

25 - сушильна башня,  

26 - циклони, 

27 - вентилятор,  

28 - дозатор продукту,  

29 - транспортер відправки на 

склад продукції. 

 

На ПАТ "Жашківський маслозавод" діє вітчизняна сушарка РС-1000, 

яка відіграє ключову роль у виробництві сухого знежиреного молока. Цей 

технологічний процес повністю автоматизований, а контроль за 

температурними режимами здійснюється комп'ютером. 

У цеху сушеного молока цільне молоко під високим тиском 

подається через форсунки на розігріті сушильні барабани. Частки сухого 

молока, отриманого в процесі сушки, надходять до приймального устрою. 

Для відокремлення охолодженого продукту від повітря використовується 

циклон, де сухий продукт збирається в бункері. 
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Відпрацьоване повітря, яке містить дрібні частки сухого молока та 

пари води, проходить через циклон для очищення від пилу та викиду у 

повітряну середу. Також у незначних кількостях у повітря викидається 

органічний пил. 

У лабораторії для проведення аналізів використовуються різні 

кислоти. У результаті цього процесу в атмосферу потрапляють пари таких 

кислот, як сірчана, азотна та соляна. 

 

3.4. Викиди в повітря при операціях, проводжених в цеху з 

виробництва масла 

Технологічний процес виготовлення масла включає в себе наступні 

послідовні операції, які здійснюються з дотриманням визначених параметрів 

і режимів: 

1. Пастеризація вершків проводиться при підвищеній температурі від 

95 до 104 градусів Цельсія.  

2. Після цього настає етап сепарування вершків, що дозволяє 

виділити високожирні вершки з вмістом жиру на рівні 72,5%. 

3. Отримані високожирні вершки піддаються нормалізації, що 

спрямована на досягнення встановленого жирність. 

4. Далі відбувається процес маслоутворення, який включає в себе 

роздільний інгібування жиру. 

5. Отримане масло фасується та маркується відповідно до вимог. 

6. Масло піддається охолодженню до температури 4±2 градусів 

Цельсія для забезпечення його якісного зберігання та стабільності. 

7. Наприкінці технологічного процесу масло готове до реалізації, що 

включає в себе всі необхідні етапи від упаковки до подальшого розподілу.
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Рис. 6. Технологічна схема виробництва масла 

 

1 - приймальна ванна для вершків;  

2 - насос;  

3 - трьохступеневий трубчастий 

пастеризатор;  

4 - урівнювальна ємкість для пахти; 

5 - ванни для витримки вершків;  

6 - сепаратор для отримання 

високожирних вершків; 

7 - ванни для нормалізування;  

8 - циліндричний маслоутворювач,  

9 - ваги. 

 

Після завершення кожного етапу технологічного процесу необхідно 

виконувати гігієнічну обробку поверхонь обладнання, трубопроводів та 

інвентарю. Ця процедура передбачає ретельне миття та дезінфекцію, яка 

може проводитися як вручну, так і за допомогою механізованих систем, 

залежно від характеру обладнання. 

Санітарна обробка обладнання включає такі послідовні етапи: 

1. Ополіскування водою при температурі від 35 до 40 градусів 

Цельсія, що спрямоване на видалення грязі та залишків продуктів. 

2. Миття спеціальними миючими засобами при температурі від 35 

до 70 градусів Цельсія для видалення забруднень та бактерій. 

3. Повторне ополіскування водою при температурі від 35 до 40 

градусів Цельсія для видалення залишків миючих засобів. 

4. Дезінфекція за допомогою спеціалізованих дезінфікуючих засобів 

з метою знищення шкідливих мікроорганізмів. 

5. Остаточне ополіскування водою для видалення залишків 

дезінфікуючого розчину та забезпечення безпеки виробленої продукції. 
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Фізико-хімічний та мікробіологічний контроль якості виробництва, 

готової продукції, а також контроль якості процесу миття та матеріалів 

виконується виробничою лабораторією підприємства. 

 

3.5. Розрахунок викидів забруднюючих речовин в атмосферу 

Проведено розрахунок викидів забруднюючих речовин від котельні з 

урахуванням наступних факторів: 

 1). масової нижчої теплоти спалювання:  

Qi=33,08: 0,723=45,75 МДж/кг; 

2). масової витрати газу за рік: 

В=Вv×pн=860тис. м
3
×0,723= 621,78 т 

 

1. Нітроген (IV) оксид. Визначено валовий викид оксидів азоту (IV) (NOx) 

з використанням показника емісії, який становить 100 грамів на кілоджоуль 

(г/Дж). 

ЕNOx=10
-6

kNOx×Qr×B=10
-6

×100×45/75×621/78= 2,845 т/рік = 0,395 г/с 

 

2. Карбон (II) оксид. Показник емісії: КCО=17г/ГДж, валовий викид карбон 

(II) оксиду: 

ЕСО=10
-6

kСО×Qr×В=10-6×17×45,75×621/78= 0,484т/рік = 0,067 г/с 

 

3. Карбонат (IV) оксид. Показник емісії = 0,995 

г/ГДж. 
12

58716995.0
78.45

10

100

67.7344 6

2
со

 

 

4. Валовий викид карбон (IV) оксиду: 

ЕСО2=10
-6

kСО2×Qr×В=10
-6

×58716×45,75×621,78=1670,261т/рік 

 

5. Ртуть. Валовий викид ртуті розраховується: 

ЕHg=10
-6

kHg×Qr×B=10
-6

×0,0001×45,75×621,78=0,000003т/рік 
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6. Нітроген (I) оксид. Валовий викид нітроген (I) оксиду розраховується: 

ЕN2O=10
-6

KN2O×Qr×B=10
-6

×0,1×45,75×621,78=0,003т/рік 

7. Метан. Валовий викид метану розраховується: 

ЕСН4=10-6К СН4×Qr×B=10-6×1,0×45,75×621,78 = 0,028т/рік 

 

8. Розрахунок викидів шкідливих речовин від спалювання дизельного 

палива.  

9. Проведено розрахунок викидів шкідливих речовин, що виникають під час 

процесу спалювання дизельного пального. Враховуючи річну витрату 

дизельного пального на рівні 30 тонн та максимальну витрату пального у 

розмірі 15,0 кілограмів на годину. Зокрема, було проведено розрахунок 

викидів твердих часток, таких як сажа, які утворюються під час процесу 

згорання дизельного пального. Аналіз викидів включав в себе обсяги викидів 

у тоннах на рік та грамах на секунду. Розрахунок викидів твердих часток 

летючої золи і палива був виконаний відповідно до спеціальної формули, яка 

враховує річну витрату пального, вміст золі в паливі, а також частку твердих 

часток, які залишаються в системі очищення від димових газів (сажа): 

Птв=В×А×X× (1-N), 

де В - витрата пального т/рік, г/с;  

А - зольність палива %; 

 X - (по таблиці);  

N - частка твердих часток, що уловлюються в золоуловлювачі (сажа). 

Птв=30,0×0,3×0,010 (1-0) =0,090т/рік 

Птв=15,0×0,3×0,010× (1-0) ×103: 3600=0,012г/с 

 

10. Сульфур (IV) оксид. Розрахунок викидів оксидів сульфуру, в 

перерахунку на сульфур (IV) оксид, які викидаються в атмосферу разом з 

димовими газами на одиницю часу (тонн на рік та грамів на секунду), 

виконується згідно наступної формули: 

ПSO2=0,02×В×S× (1-ηSO2) (1-ηSO2), 
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де В - витрати пального т/рік, г/с;  

S - утримання сірки в паливі %;  

ηSO2 - частка оксидів сульфуру, що зв`язуються летучою золою 

пального;  

ηSO2 - частка оксидів сульфуру, що уловлюються в золоуловлювачі - 0. 

ПSO2=0,02×30,0×0,3 (1-0,02) (1-0) =0,176т/рік 

ПSO2= (0.02×15.0×0.3 (1-0.02) (1-0)) ×1000: 3600=0,024г/с 

 

11.  Карбон (II) оксид. Розрахунок викидів карбон (II) оксиду на одиницю 

часу (т/рік, г/с), виконується за формулою: 

Псо=0,001×Ссо×В, 

де В - витрати пального т/рік, г/с;  

Ссо - вихід карбон (II) оксиду при спалюванні пального розраховується 

за формулою: 

Ссо=q3×R×Q 

 

12.  Розрахунок викидів амоніаку від компресорного цеху. За 

технологічного обладнання компресорної системи, амоніак потрапляє в 

атмосферне повітря, і в разі, якщо в системі виникають нещільності в 

кожухах компресорів чи місцях з'єднання трубопроводів, може статися витік 

цього амоніаку. Кількість викидів амоніаку від конденсаторних установок та 

випарювачів є предметом розрахунку. 

М=10г/год×8: 3600=0,022 г/с,1т/рік 

13.  Розрахунок викидів забруднюючих речовин від цеху сухого молока. 

При сушці цільного молока питомий викид пилу складає 7,25г/кг виробленої 

продукції. Кількість викидів пилу в г/с, т/рік визначається, згідно формули: 

сг /,
3600

Iв
М




;  

М=В×І×103, т/рік, 

де І - питомий викид пилу, г/кг, кг/т;  
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в - кількість сухого продукту, який виробляється за 1 год, кг;  

В - кількість сухого продукту, який виробляється протягом року, т. 

сг
годт

/403.0
/6





3600

7.25
М

;  

М=7,25×6т/рік×103=0,044т/рік 

 

14. Розрахунок викидів забруднюючих речовин від приготування 

розчину, мийки обладнання. Кількість викидів лугу, нітратної кислоти, 

натрій карбонату які виділяються при виготовленні розчину, мийки 

автоцистерн, обладнання визначається за формулою: 

П=в×S×С: 3600, г/сек., 

П = в×S×С×Т×106, т/рік, 

 

де в - кількість виділення в г/год. з 1 м
2
 поверхні випаровування:  

- для лугу =1 г/год. × м
2
;  

- для нітратної кислоти і нітроген (IV) оксид (в співвідношенні 1: 5) 

в=10.8 г/ч × м
2
;  

- для карбонату натрію = 14.4 г/ч х м
2
;  

S - площа випаровування;  

С-коефіцієнт, який враховує концентрацію даних речовин в мийних 

рідинах. 

І. Викиди лугу:   

а. Дільниця приготування миючих засобів: 

0.0004г/с.
3600

11151
П 




; 

П=1 × 1.5 × 1 × 200 × 10
-6

 = 0.00003 т/рік 

б. Відділення мийки автоцистерн: 

0.0005г/с
3600

0.20.5181
П 




; 

П=1 × 18 × 0.5 × 2000 ×10
-6

= 0.018 т/рік 

в. Мийка обладнання: 
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0.002г/с
3600

181
П 




 

П=1×18×1×6000×10
-6

=0,048т/рік 

ІІ. Викиди нітратної кислоти: 

П=10.8 × 3 × 0,4: 3600=0,0036 г/с 

П= 10.8 × 3 × 0,4 × 2000 × 10
-6

 = 0,026 т/рік 

 (з них нітратна кислота – 0,0006 г/с, 0,004 т/год нітроген (IV) оксиду – 0,003 

г/с, 0,022 т/год) 

15.  Викиди натрій карбонату: 

П=14.4 × 10 × 1: 3600=0,04 г/с, 

П= 14.4× 10 ×800×10
-6

 = 0,115 т/год 

 

16.  Розрахунок викидів забруднюючих речовин в атмосферу при 

використанні кислот. Питомі викиди при використанні кислот складають: 

сульфатна кислота - 0.00003г/с, нітратна кислота - 0.0005г/с, хлоридна 

кислота - 0.0001г/с. 

При річному використанні кислот викиди в атмосферу складають:  

 сульфатна кислота 

П=0,00003×3600×3000×10
-6

=0,0003т/рік, 

 нітратна кислота 

П=0,0005×3600×3000×10
-6

=0,005т/рік, 

 хлоридна кислота 

П=0,0001×3600×3000×10
-6 

= 0,001 т/рік. 

17. Проведено розрахунок викидів шкідливих речовин у повітря під 

час зварювальних робіт [22]. На виробництві, де виконуються ремонтні 

роботи, наявні електрозварювальні процеси, які включають в себе 

застосування електродугової зварки з використанням електродів типу АНО-4. 

Середньорічна кількість використаних електродів становить 0,050 тонн. 

У ході зварювально-наплавочних операцій у повітря потрапляє 

невелика кількість оксидів феруму та оксидів мангану. Важливо відзначити, 
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що обсяг шкідливих речовин, що утворюються під час зварювання та 

наплавлення, зазвичай корелює з витратами матеріалів для зварювання, 

оскільки ці процеси переважно залежать від конкретних умов та не мають 

сталого характеру в часі: 

М= g х Ст, 

де g - кількість речовини, що виділяється в повітря г/кг витрачених 

зварювальних матеріалів, для оксиди феруму – 5,31, оксиди мангану –  0,69;  

Ст - маса витрачених електродів, т/рік. 

 

 При виробництві зварювальних робіт в атмосферу виділяються: 

Показник феруму = 0,050 х5,31х 10
-3

 = 0,0003 т/рік = 0,0002 г/с.  

Показник мангану =0,050 х 0,69 х 10
-3

 =0,00003 т/рік = 0,00002г/с. 

 

18.  Розрахунок викидів забруднюючих речовин від ємностей для 

зберігання дизпального. Для зберігання дизельного пального 

використовують дві резервуарні ємності, одна з яких перебуває у режимі 

некористування. Щорічно реалізується 30 тонн дизельного пального. Для 

розрахунку кількості граничних вуглеводнів, які потрапляють у атмосферу 

через випаровування з дихальних клапанів резервуарів, використовується 

така формула: 

Пр=2,52 х Vжр х Рs (38) х Мn х (К5х + К5t) х К6 хК7 х (1-g) х 10
-9

, 

Де Vж – об'єм рідини, яка потрапляє в резервуар протягом року (м 

3/рік); 

Мn – молекулярна маса парів рідини, (г/моль);  

g – коефіцієнт ефективності газоуловлюючого пристрою резервуара 

частка одиниці);  

К5x К5t – поправочні коефіцієнти, які залежать від тиску насичених 

парів Ps (38) та температури газового простору Тr р відповідно в холодний та 

теплий час року;  

К6 – поправочний коефіцієнт, який залежить від тиску насичених парів 
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та річного оберту резервуарів;  

К7 – поправочний коефіцієнт, який залежить від технічної оснащеності 

та режиму експлуатації; 

Ps(38) – тиск насичених парів для багатокомпонентних рідин при 

температурі 38 град. 

Середня температура газового простору ємкостей, яка дорівнюється до 

середньої температури атмосферного повітря та за відповідний період. 

19. Розрахунок викидів забруднюючих речовин від автотранспорту при 

виїзді, заїзді, маневруванні по території використовують відповідні 

методики. 

Результати розрахунків проводились для виїзду, заїзду, маневрування 

по території 12 автомобілів і наведені в таблиці 3.1. 

Таблиця 3.1.  

Викиди забруднюючих речовин від автотранспорту 

Вид 

палива 

Викид СО Викид СН Викид NO Викид SO2 Викид сажі 

кг/рік г/сек кг/рік г/сек кг/рік г/сек кг/рік г/сек кг/рік г/сек 

Бензин  196,5 0,006 37,0 0,001 21,8 0,0004 0,6 0,00001 –– –– 

Дизпаливо  36 0,023 6,2 0,004 31,5 0,011 5,0 0,0002 3,85 0,0003 

Сумарний 

викид 
232,5 0,029 43,2 0,005 53,3 0,0114 5,6 0,00021 3,85 0,0003 

 

3.6. Заходи щодо захисту атмосферного повітря на ПАТ 

"Жашківський маслозавод" 

Засоби боротьби з забрудненням атмосфери на підприємстві 

включають в себе екологічні заходи, систему заохочувальних та заборонних 

заходів, спрямованих на запобігання забрудненню. Також важливими є 

технологічні рішення, такі як системи очистки повітря від шкідливих 

речовин, які надають перевагу підприємству перед конкурентами. При 

цьому, фірми, які спричиняють забруднення атмосфери, змушені 
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виплачувати великі податки та штрафи. 

Додатково до екологічних заходів, існують організаційні та 

технологічні методи боротьби з забрудненням атмосфери. Наприклад, 

регулювання роботи двигунів внутрішнього згоряння у автомобілях може 

зменшити викиди. 

Для запобігання забрудненню атмосфери та водних ресурсів, в проекті 

передбачено використання резервуарів з подвійними стінками, обладнаних 

системами контролю витоку нафтопродуктів. Також передбачено 

застосування дихальних та змивних клапанів відповідної конструкції та 

газоурівнювальної системи при зливі та заправці палива автомобілів. 

Додаткові заходи включають гідроізоляцію споруд, перехід від 

мазутного пального до газу, встановлення автоматики для регулювання 

роботи парових котлів та використання резонатора для магнітної обробки 

живильної води. 

Важливим результатом є проведена інвентаризація забруднюючих 

речовин, яка дозволила ідентифікувати джерела забруднення та їх 

місцезнаходження. Ця інформація була використана для зменшення 

неорганізованих викидів та дотримання гранично-допустимих норм. 

Таблиця 3.2. 

Пропозиції щодо дозволених обсягів викидів забруднюючих речовин в 

атмосферне повітря. 

№ 

п/п 
назва речовини 

обсяги викидів по роках (усіма 

стаціонарними джерелами, у т. ч. кожним 

стац. джерелом). 

2009 2010 

г/с т/рік г/с т/рік 

1 
ферум (IV) оксид (в перерахунку на 

ферум) 
0,0002 0,0003 0,0002 0,0003 

2 
манган та його сполуки (в 

перерахунку на манган (IV) оксид) 
0,00002 0,00003 0,00002 0,00003 

3 
натрій гідроксид (натрій їдкий, сода 

каустична) 
0,003 0,066 0,003 0,066 

4 натрій карбонат (сода кальцинована) 0,04 0,12 0,04 0,12 

5 Нітроген (IV) оксид 2,41 0,845 2,41 0,845 

6 кислота нітратна по молекулі HNO3 0,0005 0,005 0,0005 0,005 

7 амоніак 0,058 1,35 0,058 1,35 

8 
гідроген хлорид (хлоридна кислота) 

по молекулі HCL 
0,0001 0,001 0,0001 0,001 
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9 
кислота сульфатна по молекулі 

H2SO4 
0,00063 0,004 0,00063 0,004 

10 сажа 0,012 0,09 0,012 0,09 

11 Сульфур (IV) оксид 0,24 0,18 0,24 0,18 

12 Карбон (IV) оксид 0,13 0,48 0,13 0,48 

13 
вуглеводні граничні (розчинник 

РПК-265 П та ін) 
0,0001 0,003 0,0001 0,003 

14 пил органічний 0,5 0,072 0,5 0,072 

 

На даному підприємстві встановлено систематичний моніторинг за 

викидами шкідливих речовин в атмосферне повітря з метою дотримання 

гранично-допустимих норм. Стічні води, що виробляються в процесі 

виробництва, перед відстоюванням проходять через керамічні фільтри, а 

потім подаються до відстійників. Після відстоювання органічні речовини 

вивозяться на поля для використання як добриво для грунту. 

Відходи побутового сміття зберігаються у металевих контейнерах на 

асфальтній площадці і регулярно вивозяться спеціалізованою організацією на 

відведені майданчики для їхнього захоронення. 

Додатковим важливим заходом є озеленення території підприємства, 

включаючи посадку дерев, кущів та квітів. Ця ініціатива, хоч і має 

обмежений вплив на очищення атмосферного повітря порівняно з штучними 

системами очищення, все ж вносить важливий внесок у збереження природи 

і поліпшення внутрішнього середовища на території підприємства. 

Крім того, Державне управління екології та природних ресурсів 

Черкаської області здійснює контроль за коректним використанням та 

зберіганням мийних речовин і відходів виробництва, а також надає щорічні 

дозволи на функціонування підприємства. 
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РОЗДІЛ 4.  

ОХОРОНА ПРАЦІ 

 

На підприємстві встановлено систему управління охороною праці, яка 

регулюється відповідним законодавством України. Обов'язки у сфері 

охорони праці для роботодавця (керівника підприємства), а також керівників 

підрозділів і спеціалістів з питань охорони праці визначені законами "Про 

охорону праці" та "Про працю", а також типовими положеннями про службу 

охорони праці, затвердженими відповідними органами. Додатково, питання 

соціального страхування працівників від нещасних випадків та захворювань 

на виробництві регулюються відповідним законом. 

Методика управління охороною праці ретельно визначена в 

"Методичних рекомендаціях про систему управління охороною праці на 

підприємствах і в організаціях Міністерства сільського господарства і 

продовольства України" та "Положенні про систему управління охороною 

праці у сільському господарстві", затвердженими відповідними органами 

України. Ці документи надають рекомендації з організації та впровадження 

системи охорони праці. 

Безпосередня відповідальність за створення безпечних та нешкідливих 

умов праці, а також безпеку виробничих процесів на робочих місцях 

покладається на керівників робіт, які мають обов'язок забезпечити необхідне 

обладнання, інструменти, засоби індивідуального захисту та належні 

санітарно-побутові умови для працівників. Основна відповідальність за це 

лежить на бригадирах, майстрах та інших керівниках, які повинні також 

надавати інструкції працівникам щодо охорони праці. 

На підприємствах із значною кількістю працівників передбачено 

створення служби охорони праці, а на менших підприємствах ці функції 

виконуються посадовими особами, призначеними керівником підприємства. 

Чисельність служби охорони праці визначається відповідно до кількості 

працівників і забезпечується спеціалістами, які мають вищу освіту та 
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відповідний досвід роботи. 

Організація навчання працівників з питань охорони праці є важливим 

елементом системи охорони праці. Відповідно до законодавства, всі 

працівники повинні пройти навчання з охорони праці при прийнятті на 

роботу та під час роботи на підприємстві. Організація та проведення 

навчання покладається на керівників підприємства. 

Укладені на підприємстві колективні договори, у контексті організації 

трудових відносин, спрямовані на дві важливі мети: регулювання аспектів 

соціально-економічних відносин та трудових зобов'язань і визначення 

загальних інтересів як адміністрації підприємства, так і трудового колективу. 

Ці договори регулюють такі важливі аспекти, як оплата праці, встановлення 

пільг, компенсацій, надбавок, грошової допомоги, а також умови праці та 

тривалість відпусток. Це інструмент, що сприяє врегулюванню внутрішніх 

відносин на підприємстві та створенню сприятливого робочого середовища 

для всіх працівників. 

Надалі, слід відзначити, що організація належного навчання 

працівників в галузі охорони праці є одним із критичних аспектів в 

забезпеченні безпеки на роботі. Відповідно до законодавства України, всі 

працівники повинні пройти навчання та перевірку знань з охорони праці, і ця 

відповідальність лежить на керівництві підприємства. Організація та 

проведення навчання визначаються відповідно до "Типового положення про 

навчання з питань охорони праці", яке передбачає навчання як посадових 

осіб і спеціалістів підприємства, так і працівників, які виконують роботи з 

підвищеною небезпекою, а також інструктажі та стажування на робочих 

місцях. Важливо відзначити, що організація навчання передбачає 

розроблення програм, графіків проведення та залучення викладачів та 

фахівців. 

Далі, наведений законом тривалість робочого часу та умови праці 

визначаються для забезпечення здоров'я та безпеки працівників на 

підприємстві. Згідно із Кодексом законів України про працю, робочий 
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тиждень не повинен перевищувати 40 годин на тиждень, окрім випадків робіт 

із важкими і шкідливими умовами, де тривалість не повинна перевищувати 

36 годин. Передбачено встановлення п'ятиденного робочого тижня з двома 

вихідними днями, але дозволяється шестиденний робочий тиждень на 

безперервно діючих виробництвах. Норми для тривалості робочого дня 

також встановлюються. 

Наведені вище вимоги з умов праці та робочого часу визначають 

основи для надання відпусток. Відпустки поділяються на основні та 

додаткові, і тривалість відпусток визначається законом "Про відпустки". 

Наприклад, тривалість основної відпустки повинна становити не менше 24 

календарних днів, а для осіб до 18 років - 31 календарний день. Додаткова 

відпустка надається за певних умов і може становити до 7 календарних днів. 

Нарешті, охорона здоров'я та безпека працівників на підприємстві 

включає в себе забезпечення їх спеціальним одягом, взуттям та іншими 

засобами індивідуального захисту (ЗІЗ) безкоштовно згідно з встановленими 

нормами. Керівництво робіт несе відповідальність за забезпечення 

працівників необхідними засобами індивідуального захисту. Засоби 

індивідуального захисту включають різноманітні види одягу, взуття та інші 

засоби, призначені для зменшення ризиків ушкоджень та травм під час 

виконання роботи. 

Отже, забезпечення охорони праці, навчання працівників, регулювання 

умов праці та робочого часу є невід'ємною частиною нормативно-правового 

середовища у сфері трудових відносин та сприяє створенню безпечних та 

сприятливих умов праці на підприємстві. 

Санітарно-побутове забезпечення працівників на території 

підприємства ПАТ "Жашківський маслозавод" охоплює важливий комплекс 

засобів та умов, призначених для забезпечення комфорту та безпеки 

працівників. Цей аспект включає в себе облаштування гардеробних, 

умивальних, душових, туалетних та побутових приміщень, а також кімнат 

відпочинку, їдалень, буфетів та медичного профілакторію. 
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З урахуванням суттєвості питань охорони праці, важливо відзначити, 

що державний нагляд за дотриманням норм та стандартів з охорони праці на 

підприємстві здійснюють державні інспекції по нагляду за охороною праці, 

органи прокуратури, санітарно-епідеміологічна служба та служби охорони 

праці державних адміністрацій. Ця система контролю спрямована на 

забезпечення безпеки та здоров'я працівників. 

У додаток до офіційного контролю, за станом умов праці та безпеки 

виробничих процесів також відповідають профспілковий комітет та 

уповноважені трудових колективів. Це важливий аспект громадського 

контролю, що допомагає забезпечити додатковий рівень безпеки на робочому 

місці.  

Важливо відзначити, що питання пожежної безпеки також має велике 

значення в контексті виробничої діяльності підприємства. Відповідальність 

за забезпечення пожежної безпеки покладається на керівника підприємства 

та керівників виробничих підрозділів. Вони зобов'язані дотримуватися вимог 

правил пожежної безпеки, проводити протипожежні інструктажі та 

забезпечувати наявність необхідного обладнання для першинних заходів при 

пожежі. 

Враховуючи вищевикладене, слід відзначити, що ПАТ "Жашківський 

маслозавод" дбає про дотримання всіх положень нормативно-правових 

документів, пов'язаних з охороною праці та забезпеченням безпеки 

працівників. Це свідчить про високий рівень відповідальності та дотримання 

найвищих стандартів безпеки на підприємстві. 
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ВИСНОВКИ 

1. Публічне акціонерне товариство "Жашківський маслозавод" є 

впливовим підприємством, яке щодоби переробляє велику кількість молока, 

але при цьому виникають процеси, які призводять до виділення шкідливих 

речовин, що мають негативний вплив на якість атмосферного повітря. 

2. У процесі роботи технологічного обладнання компресорної системи 

на підприємстві в атмосферне повітря викидається амоніак у кількості 1 

тонни на рік. Крім того, під час виготовлення та використання розчину для 

миття автоцистерн і обладнання, у повітря також потрапляє натрій гідроксид. 

3. В робочому цеху на підприємстві повітря, яке пройшло очистку від 

пилу у циклоні та виділяється в атмосферу, містить у собі дрібні частки 

сухого молока в кількості 0,044 тонни на рік та пари води. Крім того, в 

атмосферне повітря потрапляє незначна кількість органічного пилу. 

4. Під час проведення зварювально-наплавочних операцій у 

повітряному басейні виділяється невелика кількість оксидів феруму у 

кількості 0,0002 грама на секунду і оксидів мангану у кількості 0,00002 грама 

на секунду. 

5. При згорянні газу котельні та дизельного палива у димових газах 

потрапляють до повітряного басейну теплова енергія у кількості 45,75 

мегаджоулів на кілограм, нітроген (IV) оксид у кількості 2,845 тонн на рік, 

карбон (II) оксид у кількості 1670,261 тонн на рік, сажа у кількості 0,090 

тонни на рік, та сульфур (IV) оксид у кількості 0,176 тонни на рік. 

6. Розрахунок викидів забруднюючих речовин від автотранспорту на 

території підприємства, включаючи виїзд, заїзд та маневрування, показує, що 

в атмосферу викидаються такі речовини: СО - 232,5 кілограмів на рік, СН - 

43,2 кілограми на рік, NO - 53,3 кілограми на рік, SO2 - 5,6 кілограмів на рік, 

сажі - 3,85 кілограми на рік. 
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ПРОПОЗИЦІЇ 

1. Розташоване у межах міста Жашків Публічне акціонерне товариство 

"Жашківський маслозавод", для зменшення негативного впливу на 

навколишнє середовище розробляє та впроваджує покращені системи 

очищення газів та очищення стічних вод на локальних очисних спорудах. 

2. З метою стеження за рівнем викидів у атмосферу та проведення 

розрахунків концентрацій забруднюючих речовин на території заводу та його 

санітарно-захисної зони підприємство веде постійний моніторинг. 

3. Оскільки однією з головних мет цього підприємства є виробництво 

екологічно чистої продукції без використання штучних добавок і 

консервантів, для досягнення цієї мети проводиться постійний контроль 

якості сировини та використання сучасних технологій у процесі переробки 

молока.. 
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