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Аннотация. При  построении  замкнутых  систем  вентиляции  в  теплицах,

основанных  на  противоположном  типе  дыхания  растений  и  грибов,  возникает 

необходимость нахождения оптимального соотношения их размеров.

Ключевые  слова: растительная  теплица,  грибная  теплица,  замкнутая  система

вентиляции, теплообмен, субстрат. 

 

При обосновании соотношение размеров помещений в замкнутых системах 

вентиляции (ЗСВ) учитываем, что основным критерием, по которому судят о 

концентрации СО2 в грибницы есть масса субстрата. 

По данным литературных источников величина воздухообмена в грибных 

помещениях при выращивании вешенки колеблется от 65 до 300 м3/т‧час и 

даже до 500 м3/т‧час [1, 2, 3], а для шампиньона 20-120 м3/т‧час [2, 4, 5, 6] 

причем объем помещения принципиального значения не имеет, воздействуя 

только на инерционность процессов. Концентрация СО2, которую не 

рекомендуется превышать при культивировании вешенки составляет 0,06-0,1% 

[1, 2], для шампиньона – 0,06-0,12% [2, 4, 5, 6]. Приняв воздухообмен для 

вешенки и для шампиньона – 100 м3/т‧ концентрации СОчас при 2, 

соот углеродадвуокисииметь выделенияветственно, 0,08 и 0,1% будем

субстратом – 0,08 м3СО2/т‧час и 0,1 м3СО2/т‧час. 

В свою очередь, критерий по которому судят об интенсивности потребления 

СО2 растениями и, соответственно, о подкормки растений двуокиси углерода, 
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является массовая (г/м2‧час) или объемная (м3СО2/м2‧час) подача СО2 в 

теплицу. В литературе эта величина находится в пределах 0,0005-0,003 

м3СО2/м
2‧ч [5, 7]. При этом концентрацию СО2, как правило, поддерживают от 

0,08 до 0,1%. Потери СО2 при концентрации 0,15% увеличиваются вследствие 

воздухообмена, следовательно подпитки СО2, при применении традиционных 

технологий, становится менее эффективным. 

Необходимо отметить, что газовая подпитка тепличных культур связана с 

величиной ФАР. С увеличением последней ускоряются процессы фотосинтеза 

и соответственно способность растениями усваивать СО2. Но при этом, 

вследствие парникового эффекта в помещении повышается температура 

воздуха вследствие чего возникает необходимость увеличения объемов 

вентиляции, что, соответственно, уменьшает эффект от газового подкормки 

растений. На практике подпитки прекращают за 1 час до открытия фрамуг. 

Замкнутая система отопления и вентиляции в системе сооружений 

"растительная теплица грибница" позволяет уменьшить потери СО2 при 

вентилировании. 

Зная величины выделения грибами и рекомендуемые подачи двуокиси углерода 

в растительную теплицу, можно найти отношение массы субстрата грибницы к 

площади теплицы в ЗСВ. 

Составим уравнение баланса СО2 между помещениями: 

𝐿тАт = 𝐿С𝑚С, 

де   Lm – необходимый поток углекислого газа для теплицы, м3СО2/м
2‧час; 

LC – поток углекислого газа от субстрата, м3СО2/кг‧час; 

Am – площадь теплицы, м2; 

откуда масса субстрата, которая обеспечивает углекислотную подкормку 

растений в теплице – 

𝑚С =
𝐿тАт

𝐿С

. 

Расчеты показали, что на 1 га площади теплицы, для обеспечения газового 

подкормки растений, необходимо 100-250 т субстрата вешенки (50-150 т 
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субстрата шампиньона) или, что 1 т субстрата вешенки способна обеспечить 

двуокисью углерода 25-160 м2 площади теплицы, 1 т шампиньона – 50-200 м2 
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