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Для культивування меристем за результатами експерементальної роботи нами
підібрано наступне живильне середовище в мг/л: NH4NO3 - 417; KNO3 - 367; KH2PO4 -
324; MgSO4 x 7H2O - 257; Ca(NO3) x 4H2O - 293; FeSO4х7H2O - 27,8; Na2ЕДТАх2H2O -
37,30. Мікроелементи за прописом Мурасіге і Скуга (в мг/л): H3BO3 - 6,2; MnSO4хH2O -
22,3; CoCl2х6H2O - 0,025; CuSO4хH2O - 0,025; ZnSO4х7H2O - 8,6; Na2MoO4х2H2O - 0,25.

Після отримання регенерантів з меристемних експлантів їх подальше
мікроклональне розмноження проводять на середовищі такого складу (мг/л): NH4NO3 -



1250; KNO3 - 1100; KH2PO4 - 970; MgSO4 x 7H2O - 770; Ca(NO3) x 4H2O - 440; Ferrilene
4.8 Orto – Orto - 114,63; мікросолі за прописом Мурасіге і Скуга.

Для запобігання реiнфiкуванню застосовують термічну обробку субстратів,
озонування та кварцування повітря у приміщеннях, контроль появи проміжних або
спільних господарів інфекції, їх переносників тощо.

Встановлено, чим більша площа засаджена регенерантами, тим повільніше
відбувається її інфікування. Це пов’язано з тим, що навіть за умови появи у
насадженнях вектора переносу інфекції, у нього практично відсутня відправна
інфекційна точка, тобто вектор (попелиця, кліщ, трипс) рухається переважно зі
здорової рослини на здорову [3].

Висновок. Біотехнологічні методи є ефективними для виробництва екологічно
чистої комерційної продукції суничних плантацій.
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Наведено огляд ряду природоорієнтованих рішень у системі міського озеленення, спрямовані
на відновлення екосистем, адаптації міст до наслідків зміни клімату, розвитку зеленої інфраструктури
– це зелені дахи, зелені фасади, зелені зупинки, зелені парковки, «зелені кокони».

Ключові слова: природоорієнтовані рішення, урбанізоване середовище, зміни клімату, зелені
дахи, зелені фасади, зелені зупинки, зелені парковки.

Oleshko O.G., Candidate of Agricultural Sciences, docent
Bila Tserkva National Agrarian University, city of Bila Tserkva, Ukraine
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Abstract. The article provides an overview of nature-based solutions in the urban greening system

aimed at restoring ecosystems, adapting cities to the consequences of climate change, and developing green
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infrastructure. These are green roofs, green facades, green stops, green parking lots, "green cocoons".
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Інтенсивний ріст і ущільнення урбанізованих просторів спричиняє шкідливий



вплив на міські екологічні та соціальні умови, а також посилює екологічні проблеми
планетарного масштабу. На початку 2000-х рр. міжнародні інституції ввели поняття
природоорієнтованих рішень (ПОР) у діловий контекст, що стало загальносвітовою
тенденцією у питанні сталого містопланування [1]. Впровадження
природоорієнтованих рішень у системи міського озеленення дозволяє трансформувати
загрози у інноваційні можливості. Природоорієнтовані рішення - це комплексна
концепція, спрямована на відновлення екосистем та ландшафтів, адаптації до
наслідків зміни клімату, розвитку зеленої інфраструктури, що характеризується
широким діапазоном інструментів, від планів збереження природних заповідників до
біоінженерних засобів, таких як зелені дахи або фасади. Досвід розвинених держав
світу (США, Німеччина, Нідерланди) доводить ефективність використання
природоорієнтованих рішень для формування сталості міського простору.

Доречно перерахувати ряд природоорієнтованих рішень, які забезпечують
захист екосистем та сприяють в містах інтеграції антропогенної інфраструктури з
природними екосистемами. Прикладами таких рішень у містах є: зелені дахи, зелені
фасади, зелені зупинки, зелені парковки тощо.

Зелені дахи впроваджуються як природні рішення у густонаселених районах.
Озеленення дахів забезпечує пом’якшення ефектів міських теплових островів,
енергозбереження в масштабі будівлі, зменшує кількість зливових стоків, а також
розвантажує каналізаційні системи у пікові періоди стоку [2, 3]. Рослини на зелених
дахах осаджують забруднюючі речовини, що потрапляють у повітря, а також
фільтрують шкідливі гази.

Сучасні зелені дахи складаються із рослинності, яка зростає на шарі субстрату,
фільтруючого шару, дренажного шару, захисного шару, кореневого бар’єру та
гідроізоляційної мембрани [3,4].

Завдяки цій специфічній конструкції відбувається перехоплення опадів
рослинністю на зеленому даху, де частина утримуваного об’єму води випаровується з
ґрунту або використовується рослинами, а частина надходить у дренажні елементи, де
затримується. Зелені дахи можна класифікувати на екстенсивні та інтенсивні.
Детальніше, екстенсивні зелені дахи характеризуються тонким шаром ґрунту (менше
15 см) і рослинами з високою посухостійкістю, неглибоким корінням. Інтенсивні
зелені дахи дозволяють створювати на дахах складні ландшафтні композиції, що
передбачає облаштування глибшого шару ґрунту та різноманітний асортимент рослин
[5].

На теперішній час зелені дахи стають поширеною практикою у міському
просторі. В усьому світі їх облаштовують на торговельних й офісних центрах,
промислових підприємствах й інших міських будівлях. В Україні технологія «зелених
дахів» ще не досягла великих масштабів. Серед замовників садів на дахах переважна
більшість – власники приватних будинків. Тим не менше, у великих містах – Києві,
Дніпрі, Львові, Одесі є приклади облаштування громадських просторів садами на
покрівлях торгівельних центрів, бізнес-центрів, закладів освіти (рис. 1, 2).
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Рис. 1. Зелений дах екстенсивного типу «Седумний килим»
(БЦ Легенда, м. Львів, виконавець Landscape studio Garden, Terraprof)

Зелені дахи відповідають екологічним викликам сучасності, проте для більш
масштабного поширення цієї технології в Україні необхідні заохочення фінансова
підтримка замовників зі сторони міських муніципалітетів.

Рис. 3. Зелений дах інтенсивного типу
на торговельному центрі «Каскад Плаза», м. Дніпро

Фото: ZinCo Україна, flickr-users Niall Kennedy, Steve Perry, Ana Fuentes

Частково або повністю покриті рослинністю фасади споруд та огорожі (зелені
фасади, живі стіни) сприяють терморегуляції будівель, очищують повітря та
підтримують місцеве біорізноманіття. Щільна зелена маса здатна приймати частину
вуличних вібрацій від транспортних потоків та пом’якшувати шумове навантаження
[6]. У містах таке рішення дозволяє ефективно використовувати наявні вертикальні
площі. Естетика сучасних вертикальних садів розширює арсенал засобів для
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формування комфортного і привабливого міського середовища. У вертикальному
озелененні використовують різні види витких рослин (традиційні вертикальні фасади)
або застосовують спеціальні конструкції, які дозволяють утримувати рослини –
подвійні фасади, живі стіни (рис. 3).

А) Б)
В) Г) Рис. 3. Конструктивні типи зелених фасадів:

А) – прямий зелений фасад (традиційний); Б) – пдвійний зелений фасад;
В) – модульна жива стіна; Г) – суцільна жива стіна

Джерело: [6]
Традиційні зелені фасади є одним із бюджетних і найбільш поширених типів

вертикального озеленення в Україні через дороговартісність інших типів конструкцій і
кліматичні особливості. Такі види, як виноград дівочий (Parthenocissus quinquefolia),
виноград трикінчастий (Parthenocissus tricuspidata), плющ звичайний (Hedera helix) є
одними з найбільш поширених видів для традиційного вертикального озеленення і
можуть прикріплюватися до фасадів без допомоги решітки.

Зелені зупинки – це озеленені зупинки громадського транспорту, тобто на їх
даху та/або вздовж стінок висаджені рослини.

Найчастіше зелені зупинки проєктують у тих місцях, де внаслідок щільної
забудови або особливої організації дорожнього руху відсутні можливості створити
насадження з дерев, кущів або облаштувати квітник. Зелена зупинка здатна локально
зменшувати температуру повітря та є ефективною для поглинання дощової води під
час інтенсивних опадів. Використанням аборигенних медоносних видів рослин для
озеленення зупинок можна підтримувати місцеве біорізноманіття. Так у Великій
Британії зупинки із озелененими дахами називають «бджолиними автобусними
зупинками». Бічні панелі зупинок озеленюють із використанням витких рослин, які
висаджують у контейнери або безпосередньо у ґрунт. Асортимент рослин для
озеленення даху зупинки – подібний для створення екстенсивних зелених дахів. У
Польщі створено мережі зелених зупинок (рис.4), у багатьох містах України таке
бюджетне й разом з тим ефектне природоорієнтоване рішення також поступово
набуває популярності, проте зупинки облаштовують за допомогою вертикального
озеленення.

З метою покращення екологічного стану у містах все частіше можна зустріти
«зелені паркінги». Елементи «зеленої» автостоянки передбачають затінення,
екологізацію, натуралізований дренаж з використанням бруківки, яка має проникну



здатність, енергоефективність освітлення, безпечність пішохідного руху та озеленення
[7].
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Рис. 4. Зелена зупинка у м. Варшава, Польща.

Завдяки цій технології збільшується зелена зона міста, знижується кількість
пилу, очищуються стічні води, покращується мікроклімат урбосередовища. Особливо
цінують екопарковки у містах і регіонах з розвиненою промисловістю, великою
кількістю населення і складною екологічною ситуацією.

Для облаштування екологічних парковок застосовуються газонні решітки,
виготовлені з бетону або пластику, в які насипається родюча ґрунтова суміш і
висаджуються газонні рослини.

«Зелений кокон» – це озеленення автостоянок за допомогою модульної системи
з вертикальних стовпів, горизонтальних прольотів які заплітаються виткими
рослинами [8]. Після встановлення таких пергол у контейнери висаджують ліани та
створюють умови для росту і розвитку рослин (облаштовують систему поливу,
підживлення). «Зелені кокони» запобігають нагріванню парковки та машин у спекотні
дні, підвищують естетичність майданчику, для їх створення придатні ліани з
довжиною стебла від 3 м і більше: Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch., Aristolochia
macrophylla Lam., Schisandra chinensis (Turcz.) Baill. та інші.



Рис.5. Приклад створення «зеленого кокону» над паркувальним майданчиком.
Джерело: [8]
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Таким чином, наведені приклади природоорієнтованих рішень мають на меті
підвищення громадського здоров’я та якості життя у містах, підвищують
біорізноманіття в урбанізованому середовищі та дозволяють містам адаптуватися до
наслідків кліматичних змін, серед яких підвищення температурного режиму,
нерівномірна кількість опадів тощо. А втілені проєкти природоорієнтованих рішень
надають можливості для дослідників та практиків розвивати цінні навички у
науковому-обгрунтованому відновленні природних систем, міському проектуванні та
плануванні для екологічно-чутливого розвитку міст в умовах адаптації до зміни
клімату.
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