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Ma2S 0 4 їх морфогенні показники, у порівняні з контрольним варіаннй 
знижуються на 48,9 та 51,2%. Проте, рослинні лінії, отримані в присуіінш 
селективного фактора, забезпечують виживання матеріалу при провчим 
ретестування на рівні 73,9-90,5%, що на 42,8% вище, ніж лінії отримані Ц 
контрольних регенераційних середовищах.
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Одержано 25. ІЛ /і

Установлено, что хлоридное и сульфатиое засоление на уровне /, я 
создает стрессовое давление на каллусную ткань и регенерантьі цкм іЛ  
корнет одного. В результате исследований отобрано клоньї, сохранинцщ 
устойчивость к стрессовьш факторам на уровне целостного рас те ним, 1

Ключевьіе слова: цикорий корнетодньш, солевой стресс, расничщ  
регенеранти, каллуснсія линия, ретестирования.

It is stated that chloride and sulfate salinization (1,5%) chidЙ 
stress pressure on callus tissue and regenerants o f common chicoiy. As a result 4 
the investigations the clones preserving the resistance to stress factors withm Щ 
entire plant are selected.

Key words: common chicoiy, saline stress, re gene rant plants, callus ІЩ 
retesting.

114

• I* Vi 1.1: 577.2

H< I < >( УВАННЯ НОВИХ СИНТЕТИЧНИХ ФІТОГОРМОНІВ для 
ill 11 РМІНАЦІЇ ОНТОГЕНЕЗУ РОСЛИН КАРТОПЛІ IN  VITRO

В.В. МАЦКЕВИЧ,
Л.М. ФІЛІПОВА, кандидат сільськогосподарських наук 
МЛО. ВЛАСЕНКО, доктор сільськогосподарських наук 

Білоцерківський НАУ,
П.Г. ДУЛЬНЄВ, кандидат хімічних наук 

ІІДЦ«АКСО» Інститу гу біоорганічної хімії і нафтохімії НАНУ

Нчсаітлено результати наукових досліджень детермінуючого впливу 
синтетичних фітогормонів, що володіють цитокініновою та 

щшншою активністю на онтогенез регенерантів картоплі за умов 
Інищимо, 'о мікророзмноження.

Дня потреб первинного насінництва картоплі широко застосовується 
рИймміс мікророзмноженя безвірусного вихідного насіннєвого матеріалу, 
м  Ми* икого онтогенез регенерантів детермінують найчастіше в один з двох 
Віуііиих напрямів:

І Регенерація рослин із утворенням ними мікробульб. У цьому 
Пінну інтенсивний розвиток пагона і кореневої системи не є основним 
рижішим, а важливо отримати столони та бульби. Наприклад, під час 
Вимитій мікробульб методом “культури одного вузла” за Мацкевич і 
Внім 'ї (2003) регенеранти взагалі не утворюють пагона, а відразу з пазухи 
Ьіін і формується столон і бульба [1].

І  Формування регенерантів з інтенсивно розвинутим пагоном і 
^ЙМИЧш.ш розвиненішою кореневою системою.

( ’прямувати онтогенез регенерантів із живців відповідно потреб 
ШЦііиіі ічного процесу можна, впливаючи цілою низкою факторів: 
В |  мінним, концентрацією вуглеводів в штучному живильному 
Ь міпіміщі, онтогенетичним віком експланта та фітогормонами [1,2].

Досить часто ефективність застосування гормонів лежить у вузькому 
И»’|Фимі концентрації між відсутністю дії та фітотоксичністю [3, 4]. Тому 
Ьунміаіим є пошук нових синтетичних аналогів цих речовин і шляхи 
■Иінн вихідних материнських із метою синтезу регенерантами ендогенних 
Биннім Оскільки природні гормони мають високу вартість, тому постійно 
рцні.<м пошук ефективних синтетичних гормонів. Серед вітчизняних 
Б||«ничних аналогів гормонів вагоме місце займають речовини, 
■И*юнпні НДЦ «АКСО» Інституту біонеорганічної хімії і нафтохімії 
tlAMV 15, 6]. У наших дослідженнях випробувано дві речовини з 
■Имнрмональною активністю: Д-9 з цитокініновою активністю та Д-18 з 
М і нппмоіо активністю.
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Бе ї гормоні» Д-9, світло Д-9, темнота

Рис. 1. Детермінація онтогенезу рослин картоплі in vitro новими 
синтетичними фітогормонами (сорт повінь, 30-й день культивуванні)

Метою досліджень було вивчення детермінуючого впливу ІІЙ 
онтогенез регенерантів картоплі нових синтетичних фітогормонів в умонм 
клонального мікророзмноження.

Методика досліджень. Дослідження проводилися на (mil 
міжкафедральної лабораторії Білоцерківського національного аграрної* 
університету “Біотехнологія рослин”. Регенеранти культивували ш vZ/гЛ  
біологічних пробірках на штучному живильному середовищі за прописОІ 
Мурасіге і Скуга з додаванням сахарози (ЗО і 60 г/л) в модифікації Інстиіу* 
картоплярства УААН за загальноприйнятою методикою [7]. Обсяг вибірки 
під час дисперсійного аналізу становив 30 рослин.

Результати досліджень. За результатами досліджень при регенераЦІ 
in vitro рослин картоплі з живців на середовищах, що містили Д-9 (0,01 млЯ 
і Д-18 (0,02 мл/л), виявлено відмінності у формуванні пагонів, 1 
системи, столонів і бульб (рис. 1, табл. 1).
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І. Детермінація росту і розвитку регенератів новими синтетичними 
___________ гормонами, 30-й день культивування_____________

Варіант
Довжина
пагона,

мм

Довжина 
кореневої 

системи, мм

Середній діаметр 
листкової 

пластинки, мм

Кількість, шт.
міжвузлів коренів столонін

Сорт Повінь
т і гормонів 
(контроль) Ш  1 38 7,4 8,1 9,1 0,7
г /1-9 147** 12 5,1 5,6 4,0 8,8
[ Д-18 145 78 11,7 7,9 21,9 1,0
Г  НІР* 7,4 2,3 0,4 0,3 0,4 0,2
Со >т Слов’янка
1» і юрмонів 
[піїт роль) 153 43 8,2 9,3 11,4 0,5

► 1\Л) 142 17 6.0 6,7 5,7 9,3
Д ІХ 158 67 13,6 8,6 23,4 0,8

Zjjji'i» 8,2 3,1 0,3 0,4 0,5 0,2

Додавання до живильного середовища препарату Д-9 сприяло 
Шиї кому збільшенню кількості столонів з 0,7 шт. у контролі до 8,8 шт. у 
И»|*іі І Іовінь та з 0,5 шт. до 9,3 шт. у сорті Слов’янка (табл.. 1). Однак поряд з 
Ним спостерігалося достовірне зменшення кількості коренів (у 2,3 рази у 
|У|пі І Іовінь та у 2 рази в сорті Слов’янка), довжини кореневої системи (у 3,2 
М ім ги 2,5 рази відповідно у сортах) та середнього діаметру листкової 
ШН Пінки (у 1,5 рази та 1,4 разів відповідно у сортах).

Застосування препарату Д-18 супроводжувалося достовірним 
■уїмііснням у обох сортів кількості коренів, довжини кореневої системи та 
Н іднього діаметру листкової пластинки. Так, у сорту Повінь кількість 
И рніп на фоні цього фітогормону збільшувалася до 21,9 шт., порівняно з 
Щ  мі і у контрольному варіанті, довжина кореневої системи —  на 40 мм

Will 111IV 2,3 мм), середній діаметр листкової пластинки —  на 4,3 мм (при 
І' ., 0,4 мм). У сорту Слов’янка помітно аналогічну динаміку по 
В и п  аданим показникам.

V досліді з вивчення сумісного впливу освітлення та речовин з 
Цін Ін і новою активністю на бульбоутворення (табл. 2) встановлено, що 

В |И  уиання препарату Д-9 сприяло істотному збільшенню кількості бульб у 
шпшх обох сортів. Так, у сорту Слов’янка на світлі препарат Д-9 зумовив 
іоіірне перевищення кількості мікробульб — на 38,1 шт., порівняно з 

КЙ міг. у контрольному варіанті, та на 31,3 шт., порівняно з 105,4 шт. у 
Мини і кінетином (відомий як стимулятор формування мікробульб [І]). У 
М+і v І Іовінь на світлі встановлено достовірне збільшення виходу 
■ ртуж .б  від застосування препарату Д-9 — на 16,1 шт. (при НІР05 по 
р ін р у  юрмон 11,9), але, порівняно зі застосуванням кінетину, збільшення 
Шин і і бульб виявилося неістотним.
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2 Вплив речовин з цитокініновою активністю та освітлення на 
б у л ь б о у т в о р е н н я  in vitro, % (кількість бульб на 100 регенерантів) J
Варіант

освітлення
Без гормонів 
(контроль) Кінетин (еталон) Д-9

На світлі 93,2
Сорт Повінь

102,2
Без світла ______113,6______ _______ 1343-------

НІР05 по фактору гормон 11,9; НІР05 по фактору освітлення 8,7

109.3
189.4

Сорт Слов’янка
На світлі
Без світла

98,6
128,

105,4
149,3

136,7
208,3

НІР,,, ІЮ фактору гормон 11.9; Н!Рт по фактору освтлення 8,7

При
()9\

Максимальне бульбоутворення у обох сортів встановлене 
застосуванні препарату Д-9 на фоні культивування регенерантів 
освітлення. Так, у сорту Повінь вихід мікробульб зростав у 1,7 разів, у соріу 
Слов’янка —  у 1,6 разів, порівняно з відповідними показниками |
контрольних варіантах досліду.

Створити умови, за яких регенерати синтезували необхідні ендогенні 
фактори детермінації бульбоутворення, можна і підготовкою (індукцісюі 
вихідних для живцювання рослин [8, 9]. Нами проведено індукуванні 
наступним чином: рослини, що виросли на середовищі з додаванням J\4 
(0 01 мл/л) використали для живцювання на безгормональних середовищ.і* 
Тобто гормони застосовували не при отриманні регенерантів з живців, і 
індукуванням вихідних для живцювання рослин. За контроль слугували j 
вихідні рослини, які були вирощені на середовищі без додавання гормонів. 1

Варто зазначити, що живці з індукованих вихідних рослин сортІІ 
Повінь та Слов’янка утворювали відповідно 34,5 та 47,6 столонів на КН! 
регенерантів за відсутності гормонів та низького вмісту сахарози (3%) при 
4,1 та 6,3 на контролі (табл. З, рис. 2).
З Столоно- та бульбоутворення в регенерантів залежно від концентрації 
сахарози та індукції вихідних рослин культивуванням на середовища» і

Умови культивування 
вихідних рослин

Концентрація сахарози в живильному середовищі
3% 6%

столонів, % бульб, % столонів, % бульб,
1 2 3 4 5

Сорт Повінь
Без гормонів (контроль) 4,1 2,7 98,3 93,2 -
Кінетин ( 1 мг/л) 12,0 8,2 107,1 96,7
Індукування вихідних для 
живцювання рослин

34,5 22,1 161,2 105,8

НІРо5 0,3 0,4 8,2 4,7%

іпіпроль (без гормонів)

,
Ішчин (1 мг/л)

Р/іукування вихідних для 
ршцюнання рослин

НІР05

Продовження табл. З

Сорт Слов’янка
6,3
17.3

47,6

0,5

5,3
9,6
32,1

0,3

104.7
105.2

173.4

7,3

98,6
102,6
118.9

5,1

,, f i

І'ІІС. 2. Вплив індукції вихідних рослин Д-9 на столоноутворення у 
регенерантів сорту Повінь:

І регенерант без індукції (контроль); 2 — індукція столоноутворення
(препарат Д-9).

Дане перевищення виявилося істотним в обох сортів. Регенеранти з 
•ннціп, ізольованих з індукованих рослин, за кількістю столонів також 
Пггппірно перевищували за цим показником регенеранти, вирощені на
'• (..ІЛОНИЩІ З КІНЄТИНОМ.
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За результатами наших досліджень детермінуючий вплив індукуванні 
Д-9 коригувався концентрацією сахарози. Так. на середовищах з .111 
сахарози більшість столонів у регенерантів перетворювалася на звичайні 
пагони, а на середовищах з 6% сахарози з столонів переважно утворювати І 
мікробульби в обох сортів.

Культивування живців з індукованих рослин сортів Повінь | 
Слов’янка при застосуванні 6% сахарози, порівняно із застосуванням \% 
сахарози, збільшувало кількість столонів відповідно в сортах з 34,5 та 47,6 я  
161,2 та 173,4% (при НІР05 8,2 та 7,3). Також достовірним було збільшенні 
виходу бульб відповідно з 22,1 до 105,8 (при Н1Р05 4,7) у сорту Повінь іи і 
32,1% і 118,9% (при НЇР05 5,1) у сорту Слов’янка.

Висновки. Препарат Д-18 є перспективним для утворення рослин і 
розвинутою кореневою системою, а препарат Д-9 —  для отриманні 
мікробульб та індукування вихідних для живцювання рослин.
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У ь \цн>тивированием регенерсштовбемсвещения™ЄСтИ° °
Dтчі, "ттогормон°т  клонапьное «роразмножение, микроклубеиь,

і  J r ^ a d m ^ o n  °fthe ' і с г е т Г о Г , ,  7  devf ° P ment ° f  ro° l system and
w is h e d . Maximum tuber fommtio!, w a ln h  / m,cr° tubers e n t i t y  was 
Wtharose solution together w i t h M  ,Zn , '  media where 6% °f
Б  і uhivated without lighting. paia.ion were used and regenerants
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Вричн, ц у к р и с т о с т і і в р о ж а й н п г 'х ' Д н о ч а с н о г о  п о є д н а н н я  в и с о к и х

К .И І .Н О ,  м е т и  РОЗВИВШИСЯ Няпп0СЯ,ТИ ^  Т° МУ ЗШІЄЖН0 ВІД
Б н і т о г о  (Z), у р о ж а й н о г о  (Е̂  afv? я- з а .„я к и м и  с т в о р ю в а л и с я  с о р т и  h у р о ж а й н о г о  (Е), а б о  к о м б ,н а д ій н о г о  (N) т и п у  [2]. Перевагу,
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