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VK 633.35:631.524.84
®OPMYBAHHS NPOAYKTUBHOCTI AT'PO®ITOLHEHO3IB I'OPOXY 3AJIEKHO BIJI
CUCTEMM KMBJIEHHA

'M. JI. Hosoxauvkuii, °T. B. ITanuenko, *I0. B. ®edopyk, kanoudamu c.-2. HAYK,

ooyenmu
I'— VkpHIIIBT im. JI. ITozopinozo
’— Binoyepkiecovkull HAYiOHANbHUT A2PAPHULL YHI6epCUmMem

Knwuosi cnosa: 2opox, ypooicainicms, eiemMeHmu CmpyKmypu YporcauHocmi,
JHCUBJIEHHS POCTIUH, NepeonociéHa 0OpoOKa HACIHHAL.

OCHOBHOIO TIEPEIYMOBOIO OTPUMaHHS BHCOKOi BPOXXKAWHOCTI TOPOXY €
3a0€3MeUCHICTh POCIIMH MTOKUBHUMHU PEUOBHHAMH. be3 yno0peHHs, BAKOPUCTOBYIOUN
JIUIIEe TIPUPOAHY POIIOUICTH IPYHTY, TUTBKH B OKpEMi POKH MH MOXEMO OTPHUMATH
BHUCOKY YpOXKalHICTh TOPOXY, OJIHAK MOBHICTIO peaiizyBaTH MOTEHIIIA)I yPOKAHHOCTI
MOJKJTUBOJIMIIIC 32 ONITUMI3allii )KUBJICHHS POCIIUH.

dopMyBaHHS YPOKAHHOCTI 3¢pHOO0O0BHX KYJIBTYP € CKJIATHUM IporecoM. Lle
NOB’SI3aHO 31 C/aOKOIO  3JATHICTIO PETYIIOBaHHS 4YWCIa  IUIOJOCICMEHTIB,
MOCJIIZIOBHOKO Ta TPUBAJIOK AU(DEpEHINaIli€l0 TeHepaTUBHUX OPraHiB 1 3HAYHOIO
3aJIC)KHICTIO 1X PO3BUTKY BijJ 30BHINIHIX YMOB [1, 2]. [loka3HUKH CTPYKTYPH € OJTHUM
13 HAWBaXIMBIIIMX KOMITOHCHTIB, IO BH3HAYalOTh BPOXKAHWHICTH KynbTypu [3, 4].
Bonu Bkiro4aroTh y cebe Taki eIeMEHTH, SIK KUIBKICTh POCIWH Ha OJWHUII TUIOII],
KUIbKICTh 0001B Ha POCIWHI, KUTBKICTh HaciHMH Ha 0001, maca 1000 HaciHuH Ta
IHAUBINYyadbHAa TPOAYKTUBHICT pociauH. [li moka3HWUKM 3anexarb sIK Bil
KJIIMAaTHYHUX YMOB, TaK 1 BiI €JIEMEHTIB TEXHOJOT1i BUpOITyBaHHS [5, 6]. Tomy mis
OTPUMaHHS MaKCUMAaJIbHOI MPOAYKTHUBHOCTI HEOOXITHO 3a0e3MeUrTH OINTUMAaJIbHE
CIIBBIHOIIICHHS YCIX €JIEMEHTIB CTPYKTYPH YPOIKAMHOCTI.

AHaJi3 eleMEHTIB CTPYKTYpHU YpPOKaWHOCTI Topoxy (Tabm. 1) migTBepauB
MO3UTHUBHY 110 TOCTIIHKYBAaHUX TPEMapariB, sika MPOsIBUIIACH Y 30UIBIICHHI TYCTOTH
CTOSIHHSI POCJIMH Ha Tiepiof] 30upanus. Tak, Ha KOHTpoJIi (BapiaHT 1) qaHWi MOKa3HHUK
ctaHoBuB 719 THc. mT./ra. 3aCTOCYBaHHS MpenapaTiB sl 00poOKK HACIHHS (BapiaHT
2) 3abe3neumsio 30epexkeHHs 834 THC. mT./ra pociuH, o0 Ha 16% mnepeBUnTUIIO
MOKa3HUKH KOHTPoJ0. IloemHanHs 3acTocyBaHHS OOpOOKHM HACIHHS 3 JBOKPATHOIO
00pOOKOI0 BEreTyIUHX POCIHWH MIiKpoaoOpuBamMu (BapiaHT 3) 30UIBIINAIO KUTBKICTh
pocnuH Ha niepion 30upanns Ha 21,1%, a 3 Mikpo- Ta Makpoi00puBaMu (BapiadT 4) —
Ha 5,3%. IlopiBHIOIOYM ABa BHJHM ITDKUBJICHD (BapiaHT 3 Ta 4) Ciij 3a3HAYUTH, IO
BUKOPUCTAHHS JIMIIE MIKpOAOOpHB (BapiaHT 3) 3a0e3neunso OUIbIly TYCTOTY —
pi3HUIS MK BapianTtamu 3 14 ctaHoBUTH 15,1% Ha KOpUCTh BapiaHTy 3.

Tab6auns 1 — Iloka3HUKH CTPYKTYPH YPO:KAIMHOCTI ropoxy 3a/1e:kHo Bil Ail AocaimkyBanux ¢pakropis

Kontpomns (6e3 O06poOka HaCiHHS + OGpobKa nacimms -+
JIBOKpaTHa 00poOKa
3aCTOCYBaHHS OO6pobka | mBOKpaTHA 0OpOOKa
. . BETETYIOUHX POCITHH
JIOCTI/DKYBAHUX | HACIHHA | BETETYIOWHX POCIHH Mikpo- Ta
TpernapariB) MiKpomIoOpuBaMu MaKpOIOGpHBaMH
rthfOTa CTOSIHHA PpOCIMH Ha 719 ]34 871 757
riepiox 30MpaHHs, TUC. IIT./Ta
Kinpkicts 600iB Ha pOCIMHI, IIT. 3,1 2,8 2,7 2,7
KizBKicTh 3epeH Ha pOCIIHHI, IIIT. 13,4 13,0 12,2 14,1
Maca 3epHa Ha OfIHI{ pOCIHHI, T 3,59 2,81 3,11 2,91
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Haii6inbia kiapkictb 0001B Ha pociauHi — 3,1 wT., — OyJia Ha KOHTPOJBHOMY
BaplaHTI, 3aCTOCYBaHHs MpenapaTiB 3MEHIIWIO JaHUN MOKa3HHUK 10 2,8 mT. ado Ha
9,7% (BapianT 2) Ta 10 2,7 a60 Ha 12,9% (Bapiantu 3 14).

[loka3HUK KUIBKOCTI HAaciHHS Ha pPOCIUHI € OJHUM 13 TOJIOBHUX HpH
BU3HAYEHH]1 PiBHS 010JI0TTYHOTO BPOXKAIO 1 1€ MOXKIIUBICTh OLIIHUTH MPOAYKTUBHICTD
POCIIMH 3 ypaxXyBaHHSM YMHHUKIB HAaBKOJUIIHBOTO CEPEIOBUIIIA.

3actocyBaHHsl JAOCHII)KYBaHUX TMpernapaTiB MO3UTUBHO BIUIMHYJO Ha pICT
KUIBKOCT1 HACIHHA JIMILIE€ HAa OJHOMY BapiaHTi — «0oOpoOka HAaciHHS + JBOKpaTHa
00po0OKa BEreTyr4YuX pOCIUH MIKPO- Ta MaKpoaoOpuBaMuy (BapiaHT 4) 3a0e3nedusio
3pOCTaHHS KUIBKOCTI 3€peH Ha OJHIN pociuHi (+5,2% 10 KOHTPOJI0), OJTHAK 3E€PHO
Oyno aApiOHImMM, a Maca Horo 3 oAHIeT pocauHu Oyina MeHmor Ha 18,9% nopiBHSHO
3 koHTposieM (BapianT 1). Ha xoHTponbHOMY BapianTi Oyno 13,4 mT. 3epeH Ha
pociuHi, a Maca ix ctaHoBuia 3,59 1.

BpokallHICTh KyJIbTYpH € TIOKa3HMKOM, IO Y3arajibHIOE Ta BHU3HAYaE
€(eKTUBHICTb JOCIIKYBAaHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1i BUpOIIyBaHHS. TOMY BUBUYEHHS
3MIHA JaHOT'O IIOKa3HHUKA Ja€ MOYKIIMBICTH HAWOUIBII OO0 €KTUBHO OIIHUTH 10
JOCJIJDKYBAaHUX arpOTeXHIUHUX MPUAOMIB.

AHani3 eKcrnepuMEHTAIbHUX JAaHMX [OKa3aB, HIO0 pIBEeHb MNPOAYKTHBHOCTI
ropoxy 3ajnexan Bin 1ii mpociimkyBaHux ¢axtopiB (puc. 1). Tak, HalBUIIMI piBEHb
BpoKaro OyB OJiep’KaHUN Ha BapiaHTI 13 3aCTOCYBAHHSIM MpenapariB A 0OpoOKu
HACIHHs Ta JIBOKPaTHUM IIKUBIICHHSIM POCIMH MikpomoOpuBamu (Bapiant 3). Tyt
ypoaiHicTh cTaHoBUia 27,1 1/ra.

KoHTposb (6e3 3acTocyBaHHS JOCIIIKYBaHUX

. 25.8
Ipernaparis)

O06poOka HaciHHS 234

O0poOka HaciHHs + qBOKpaTHa 00poOKa

. 27.1
BETETYIOUMX POCIHMH MiKpOLoOpuBaMu

O06poOka HaciHHSA + TBOKpaTHAa 00poOKa

. 22.0
BETeTyIOUHX POCIIMH MiKpO- Ta MaKpooOpHUBaMu

20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0 27.0 28.0

Pucynok 1. — Bnaue enemenmie mexnon102ii Ha 0iono2iuny ypoycaiinicms 20poxy, u/2a.

BuporntyBaHHsS ropoxy 13 BUKOPHCTaHHSM IEPEIITOCIBHOT 0OPOOKH HACIHHS Ta
JBOKPATHOTO TIHKUBJICHHSIM MIKpooOpuBaMu (BapiaHT 3) 30UTHIIMIO Oi0NOTIYHY
BpPOKaHOCTI 3epHa Ha 1,3 1/ra mOpiBHAHO 3 aOCONIOTHUM KOHTpoJieM (BapiaHT 1).
[lepenmociBHa 00poOKa HACIHHS JOCTII)KYBaHWMH TpenapatamMu (BapiaHT 2)
3abe3mneunia (opMyBaHHs 010JI0T1YHOT BpOKalHOCTI 3epHa Ha piBHI 23,4 11/ra, 1110 Ha
10% wMenmie HiX Ha KOHTposi (BapianT 1). IlepeamociBHa 0oOpoOKM HACIHHS Ta
JIBOKpATHE MIJKUBICHHS MIKpO- Ta MakpojoOpuBamu (BapiaHT 4) 3abe3neuyBajo
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dbopmyBaHHs ypoxkaitHOocTi Ha piBHI 22,0 m/ra, mo Ha 17% MeHIIEe KOHTPOJIO
(Bapiant 1) Ta Ha 23% wMeHue BapilaHTy 3 (mepeanociBHa OOpoOKM HaciHHS +
JBOKpaTHE MII>KUBJICHHAM MIKPOJIOOpHUBAMMU).

3acTocyBaHHsI MIKpO- Ta MAakKpoAOOpUB MO3UTHUBHO BiIOOpa)Ka€eThCs Ha
HAssBHOCTI B TPYHTI JIETKOT1IPOJII30BAHOTO a30Ty MICJIsl BUPOIIYBaHHS TOPOXY Ha
36pHO, XOY JaHMW 3B’A30K 1 HOCHUTb XapakTep TEHJEHIIl, MIATBEPAKEHO1
koedimienToM kopesii r = 0,206+0,385 (ciadka mo3UTUBHA 3aJIEKHICTh).
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