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Анотація

Метою науково-дослідної роботи є визначення впливу системи обробітку ґрунту та біодо-

брива «Граундфікс» на величину й структуру біологічної врожайності зерна сої та обґрунтування 

доцільності застосування біодобрива «Граундфікс» у технології вирощування сої за використання 

різних систем основного обробітку ґрунту в умовах Лісостепу України.

Методи. Польові досліди проведено в 2017-2019 рр. у п’ятипільній науково-дослідній сівозміні 

УкрНДІПВТ ім. Л. Погорілого (Київський агроґрунтовий район Правобережного Лісостепу). Факто-

ри досліду: фактор А – застосування фосфат- і каліймобілізувального біопрепарату «Граундфікс» 

(А
1
 – «Граундфікс», 10 л/га, А

2
 – «Граундфікс», 5 л/га, А

3
 – контроль (без застосування препарату); 

фактор Б – система обробітку ґрунту (Б
1
 – традиційна, Б

2
 – консервувальна, Б

3
 – мульчувальна, 

Б
4 
– міні-тіл). 

Соя вирощувалася за традиційною для регіону технологію, за виключенням елементів, які вхо-

дять до схеми досліду. Ефективність досліджуваних елементів технології вирощування встанов-

лено визначенням біологічної врожайності сої та її структури.

Результати. За роки наших досліджень лідером за рівнем формування біологічного врожаю 

зерна сої в середньому, стала консервувальна система основного обробітку ґрунту, що  забезпечи-

ла формування у межах 28,0 ц/га зерна. Застосування інших систем основного обробітку ґрунту, з 

декількох, які досліджуються нами, зумовило зниження рівня біологічної врожайності до 27,1 ц/га 

за використання традиційної системи, 24,4 ц/га – за використання мульчувальної і до 24,5 ц/га за 

використання міні-тілу. Наведені дані свідчать про переваги глибокого обробітку ґрунту для фор-

мування біологічного врожаю.

Застосування «Граундфіксу» в технології вирощування сої позитивно впливає на підвищення

рівня біологічної врожайності зерна. Максимальний рівень біологічної врожайності зерна сої – 

31,2 ц/га – відмічений у випадку застосування 5 л/га «Граундфіксу» та консервувальної системи 

обробітку ґрунту.

Відповідно до схеми наших досліджень система основного обробітку ґрунту суттєво впливає 

на ріст рослин, висоту прикріплення нижніх бобів, кількість стеблових вузлів і кількість бобів на 

головному стеблі, а використання «Граундфіксу» – на густоту стояння рослин у період збирання, 

висоту рослин і висоту прикріплення нижніх бобів.

Застосування «Граундфіксу» в технології вирощування сої позитивно вплинуло на величи-

ну збирального індексу посівів. За роки проведення наших досліджень найвищі показники зби-

рального індексу фіксувалися за використання 5 л/га «Граундфіксу» та консервувальної системи 

обробітку ґрунту.

Висновки. 1. Результати наших досліджень свідчать про переваги глибокого обробітку ґрунту 

для формування біологічного врожаю зерна сої: консервувальна система основного обробітку 

ґрунту забезпечила формування в середньому 28,0 ц/га зерна, за використання традиційної сис-
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Âñòóï. Ñåðåä çåðíîáîáîâèõ ñîÿ — 
êóëüòóðà äîñèòü âèìîãëèâà äî âì³ñòó â 
´ðóíò³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, õî÷à åôåêòèâ-
í³ñòü âíåñåíèõ äîáðèâ ï³ä ñîþ çàëåæèòü, 
íàñàìïåðåä, â³ä àãðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíè-
ê³â ´ðóíòó, çàáåçïå÷åííÿ âîëîãîþ, ñîðòó 
òîùî. Òîìó äî çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ íåîá-
õ³äíî ï³äõîäèòè äèôåðåíö³éîâàíî [Singh, 
Rai, 2004].

Íåçàïåðå÷íîþ º ðîëü ôîñôîðíèõ ³ êà-
ë³éíèõ äîáðèâ äëÿ ñî¿, êîëè º íåäîñòàò-
í³ çàïàñè ðóõîìèõ ôîðì öèõ åëåìåíò³â ó 
´ðóíòàõ [Yin, Vyn, 2003]. Â³äîìî, ùî âå-
ëèêå çíà÷åííÿ ó ôîðìóâàíí³ âðîæàþ ñî¿ 
òà çá³ëüøåíí³ çáîð³â á³ëêà ìàº àçîò (íà 1 
ö íàñ³ííÿ âèòðà÷àºòüñÿ 8-10 êã). Ìàáóòü, 
íå âèïàäêîâî âñ³ áîáîâ³ ðîñëèíè â ïðî-
öåñ³ åâîëþö³¿ ïðèñòîñóâàëèñÿ äî âèêîðè-
ñòàííÿ àòìîñôåðíîãî àçîòó ñèìá³îçîì ç 
áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè, õî÷à öåé ïðî-
öåñ ³ åíåðãîºìíèé, îñê³ëüêè äëÿ ô³êñà-
ö³¿ 1 êã àòìîñôåðíîãî àçîòó ñîÿ âèòðà÷àº 
20 êã âóãëåâîä³â. Çà äîðîæíå÷³ ³ íåñòà÷³ 
àçîòíèõ òóê³â ¿õíº çàñòîñóâàííÿ ï³ä áîáî-
â³ êóëüòóðè íåð³äêî âèçíàºòüñÿ íåäîö³ëü-
íèì. Öå äîö³ëüíî ðîáèòè ëèøå çà óìîâè 
àêòèâíî¿ àçîòô³êñàö³¿, êîëè ðîñëèíè äî-
ñòàòíüîþ ì³ðîþ çàáåçïå÷óþòü ñåáå á³îëî-
ã³÷íèì àçîòîì. Òîìó àçîòí³ òóêè äîö³ëüíî 
çàñòîñîâóâàòè â ï³äæèâëåíí³, âèçíà÷èâøè 
ïîïåðåäíüî àêòèâí³ñòü ñèìá³îçó [Áàðàíîâ, 
1987].

Âèêîðèñòàííÿ â ñ³âîçì³í³ àçîòô³êñó-

âàëüíèõ áîáîâèõ êóëüòóð ³ á³îïðåïàðàò³â 
àçîòô³êñóâàëüíèõ áàêòåð³é çàáåçïå÷óº çáå-
ðåæåííÿ åíåðã³¿, ùî âèòðà÷àºòüñÿ íà ñèí-
òåç àçîòíèõ äîáðèâ [Áîáðî òà ³í., 2006]. 
Ï³ñëÿ çáèðàííÿ ñî¿ â ´ðóíò³ çàëèøàºòüñÿ 
70-80 êã/ãà á³îëîã³÷íî ô³êñîâàíîãî àçîòó, 
ÿêèé ïðèð³âíþºòüñÿ äî âíåñåííÿ 2-3 ö 
ì³íåðàëüíèõ àçîòíèõ äîáðèâ àáî 30-40 ò 
ãíîþ [Áåñåäèí è äð., 2009].

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø òðóäîì³ñòêèõ îïå-
ðàö³é ó òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð º îñíîâíèé îá-
ðîá³òîê ´ðóíòó. Ï³ä ñó÷àñíîþ ñèñòåìîþ 
îñíîâíîãî îáðîá³òêó ́ ðóíòó ðîçóì³þòü ïî-
ñë³äîâíèé íàá³ð îïåðàö³é, ÿêèé âèêîíóþòü 
ó ïåð³îä ì³æ çáèðàííÿì ïîïåðåäíèêà ³ ñ³â-
áîþ êóëüòóðè. Âîíà ïîâèííà áóòè äèôå-
ðåíö³éîâàíîþ ³ âðàõîâóâàòè ïîïåðåäíèê, 
çàáåçïå÷åííÿ âîëîãîþ, çàáóð’ÿíåí³ñòü, ðå-
ëüºô òîùî. Ñèñòåìà îñíîâíîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó ìàº óòâîðèòè ð³âíîì³ðíî ðîçïóøå-
íèé, çåðíèñòèé, äð³áíîãðóäêóâàòèé ïî-
ñ³âíèé øàð; çàãîðíóòè ³ äîáðå çì³øàòè ç 
´ðóíòîì ðîñëèíí³ ðåøòêè é äîáðèâà; ñòâî-
ðèòè ïóõêèé, äîáðå îñòðóêòóðåíèé îðíèé 
øàð ´ðóíòó ç³ ù³ëüí³ñòþ 0,9-1,2 ã/ñì2; 
âèð³âíÿòè ïîâåðõíþ ´ðóíòó; ìàêñèìàëüíî 
î÷èñòèòè ïîëå â³ä áóð’ÿí³â, øê³äíèê³â ³ 
õâîðîá; ñòâîðèòè ïåðåäóìîâè äëÿ íàêîïè-
÷åííÿ ´ðóíòîâî¿ âîëîãè.

Â óìîâàõ çàãîñòðåííÿ åíåðãåòè÷-
íî¿ ñèòóàö³¿ âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáó-
âàº âäîñêîíàëåííÿ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â 

теми біологічна врожайність становила 27,1 ц/га, 24,4 ц/га – за використання мульчувальної систе-

ми і 24,5 ц/га – за використання міні-тілу.

2. Застосування «Граундфіксу» в технології вирощування сої позитивно впливає на підвищен-

ня рівня біологічної врожайності зерна. Максимальний рівень біологічної врожайності зерна сої 

– 31,2 ц/га – відмічений нами на варіанті із застосуванням 5 л/га «Граундфіксу» та консервувальної 

системи обробітку ґрунту.

3. За схемою наших досліджень, система основного обробітку ґрунту суттєво впливає на ріст 

рослин, висоту прикріплення нижніх бобів, кількість стеблових вузлів і кількість бобів на голов-

ному стеблі, а застосування «Граундфіксу» – на густоту стояння рослин у період збирання, висоту 

рослин і висоту прикріплення нижніх бобів.

4. Найбільшу частку зерна в загальному урожаї надземної фітомаси формували рослини, де 

застосувалася консервувальна система обробітку ґрунту. Використання «Граундфіксу» в техноло-

гії вирощування сої позитивно вплинуло на величину збирального індексу посівів. За таких умов 

слід зазначити, що за роки проведення наших досліджень вищі показники збирального індексу 

фіксувалися за використання 5 л/га біопрепарату.

Ключові слова: соя, обробіток ґрунту, біологічна врожайність, збиральний індекс.
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âèðîùóâàííÿ, ñïðÿìîâàíèõ íà ñóòòºâå 
çìåíøåííÿ åíåðãîâèòðàò. Íàïðÿì íà ì³-
í³ì³çàö³þ ê³ëüêîñò³ îáðîáîê ³ çíèæåííÿ 
¿õíüî¿ ãëèáèíè ö³ëêîì âèïðàâäàíå, îñê³ëü-
êè öå ìàº ïðèçâåñòè íå ëèøå äî çìåíøåí-
íÿ åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò, àëå é äî íîðìà-
ë³çàö³¿ ïðîöåñ³â ì³íåðàë³çàö³¿ îðãàí³÷íèõ 
ðå÷îâèí ³ íàêîïè÷åííÿ ãóìóñó â ´ðóíò³, 
çàïîá³ãàííÿ åðîç³¿. Îäíàê, çà äåÿêèìè äà-
íèìè, çàì³íà îðàíêè ïîâåðõíåâîþ îáðîá-
êîþ íå çàâæäè äàº áàæàí³ íàñë³äêè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêëà ïîòðåáà ó âè-
çíà÷åíí³ âïëèâó ñèñòåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó 
òà á³îäîáðèâà «Ãðàóíäô³êñ» íà âåëè÷èíó 
é ñòðóêòóðó á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà 
ñî¿ òà îá´ðóíòóâàííÿ äîö³ëüíîñò³ çàñòîñó-
âàííÿ öüîãî á³îäîáðèâà ó òåõíîëîã³¿ âèðî-
ùóâàííÿ ñî¿ çà âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ ñèñ-
òåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó â óìîâàõ 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Íèí³ àêòóàëüíèì 
º çàïðîâàäæåííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
á³îëîã³çîâàíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ÿê³ áàçó-
þòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ á³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â ³ â³äñåëåêòîâàíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. 
Ï³ä á³îëîã³çàö³ºþ çåìëåðîáñòâà ñë³ä ðî-
çóì³òè çá³ëüøåííÿ íàäõîäæåííÿ îðãàí³÷-
íî¿ ðå÷îâèíè â ´ðóíòè çàâäÿêè ñèäåðàö³¿, 
ðîçøèðåííþ ïîñ³â³â îäíî- ³ áàãàòîð³÷íèõ 
áîáîâèõ êóëüòóð, à òàêîæ çàñòîñóâàííþ 
ó çåìëåðîáñòâ³ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ³ 
ìàêñèìàëüíîìó âèêîðèñòàííþ á³îëîã³÷-
íèõ ôàêòîð³â [Áàøêîâ, Áîðòíèê, 2012]. 
Íàéá³ëüø äîñòóïíèìè ÷èííèêàìè á³îëî-
ã³çàö³¿ äëÿ â³äòâîðåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó 
º ñêëàä ³ ÷åðãóâàííÿ êóëüòóð ó ñ³âîçì³íàõ 
íà ïðèíöèïàõ ïëîäîçì³íè, à òàêîæ âèêî-
ðèñòàííÿ ñèäåðàò³â ³ íåòîâàðíî¿ ÷àñòèíè 
âðîæàþ íà äîáðèâî, çàñòîñóâàííÿ îðãà-
í³÷íèõ äîáðèâ, ³íòåíñèô³êàö³ÿ ³ ìàêñè-
ìàëüíå âèêîðèñòàííÿ ñèë á³îòè÷íî¿ òà 
àñîö³àòèâíî¿ àçîòô³êñàö³¿, ôîñôàò- ³ êà-
ë³éìîá³ë³çàö³¿ [Àáàøåâ, Êîçëîâà, 2005].

Ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ ðîñëèí – öå 
îäèí ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ôàêòîð³â, ÿêèé 
ñòèìóëþº ðîñòîâ³ ïðîöåñè, âïëèâàº íà 
ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòîê ðîñëèí ³ íàêî-
ïè÷åííÿ æèòòºâî íåîáõ³äíèõ äëÿ íèõ ðå-
÷îâèí [ªâòóøîê, 1995]. Ìàþ÷è àêòèâíó  

çäàòí³ñòü êîðåí³â äî çàñâîºííÿ, ñîÿ âèêî-
ðèñòîâóº ìàëîäîñòóïí³ é âàæêîðîç÷èíí³ 
äëÿ çëàê³â ì³íåðàëüí³ ñïîëóêè íå ëèøå 
ç îðíîãî ãîðèçîíòó, àëå ³ ç ãëèáøèõ øà-
ð³â [Áåñåäèí, Ñîêîëîâà, 2010; Ãðèãîð÷óê, 
2011]. Öå äàº çìîãó ï³äâèùóâàòè ðîäþ÷³ñòü 
´ðóíòó ³ ïîêðàùóâàòè éîãî ñòðóêòóðó. 

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ñîÿ äîñèòü âè-
ìîãëèâà äî óìîâ æèâëåííÿ, âîíà ìîæå 
âèêîðèñòîâóâàòè ÷àñòèíó âàæêîðîç÷èí-
íèõ ôîðì ôîñôîðó ç ´ðóíòó çàâäÿêè àê-
òèâíîñò³ ðèçîñôåðíîãî ì³êðîá³îëîã³÷íîãî 
êîìïëåêñó [Áàðàíîâ, 1987]. Íàéâèùèé 
óðîæàé çåðíà ñî¿ ôîðìóºòüñÿ â³ä ñï³ëü-
íîãî çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ ³ áàêòåð³-
àëüíèõ äîáðèâ [Àíäð³ºíêî, 2010; Áàáè÷, 
1975; Áàáè÷, Âîëîùóê, Äèäûê, 1982]. 

²íîêóëÿö³ÿ áîáîâèõ ðîñëèí åôåêòèâ-
íèìè øòàìàìè àçîòô³êñóâàëüíèõ ³ ôîñ-
ôàòìîá³ë³çóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â º îä-
íèì ³ç ñïîñîá³â çíèæåííÿ âèíîñó ç ´ðóíòó 
àçîòó é ôîñôîðó ç³ çáåðåæåííÿì âèñîêèõ 
âðîæà¿â. Ôîñôîðíå æèâëåííÿ ðîñëèí 
ìîæíà ïîë³ïøèòè çàñòîñóâàííÿì á³îïðå-
ïàðàòó íà îñíîâ³ åíäîì³êîð³çíîãî ãðèáà, 
ÿêèé óòâîðþº ñèìá³îòè÷íó àñîö³àö³þ ç 
ðîñëèíîþ ³ òðàíñïîðòóº â êîð³íü âîäîíå-
ðîç÷èíí³ ôîñôàòè êàëüö³þ, ÿê³ íàêîïè-
÷óþòüñÿ â ´ðóíò³ âíàñë³äîê áàãàòîð³÷íîãî 
çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ ôîñôîðíèõ äî-
áðèâ [Ëàáóòîâà òà ³í., 2003].

Çàðàç âèâ÷åíî ïðèáëèçíî 3000 âèä³â 
áàêòåð³é. Îäí³ ç íèõ äîïîìàãàþòü æèâèì 
³ñòîòàì, à ³íø³ ïðèãí³÷óþòü ¿õ àáî õàð÷ó-
þòüñÿ íèìè. Ïåðø³ çäàòí³ âèðîáëÿòè îð-
ãàí³êó ôîòîñèíòåçîì, ïåðåòâîðþâàòè àçîò 
ïîâ³òðÿ íà àçîòíå äîáðèâî äëÿ ðîñëèí, 
ðîçêëàäàòè îðãàí³÷í³ çàëèøêè äî ïðîñòèõ 
ðå÷îâèí (áàêòåð³¿, äð³æäæ³ òà ³íø³ ãðèáè, 
çàâäÿêè ÿêèì äî êîð³ííÿ ïîâåðòàºòüñÿ 
âñå, ùî ðîñëèíè êîëèñü âçÿëè ç ´ðóíòó). 
Ñàìå öÿ ãðóïà ì³êðîîðãàí³çì³â âèðîáëÿº 
êîìïîñò ³ ïåðåãí³é, î÷èùóº âîäó é ´ðóíò 
â³ä çàëèøê³â ³ â³äõîä³â, âèâ³ëüíÿº ì³íåðà-
ëè – åëåìåíòè æèâëåííÿ, ïåðåâîäÿ÷è ¿õ ó 
â³ëüíèé ñòàí (ö³ ì³êðîáè âèêîðèñòîâóþòü 
åíåðã³þ ðîçïàäó íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê) 
[Âëàñåíêî òà ³í., 2012].

Ìàêñèìàëüíî ðåàë³çóâàòè ãåíåòè÷íèé 
ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâíîñò³ ñó÷àñíèõ ñîð-
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ò³â áîáîâèõ êóëüòóð ìîæíà ëèøå çàâäÿêè 
ìîäåëþâàííþ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ. 
Íàÿâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ áàçóþòü-
ñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
[Krueger et al., 2013]. Òîìó àêòóàëüíèì 
çàâäàííÿì ó âèðîùóâàíí³ çåðíîáîáîâèõ 
êóëüòóð º äîòðèìàííÿ îñíîâíèõ åëåìåíò³â 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, îïòèìàëüíå âè-
êîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà àêòèâ-
íèõ øòàì³â àçîòô³êñóâàëüíèõ, ôîñôàò- ³ 
êàë³éìîá³ë³çóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â 
[Êàì³íñüêèé, Ìîñüîíç, 2010].

Íà îñíîâ³ âèùåçàçíà÷åíîãî ìåòîþ äî-
ñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ âïëèâó ïðè-
éîì³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ – ð³çíèõ 
ñèñòåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó é 
îïòèì³çàö³¿ ðåæèì³â æèâëåííÿ á³îëîã³÷-
íèìè çàñîáàìè – íà ðåàë³çàö³þ ïîòåíö³à-
ëó ïðîäóêòèâíîñò³ ñî¿ â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ïîëüîâ³ äîñë³äè 
ïðîâîäèëèñÿ ïðîòÿãîì 2017-2019 ðð. ó 
ï’ÿòèï³ëüí³é íàóêîâî-äîñë³äí³é ñ³âîçì³í³ 
íà óã³ääÿõ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëî-
ãî, ðîçì³ùåíèõ ó Á³ëîöåðê³âñüêîìó ðàéîí³ 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, ùî íàëåæàòü äî Êè¿â-
ñüêîãî àãðî´ðóíòîâîãî ðàéîíó Ïðàâîáå-
ðåæíîãî Ë³ñîñòåïó. ¥ðóíò äîñë³äíî¿ ä³ëÿí-
êè – ÷îðíîçåì òèïîâèé ìàëîãóìóñíèé.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ çà òàêîþ 
ñõåìîþ:

1) ôàêòîð À – çàñòîñóâàííÿ ôîñôàò- ³ 
êàë³éìîá³ë³çóâàëüíîãî á³îïðåïàðàòó «Ãðà-
óíäô³êñ» (À1 – Ãðàóíäô³êñ, 10 ë/ãà À2 – 
«Ãðàóíäô³êñ», 5 ë/ãà, À3 – êîíòðîëü (áåç 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó);

2) ôàêòîð Á – ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóí-
òó (Á1 – òðàäèö³éíà, Á2 – êîíñåðâóâàëüíà, 
Á3 – ìóëü÷óâàëüíà, Á4 – ì³í³-ò³ë).

«Ãðàóíäô³êñ» – ´ðóíòîâå á³îäî-
áðèâî äëÿ ìîá³ë³çàö³¿ ôîñôîðó ³ êà-
ë³þ ç íåðîç÷èííèõ ñïîëóê ³ ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ [Äàöüêî, Ãàâðèëîâ, 2020]. 
Äî ñêëàäó «Ãðàóíäô³êñó» âõîäÿòü êë³-
òèíè áàêòåð³¿ Bacillus subtilis, Bacillus 
megaterium var. phosphaticum, Azotobacter 
chroococcum, Enterobacter, Paenibacillus 
polymyxa; çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü æèòòºç-
äàòíèõ êë³òèí (0,5-1,5) × 109 ÊÓÎ/ñì3; 

³íøà êîðèñíà ì³êðîôëîðà (ìîëî÷íîêèñ-
ë³ áàêòåð³¿, ïðîäóöåíòè ôåðìåíò³â); â³òà-
ì³íè, ô³òîãîðìîíè, àì³íîêèñëîòè é ³íø³ 
ô³ç³îëîã³÷íî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè.

Â îñíîâó êëàñèô³êàö³¿ ñèñòåì îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó ïîêëàäåíî ¿õí³ õàðàêòåðí³ îñî-
áëèâîñò³ [Íîâîõàöüêèé òà ³í., 2017]:

– òðàäèö³éíà ñèñòåìà ïåðåäáà÷àº ïðî-
âîêàö³þ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
òà ïàäàëèö³, ðóéíóâàííÿ êàï³ëÿð³â ³ ï³ä-
ð³çàííÿ áóð’ÿí³â, ðîçïóøóâàííÿ ´ðóíòó ç 
îáåðòàííÿì ñêèáè (îðàíêà) íà ãëèáèíó 
â³ä 20-22 äî 30-32 ñì ³ ïîâíå çàãîðòàííÿ 
ðîñëèííèõ ðåøòîê íà ãëèáèíó â³ä 6-8 äî 
12-14 ñì;

– êîíñåðâóâàëüíà ñèñòåìà âêëþ÷àº â 
ñåáå  ìóëü÷óâàííÿ ´ðóíòó ïîäð³áíåíèìè 
ðîñëèííèìè ðåøòêàìè ç ¿õí³ì çáåðåæåí-
íÿì äî 50 % íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó íà ïåð³îä 
ñ³âáè, îáðîá³òîê âåðõíüîãî øàðó ç ïåðå-
ì³øóâàííÿì ðîñëèííèõ ðåøòîê, áåçïî-
ëèöåâèé îñíîâíèé îáðîá³òîê (÷èçåëüíå 
ðîçïóøóâàííÿ) íà ãëèáèíó â³ä 25-27 äî 
38-40 ñì ³ ïîâíå ï³äð³çàííÿ áóð’ÿí³â;

– ìóëü÷óâàëüíà ñèñòåìà áàçóºòüñÿ íà 
ìóëü÷óâàíí³ ́ ðóíòó ïîäð³áíåíèìè ðîñëèí-
íèìè ðåøòêàìè ç ¿õí³ì çáåðåæåííÿì íå 
ìåíøå 30 % íà ïîâåðõí³ ́ ðóíòó â ïåð³îä ñ³â-
áè, îáðîá³òîê âåðõíüîãî øàðó ´ðóíòó äèñ-
êîâèìè çíàðÿääÿìè íà ãëèáèíó 10-12 ñì 
ç ïåðåì³øóâàííÿì ðîñëèííèõ ðåøòîê ³ 
ïîâíå ï³äð³çàííÿ áóð’ÿí³â;

– ñèñòåìà ì³í³-ò³ë ïîëÿãàº â ìóëü÷ó-
âàíí³ ´ðóíòó ïîäð³áíåíèìè ðîñëèííèìè 
ðåøòêàìè ç ¿õí³ì ìàêñèìàëüíèì çáåðå-
æåííÿì íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó íà ïåð³îä ñ³â-
áè ³ ïîâåðõíåâîìó îáðîá³òêó ´ðóíòó íà 
ãëèáèíó çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ. 

Ñîÿ âèðîùóâàëàñÿ çà òðàäèö³éíîþ 
äëÿ ðåã³îíó òåõíîëîã³þ, çà âèêëþ÷åííÿì 
åëåìåíò³â, ÿê³ âõîäÿòü äî ñõåìè äîñë³äó. 
Ïîïåðåäíèê – ïøåíèöÿ îçèìà. Çàãàëüíà 
ïëîùà äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè – 32,0 ãà, îáë³-
êîâà ïëîùà – 29,8 ãà, ïîâòîðí³ñòü äîñë³ä³â 
– òðèðàçîâà.

Åôåêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ åëåìåí-
ò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ âèçíà÷àëàñÿ 
çà ð³âíåì á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ ñî¿. Á³-
îëîã³÷íó âðîæàéí³ñòü çåðíà âèçíà÷àëè çà 
ïðîáíèìè ñíîïàìè, â³ä³áðàíèìè íà êîæ-
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íîìó ç âàð³àíò³â ó ïîòð³é-
í³é ïîâòîðíîñò³ [Ãðèöàºíêî 
òà ³í., 2003]. Ó õîä³ àíàë³çó 
ïðîáíèõ ñíîï³â âèçíà÷åíî 
îñíîâí³ åëåìåíòè ñòðóêòóðè 
âðîæàéíîñò³ çà êîæíèì âàð³-
àíòîì. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó 
îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâåäåíî 
ìåòîäîì äèñïåðñ³éíîãî àíà-
ë³çó [Äîñïåõîâ, 1985].

Ðåçóëüòàòè. Ôîðìóâàííÿ 
âðîæàþ áóäü-ÿêî¿ êóëüòóðè 
– öå ³íòåãðàëüíèé ïîêàç-
íèê ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí 
çà ôàçàìè ðîñòó ³ ðîçâèòêó. 
Ïðîäóêòèâí³ñòü âèçíà÷àºòü-
ñÿ ãóñòîòîþ ñòîÿííÿ ðîñëèí, 
ñâ³òëîâèì ³ òåïëîâèì ðåæè-
ìàìè, âîëîãîçàáåçïå÷åí³ñòþ ´ðóíòó, ð³â-
íåì ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ òà îñîáëè-
âîñòÿìè ñîðòó.

Âèùåâêàçàí³ óìîâè º íàäçâè÷àéíî 
ñêëàäíèìè ³ âçàºìîçàëåæíèìè. Âîíè âè-
çíà÷àòü ³íòåíñèâí³ñòü ðîñòó, ðîçâèòêó 
é ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí çà îñíîâíèìè 
ôàçàìè. Óðîæàé êóëüòóð áåçïîñåðåäíüî 
çàëåæèòü â³ä ê³ëüê³ñíîãî âèðàæåííÿ êîæ-
íîãî ñòðóêòóðíîãî åëåìåíòó. Òîìó íåîá-
õ³äíî, ùîá ó êîíêðåòíèõ óìîâàõ âèðîùó-
âàííÿ âñ³ åëåìåíòè ñòðóêòóðè äîñÿãàëè 
ñâîãî íàéá³ëüøîãî ê³ëüê³ñíîãî âèðàæåí-
íÿ. Îòæå, âðîæàé – öå ðåçóëüòàò âçàºìîä³¿ 
óñ³õ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ðîñëèí ç óìîâàìè 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ê³íöåâèìè 
âåëè÷èíàìè, ÿê³ âèçíà÷àþòü ð³âåíü âðî-
æàéíîñò³, º ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí, ê³ëü-
ê³ñòü ³ ìàñà çåðåí íà ðîñëèí³. Ê³ëüê³ñòü 
ðîñëèí íà îäèíèö³ ïëîù³ çàëåæèòü â³ä 
íîðìè âèñ³âó òà ïîëüîâî¿ ñõîæîñò³ íàñ³í-
íÿ, óìîâ àãðîòåõí³êè ³ á³îëîã³÷íèõ îñî-
áëèâîñòåé ñîðòó. Ïðîòå â³ä ïîâíèõ ñõîä³â 
äî çáèðàííÿ âðîæàþ ïîñò³éíî â³äáóâàºòü-
ñÿ ÷àñòêîâå â³äìèðàííÿ ðîñëèí.

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ á³îëîã³÷íî¿ 
âðîæàéíîñò³ ñî¿ çà âàð³àíòàìè íàøèõ äî-
ñë³äæåíü ðîêó ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó 1.

Ë³äåðîì çà ð³âíåì ôîðìóâàííÿ á³î-
ëîã³÷íîãî âðîæàþ çåðíà ñî¿ â ñåðåäíüî-
ìó çà ðîêè íàøèõ äîñë³äæåíü ñòàëà êîí-
ñåðâóâàëüíà ñèñòåìà îñíîâíîãî îáðîá³òêó 

´ðóíòó, ÿêà çàáåçïå÷èëà ôîðìóâàííÿ â 
ñåðåäíüîìó 28,0 ö/ãà çåðíà. Çàñòîñóâàííÿ 
³íøèõ ñèñòåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóí-
òó ç ðÿäó äîñë³äæóâàíèõ íàìè, çóìîâèëî 
çìåíøåííÿ ð³âíÿ á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ 
äî 27,1 ö/ãà çà âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³éíî¿ 
ñèñòåìè, 24,4 ö/ãà – ìóëü÷óâàëüíî¿ ³ äî 
24,5 ö/ãà ì³í³-ò³ëó. Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü 
ïðî ïåðåâàãè ãëèáîêîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó 
äëÿ ôîðìóâàííÿ á³îëîã³÷íîãî âðîæàþ.

ßêùî íà êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ (áåç 
á³îäîáðèâ),  ó ñåðåäíüîìó çà äîñë³äæóâà-
íèìè íàìè ñèñòåìàìè îñíîâíîãî îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó ôîðìóâàëîñÿ 23,0 ö/ãà çåðíà, òî 
çàñòîñóâàííÿ 5 ë/ãà «Ãðàóíäô³êñó» äàâà-
ëî çìîãó ñôîðìóâàòè 27,3 ö/ãà, à çá³ëü-
øåííÿ äîçè äîáðèâ äî 10 ë/ãà çàáåçïå-
÷èëî ôîðìóâàííÿ 27,8 ö/ãà çåðíà. Îòæå, 
âèêîðèñòàííÿ «Ãðàóíäô³êñó» â òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ ñî¿ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà 
çðîñòàííÿ ð³âíÿ á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ 
çåðíà. Ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ 
âðîæàéíîñò³ çåðíà ñî¿ – 31,2 ö/ãà – â³äì³-
÷åíèé íàìè íà âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
5 ë/ãà «Ãðàóíäô³êñó» òà êîíñåðâóâàëüíî¿ 
ñèñòåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó.

Àíàë³ç ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ ñî¿ 
ïðîâîäèâñÿ çà òàêèìè îñíîâíèì ïîêàç-
íèêàìè: ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí, âèñîòà 
ðîñëèí, òîâùèíà ñòåáëà á³ëÿ êîðåíåâî¿ 
øèéêè, âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ íèæíüîãî 
áîáó, ê³ëüê³ñòü ñòåáëîâèõ âóçë³â, ê³ëüê³ñòü 

Рисунок 1 – Вплив системи основного обробітку ґрунту і 

біологічних препаратів на біологічну врожайність зерна сої, 

середнє за роки досліджень
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ñòåáëîâèõ âóçë³â ³ç áîáàìè, ê³ëüê³ñòü áîá³â 
íà ãîëîâíîìó ñòåáë³, àáîðòèâí³ñòü íàñ³í-
íÿ íà ãîëîâíîìó ñòåáë³ (òàáë. 1)

Ï³ä ÷àñ àíàë³çó ïðîáíèõ ñíîï³â ñî¿ äëÿ 

âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ñòðóêòóðè âðî-
æàéíîñò³ âñòàíîâëåíî, ùî ãóñòîòà ñòîÿí-
íÿ ðîñëèí ñî¿ íà ïåð³îä çáèðàííÿ á³ëüøå 
çàëåæèòü â³ä çàñòîñóâàííÿ á³îäîáðèâ òà 

Таблиця 1 – Структура урожайності сої залежно від системи основного обробітку 
ґрунту та дози внесення біопрепарату, середнє за роки досліджень

Показники струк-
тури врожаю

Фактор А (застосування 
Граундфіксу)

Фактор В (система основного 
обробітку ґрунту)
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Густота 
стояння рослин, 
тис. шт./га

Граундфікс, 10 л/га 600,0 541,7 566,7 508,3 554,2

34,1Граундфікс, 5 л/га 525,0 541,7 533,3 500,0 525,0

Контроль 441,7 441,7 466,7 483,3 458,3

середнє для фактора В 522,2 508,3 522,2 497,2

НІР
0,05 

для фактора В 39,4

Висота рослин см

Граундфікс, 10 л/га 72,1 76,0 73,4 71,3 73,2

3,8Граундфікс, 5 л/га 90,5 79,6 79,9 79,0 82,2

контроль 87,2 83,2 73,1 85,3 82,2

середнє для фактора В 83,3 79,6 75,5 78,5

НІР
0,05

 для фактора В 4,4

Висота 
прикріплення 
нижнього 
боба, см

Граундфікс, 10 л/га 15,0 14,8 13,4 16,2 14,8

1,0Граундфікс, 5 л/га 19,3 15,5 17,1 16,8 17,2

контроль 17,6 16,7 15,9 17,5 16,9

середнє для фактора В 17,3 15,6 15,4 16,8

НІР
0,05

 для фактора В 1,2

Кількість 
стеблових 
вузлів, шт.

Граундфікс, 10 л/га 13,0 12,5 13,2 12,5 12,8

1,1Граундфікс, 5 л/га 12,6 13,3 12,0 9,8 11,9

контроль 13,2 13,6 12,2 12,6 12,9

середнє для фактора В 12,9 13,1 12,5 11,6

НІР
0,05

 для фактора В 1,2

Кількість 
стеблових вузлів 
з бобами, шт.

Граундфікс, 10 л/га 10,3 9,8 10,2 9,3 9,9

0,4Граундфікс, 5 л/га 9,7 9,8 8,9 9,3 9,4

контроль 10,4 10,5 9,2 9,2 9,8

середнє для фактора В 10,1 10,0 9,4 9,3

НІР
0,05

 для фактора В 0,5

Кількість бобів 
на головному 
стеблі, шт.

Граундфікс, 10 л/га 17,6 17,0 16,8 15,7 16,8

1,5Граундфікс, 5 л/га 17,3 18,2 15,1 16,9 16,8

контроль 19,2 18,9 13,2 17,3 17,1

середнє для фактора В 18,0 18,0 15,0 16,6

НІР
0,05

 для фактора В 1,7

Маса 1000 
насінин на 
головному 
стеблі, г

Граундфікс, 10 л/га 158,5 187,4 173,6 159,6 169,8

8,4Граундфікс, 5 л/га 170,2 184,5 174,2 175,9 176,2

Контроль 185,1 159,4 176,1 170,5 172,8

середнє для фактора В 171,3 177,1 174,6 168,7

НІР
0,05

 для фактора В 9,7
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¿õíüî¿ äîçè, í³æ â³ä ñèñòå-
ìè îáðîá³òêó ´ðóíòó. Ð³âåíü 
âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ ôàê-
òîð³â íà âåëè÷èíó ïîêàçíè-
ê³â ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ 
çàëåæèòü â³ä óìîâ, ÿê³ ñêëà-
äàëèñÿ ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ 
äîñë³äæåíü.

Íàïðèêëàä, ãóñòîòà ñòî-
ÿííÿ ðîñëèí íà ïåð³îä çáè-
ðàííÿ, çàëåæíî â³ä ñèñòåìè 
îáðîá³òêó ´ðóíòó çì³íþâà-
ëàñÿ â ñåðåäíüîìó â³ä 497,2 
(ì³í³-ò³ë) äî 522,2 òèñ. øò./ãà 
(òðàäèö³éíà ñèñòåìà). Çà-
ñòîñóâàííÿ á³îäîáðèâ 
äàëî çìîãó àãðîô³òîöå-
íîçó çá³ëüøèòè ãóñòîòó 
ñòîÿííÿ ðîñëèí ç 458,3 (êîíòðîëü) 
äî 525,0 òèñ. øò./ãà çà âèêîðèñòàííÿ 
5 ë/ãà «Ãðàóíäô³êñó» ³ äî 554,2 òèñ. øò./ãà 
– ïðè 10 ë/ãà «Ãðàóíäô³êñó».

Íàéá³ëüøà âèñîòà ðîñëèí ïðèòàìàí-
íà, â³äïîâ³äíî äî ñõåìè íàøèõ äîñë³ä³â, 
âàð³àíòàì ³ç òðàäèö³éíîþ ñèñòåìîþ îñ-
íîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó. Çàñòîñóâàííÿ 
«Ãðàóíäô³êñó» ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çóìî-
âèëî çìåíøåííÿ âèñîòè ðîñëèí.

Â³ä âèñîòè ïðèêð³ïëåííÿ íèæíüîãî áîáó 
ñî¿ çàëåæèòü ÿê³ñòü çáèðàííÿ ö³º¿ êóëüòóðè. 
Çàñòîñóâàííÿ «Ãðàóíäô³êñó» ñïðèÿëî äî-
ñòîâ³ðí³é çì³í³ öüîãî ïîêàçíèêà.

Çàñòîñóâàííÿ «Ãðàóíäô³êñó» ïðàêòè÷-
íî íå âïëèâàëî íà çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü âóç-
ë³â íà ðîñëèíàõ ñî¿ òà âóçë³â ³ç áîáàìè. 
Âèêîðèñòàííÿ ãëèáîêîãî îñíîâíîãî îáðî-
á³òêó ´ðóíòó ç îáîðîòîì ïëàñòà (òðàäèö³é-
íà) ÷è áåç íüîãî (êîíñåðâóâàëüíà) çàáåç-
ïå÷óâàëî â ðîêè äîñë³äæåíü çá³ëüøåííÿ 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âóçë³â íà ðîñëèíàõ ñî¿ 
òà âóçë³â ³ç áîáàìè ïîð³âíÿíî ç ì³ëêèìè 
ñèñòåìàìè îáðîá³òêó ´ðóíòó, âêëþ÷åíèìè 
äî ñõåìè íàøèõ äîñë³äæåíü.

Äîñë³äæóâàí³ íàìè åëåìåíòè òåõíîëî-
ã³¿ âèðîùóâàííÿ ñî¿ ïðàêòè÷íî íå âïëèâà-
ëè íà çì³íó ìàñè 1000 íàñ³íèí íà ãîëîâ-
íîìó ñòåáë³ ðîñëèí ñî¿. 

Îòæå, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî, çã³äíî 
ç³ ñõåìîþ íàøèõ äîñë³äæåíü, ñèñòåìà îñ-
íîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ñóòòºâî âïëèâàº 

íà âèñîòó ðîñëèí, âèñîòó ïðèêð³ïëåííÿ 
íèæí³õ áîá³â, ê³ëüê³ñòü ñòåáëîâèõ âóçë³â 
³ ê³ëüê³ñòü áîá³â íà ãîëîâíîìó ñòåáë³, à 
çàñòîñóâàííÿ «Ãðàóíäô³êñó» – íà ãóñòîòó 
ñòîÿííÿ ðîñëèí ó ïåð³îä çáèðàííÿ, âèñî-
òó ðîñëèí ³ âèñîòó ïðèêð³ïëåííÿ íèæí³õ 
áîá³â.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðè âðî-
æàþ øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ çáèðàëüíèé 
³íäåêñ, â³äîáðàæåííÿ ÷àñòêè çåðíà â çà-
ãàëüí³é ìàñ³ ðîñëèíè. 

Àíàë³ç îòðèìàíèõ íàìè åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ çàñâ³ä÷óº, ùî çáèðàëüíèé 
³íäåêñ ñî¿ òàêîæ çàëåæàâ â³ä ôàêòîð³â äî-
ñë³äó (ðèñ. 2)

Çà ðåçóëüòàòàìè âèçíà÷åííÿ çáèðàëü-
íîãî ³íäåêñó ïîñ³â³â ñî¿ ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî íàéá³ëüøó ÷àñòêó çåðíà â çàãàëüíîìó 
óðîæàºâ³ íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè ôîðìóâàëè 
ðîñëèíè, äå çàñòîñóâàëàñÿ êîíñåðâóâàëüíà 
ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó.

Âèêîðèñòàííÿ «Ãðàóíäô³êñó» â òåõíî-
ëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñî¿ ïîçèòèâíî âïëèíó-
ëî íà âåëè÷èíó çáèðàëüíîãî ³íäåêñó ïîñ³-
â³â. Âîäíî÷àñ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà ðîêè 
ïðîâåäåííÿ íàøèõ äîñë³äæåíü âèù³ ïî-
êàçíèêè çáèðàëüíîãî ³íäåêñó ô³êñóâàëèñÿ 
ïðè âèêîðèñòàíí³ 5 ë/ãà á³îïðåïàðàòó.

Îáãîâîðåííÿ. Ñò³éê³ñòü ñó÷àñíîãî çåì-
ëåðîáñòâà ́ ðóíòóºòüñÿ íà àäàïòèâíî-ëàíä-
øàôòí³é ñèñòåì³ éîãî âåäåííÿ ³ íàñàìïå-
ðåä íà îñâîºíí³ á³îëîã³çîâàíèõ ñ³âîçì³í òà 

Рисунок 2 – Зміни величини збирального індексу сої залежно 

від системи основного обробітку ґрунту і застосування біоло-

гічних препаратів, середнє за роки досліджень
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³íøèõ ïðèéîì³â [Áàøêîâ, Áîðòíèê, 2012; 
Pratap et al., 2011; Zuffo et al., 2018].

Ñîÿ ôîðìóº âèñîê³ âðîæà¿ çà äîñòàò-
íüîãî ð³âíÿ çàáåçïå÷åííÿ åëåìåíòàìè æè-
âëåííÿ [Mandić et al., 2015]. Òîìó íåîáõ³ä-
í³ñòü îòðèìóâàòè âèù³ âðîæà¿ ñòèìóëþº 
ðîçâèòîê ³íòåíñèâíèõ ñèñòåì óäîáðåííÿ, 
ÿê³ á çàáåçïå÷óâàëè ðîñëèíàì ñî¿ â ïî-
ñ³âàõ íåîáõ³äíå æèâëåííÿ [Áàõìàò, 2008; 
Sale, Campbell, 1986]. Çàñòîñóâàííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ðàçîì ³ç îáðîáêîþ íàñ³í-
íÿ òà ïîçàêîðåíåâèì á³îäîáðèâîì çíà÷íî 
ï³äâèùóº ïîêàçíèêè ñòðóêòóðè âðîæàé-
íîñò³ òà ñàìîãî óðîæàþ [Suciu et al., 2022; 
Domingos et al., 2019], ùî ï³äòâåðäæóºòü-
ñÿ ³ íàøèìè äîñë³äæåííÿìè, ðåçóëüòàòè 
ÿêèõ ïðåäñòàâëåíî âèùå.

Ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó çàáåçïå÷óº 
ôðàãìåíòàö³þ ´ðóíòó, öèðêóëÿö³þ âîäè é 
ïîâ³òðÿ â ´ðóíò³, ñïðèÿº ïîñèëåíîìó âè-
ä³ëåííþ åëåìåíò³â æèâëåííÿ òà áîðîòüá³ 
ç áóð’ÿíàìè [Hosseini et al., 2016]. Îäíàê 
³íòåíñèâíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó ìîæå ïî-
ã³ðøèòè ñòàí íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
òà ïðèñêîðþº âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â. 
Ì³í³ìàëüíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó àáî éîãî 
â³äñóòí³ñòü âèð³øóº ïðîáëåìó âïëèâó íà 
ñòðóêòóðó ´ðóíòó òà ´ðóíòîâèé á³îöåíîç 
[Cassiolato et al., 2001; Cook, 2006]. Ñèñ-
òåìè êîíñåðâóâàëüíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, 
âêëþ÷àþ÷è îáðîá³òîê ´ðóíòó áåç îáîðî-
òó ñêèáè, ì³í³ì³çóþòü âïëèâ íà ñòðóêòóðó 
´ðóíòó é ´ðóíòîâó á³îòó ïîð³âíÿíî ç òðà-
äèö³éíèì îáðîá³òêîì ´ðóíòó (Hernanz et 
al., 2009). Îêð³ì òîãî, ñèñòåìà îáðîá³òêó 
´ðóíòó ñóòòºâî âïëèâàº íà âðîæàéí³ñòü 
ñî¿ òà ¿¿ ñòðóêòóðó – ðàö³îíàëüíà ñèñòåìà 
îñíîâíîãî îáðîá³òêó ïîçèòèâíî âïëèâàº 
íà ´ðóíò ³ ñïðèÿº çðîñòàííþ âðîæàéíî-
ñò³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí [Urdă et al., 2021]. 
Ìîæëèâîñò³ ì³í³ì³çàö³¿ ãëèáèíè îáðî-
á³òêó ´ðóíòó çðîñòàþòü ó õîä³ çá³ëüøåííÿ 
çàáåçïå÷åííÿ âèðîáíè÷èìè ðåñóðñàìè, 
äîáðèâàìè, ïåñòèöèäàìè, ç äîòðèìàííÿì 
ñ³âîçì³í òà âèñîêî¿ êóëüòóðè çåìëåðîá-
ñòâà [Ëåá³äü òà ³í., 2011]. Æîäíà ³ç ñèñòåì 
îáðîá³òêó ´ðóíòó íå ìîæå áóòè åôåêòèâ-
íîþ ï³ä óñ³ êóëüòóðè ñ³âîçì³íè, ùî ï³ä-
òâåðäæóº íåîáõ³äí³ñòü äèôåðåíö³éîâàíî-
ãî ï³äõîäó äî âèáîðó ñèñòåìè îñíîâíîãî 

îáðîá³òêó ´ðóíòó ï³ä êóëüòóðè ñ³âîçì³íè 
[Íîâîõàöüêèé, 2017]. 

Íàóêîâî-îá´ðóíòîâàíå ïîºäíàííÿ ðà-
ö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó é 
îïòèì³çîâàíî¿ ñèñòåìè æèâëåííÿ çàáåç-
ïå÷óº íàëåæí³ óìîâè ðîçâèòêó ô³òîöåíî-
ç³â ñî¿ ³ ìàêñèìàëüíî ìîæëèâó ðåàë³çàö³þ 
ïðîäóêòèâíîñò³, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ð³â-
íåì á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà.

Âèñíîâêè. 1. Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³-
äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðåâàãè ãëèáîêîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó äëÿ ôîðìóâàííÿ á³îëî-
ã³÷íîãî âðîæàþ çåðíà ñî¿: êîíñåðâóâàëüíà 
ñèñòåìà îñíîâíîãî îáðîá³òêó ́ ðóíòó çàáåç-
ïå÷èëà ôîðìóâàííÿ â ñåðåäíüîìó 28,0 ö/ãà 
çåðíà, çà âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³éíî¿ ñèñ-
òåìè á³îëîã³÷íà âðîæàéí³ñòü ñòàíîâèëà 
27,1 ö/ãà, 24,4 ö/ãà – çà âèêîðèñòàííÿ 
ìóëü÷óâàëüíî¿ ñèñòåìè ³ 24,5 ö/ãà – çà âè-
êîðèñòàííÿ ì³í³-ò³ëó.

2. Çàñòîñóâàííÿ «Ãðàóíäô³êñó» â òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñî¿ ïîçèòèâíî 
âïëèâàº íà çðîñòàííÿ ð³âíÿ á³îëîã³÷íî¿ 
âðîæàéíîñò³ çåðíà. Ìàêñèìàëüíèé ð³-
âåíü á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà ñî¿ – 
31,2 ö/ãà, – â³äì³÷åíî ïðè çàñòîñóâàíí³ 
5 ë/ãà «Ãðàóíäô³êñó» òà êîíñåðâóâàëüíî¿ 
ñèñòåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó.

3. Â³äïîâ³äíî äî äîñë³äæåíü ñèñòåìà 
îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ñóòòºâî âïëè-
âàº íà âèñîòó ðîñëèí, âèñîòó ïðèêð³ïëåí-
íÿ íèæí³õ áîá³â, ê³ëüê³ñòü ñòåáëîâèõ âóç-
ë³â ³ ê³ëüê³ñòü áîá³â íà ãîëîâíîìó ñòåáë³, à 
çàñòîñóâàííÿ «Ãðàóíäô³êñó» – íà ãóñòîòó 
ñòîÿííÿ ðîñëèí ó ïåð³îä çáèðàííÿ, âèñî-
òó ðîñëèí òà âèñîòó ïðèêð³ïëåííÿ íèæí³õ 
áîá³â.

4. Íàéá³ëüøó ÷àñòêó çåðíà â çàãàëü-
íîìó óðîæà¿ íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè ôîðìó-
âàëè ðîñëèíè, äå çàñòîñîâóëàëàñÿ êîí-
ñåðâóâàëüíà ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó. 
Âèêîðèñòàííÿ «Ãðàóíäô³êñó» â òåõíîëî-
ã³¿ âèðîùóâàííÿ ñî¿ ïîçèòèâíî âïëèíóëî 
íà âåëè÷èíó çáèðàëüíîãî ³íäåêñó ïîñ³â³â. 
Âîäíî÷àñ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà ðîêè ïðî-
âåäåííÿ íàøèõ äîñë³äæåíü âèù³ ïîêàçíè-
êè çáèðàëüíîãî ³íäåêñó ô³êñóâàëèñÿ ïðè 
âèêîðèñòàíí³ 5 ë/ãà á³îïðåïàðàòó.
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Summary 

The purpose of the research work is to determine the infl uence of the soil cultivation system and 

the Groundfi x biofertilizer on the size and structure of the biological yield of soybeans and to justify 

the feasibility of using the Groundfi x biofertilizer in the technology of growing soybeans using different 

systems of the main soil cultivation in the conditions of the forest-steppe of Ukraine.

Methods. Field experiments were conducted in 2017-2019 in the fi ve-fi eld research crop rota-

tion of L. Pohorilyу UkrNDIPVT (Kyiv agro-soil district of Right Bank Forest Steppe). Factors of the 

experiment: factor A – use of the phosphate- and potassium-mobilizing biopreparation Groundfi x 

(A
1 
– Groundfi x, 10 l/ha; A

2
 – Groundfi x, 5 l/ha; A

3
 – control (without the use of the drug); factor B – soil 

cultivation system (B
1
 – traditional , B

2
 – preserving, B

3
 – mulching, B

4
 – mini till).

Soy was grown according to the technology traditional for the region, with the exception of the el-

ements included in the experiment scheme. The effectiveness of the researched elements of cultivation 

technology was established by determining the biological yield of soybeans and its structure.

The results. The leader in the level of formation of the biological yield of soybean grain on aver-

age over the years of our research was the preservation system of the main tillage, which ensured the 

formation of an average of 2.80 t/ha of grain. The use of other systems of the main soil cultivation, 

among the ones we studied, caused a decrease in the level of biological yield to 2.71 t/ha when using 

the traditional system, 2.44 t/ha when using mulching, and to 2.45 t/ha when using mini-till. The given 

data indicate the advantages of deep tillage for the formation of a biological crop.

The use of Groundfi x in the technology of growing soybeans has a positive effect on the growth of 

the level of biological yield of grain. The maximum level of biological yield of soybeans – 3.12 t/ha – was 

noted by us on the variant with the use of 5 l/ha of Groundfi x and the preservation system of tillage.

Within the scheme of our research, the main tillage system has a signifi cant effect on plant height, 

the height of attachment of lower beans, the number of stem nodes and the number of beans on the 

main stem, and the use of Groundfi x on the density of plant standing during the harvest period, plant 

height and height of attachment of lower beans.

The use of Groundfi x in the technology of growing soybeans had a positive effect on the value 

of the harvesting index of crops. During the years of our research, the highest indicators of the har-

vesting index were recorded by us when using 5 l/ha of Groundfi x and the preservation system of soil 

cultivation.

Conclusions. 1. The results of our research indicate the advantages of deep tillage for the formation 

of a biological crop of soybeans: the conservation system of the main tillage ensured the formation of 

an average of 2.80 t/ha of grain, when using the traditional system, the biological yield was 2.71 t/ha, 

2.44 t/ha – for the use of a mulching system and 2.45 t/ha – for the use of a mini-till.

2. The use of Groundfi x in the technology of growing soybeans has a positive effect on the growth 

of the level of biological yield of grain. The maximum level of biological yield of soybeans – 3.12 t/ha 
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– was noted by us on the variant with the use of 5 l/ha of Groundfi x and the preservation system of 

tillage.

3. Within the framework of our research, the main tillage system signifi cantly affects the height of 

plants, the height of attachment of lower beans, the number of stem nodes and the number of beans 

on the main stem, and the use of Groundfi x – on the density of plant stands during the harvesting pe-

riod, plant height and attachment height bottom beans.

4. The largest share of grain in the total crop of above-ground phytomass was formed by plants on 

variants with the use of a conservation tillage system. The use of Groundfi x in the technology of grow-

ing soybeans had a positive effect on the value of the harvesting index of crops. At the same time, it 

should be noted that during the years of our research, we recorded higher indicators of the harvesting 

index when using 5 l/ha of biological preparation.

Key words: soybean, tillage, biological yield, harvesting index.


