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Резюме
В результате проведенных исследований отмечено, что использова/ 1 е лизина, метионина и треони

на способствует повышению содержания незаменимых, заменимых и об. ц его количества аминокислот в 
крови перепелов.

Summary
As a result of the performed researches it is stated'. that use of lysine, i rethionine and threonine promotes 

increasing of essential and non-essential amino acids contain in quail blood sent n.

Поступила в ребакцию 26.03.2015 г.

ВВЕДЕНИЕ
Одним из главных факторов в опреде

лении продуктивности перепелов является 
скорость синтеза белка, которая, в свою 
очередь, лимитируется соотношением ос
новных компонентов корма, в частности, 
аминокислот. Известно, что рационы пти
цы. составленные на основе кормов расти
тельного происхождения в большинстве 
случаев дефицитны по таким незаменимым 
аминокислотам, как лизин, метионин и 
треонин [1, 2]. В связи с этим многими ис
следователями было предложено использо
вать различные аминокислоты синтетиче
ского и микробиологического происхожде
ния в качестве добавок к основному рацио
ну. Они положительно влияют на рост и

развитие моло, I ляка, а также продуктив
ность взрослой гтицы.

Лизин -  од ы из необходимых амино
кислот, котора> влияет на процессы крове
творения. в частности, на формирование 
эритроцитов и 'ровенъ белка в плазме кро
ви, мышечной дани и печени. Эта амино
кислота необходима не только для биосин
теза белка и х| омопротеидов, но и участ
вует в регуляц ( а активности хроматина и 
нормализации биохимического состава 
крови [3].

Аминою слота метионин -  это уни
версальный поставщик метильных групп 
(-СНз) в реакщ ях метилирования. Превра
щаясь в «активн ый метионин» при помощи 
фермента Б-адгнозинтрансферазы, он ме

54 Эпизоотология, иммунобиология, фармакология, санитария 2/2015
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тилирует биогенные амины, гормоны и 
фосфолипиды клеточных мембран [18]. 
Исследованиями [5] установлено, что обо
гащение метионином рационов птицы спо
собствует увеличению содержания белков 
в печени, а в плазме крови — незаменимых 
аминокислот. Кроме того, известно, что 
метионин обладает гепатопротекторными 
свойствами, не допуская жировой дистро
фии этого органа.

В настоящее время треонин считают 
третьей лимитирующей аминокислотой в 
рационах птицы, которая особенно необхо
дима для молодняка перепелов [6]. Эта 
аминокислота участвует в процессах син
теза белков скелетных мышц, коллагена, 
эластина, а также антител, пищеваритель
ных ферментов и многих других важных 
для организма веществ [7].

В процессах обмена веществ и синте
за белков важную роль играют трансфера- 
зы. Это группа внутриклеточных фермен
тов, к которым относят аспартатамино- 
трансферазу (АсАТ) и аланинаминотранс- 
феразу (АлАТ) [8]. На уровень активности 
АсАТ и АлАТ их соотношение в сыворот
ке крови влияют различные факторы. Ак
тивность вышеназванных ферментов воз
растает в несколько раз вследствие разру
шения клеток под влиянием различных па
тологических факторов (воздействие ток
синов, болезней различной этиологии). Од
нако их активность может возрастать до 
определенной величины и вследствие али
ментарного воздействия, особенно под 
влиянием потребления полноценного кор
мового белка [9]. Изменение активности 
трансфераз также связано с физиологиче
ским состоянием организма. Например, 
усиленное использование незаминимых 
аминокислот в синтезе белка в молодом 
организме птицы и для образования других 
метаболитов белкового обмена (интенсив
ная яйцекладка) способствует росту актив
ности АлАТ. Однако отмечено, что по ме
ре старения птицы активность этого энзи
ма уменьшается [10]. В научной литерату
ре имеются противоречивые сообщения 
о влиянии аминокислот на активность дан

ных ферментов Так, при добавлении 
ОЬ-метионина в комбикорма кур-несушек 
установлено уменьшение активности АсАТ 
и повышение Ах:АТ в сыворотке крови 
[11], а при введении в рацион кур-несушек 
микорма (ам шокислотно-ферментный 
препарат) э к т и е гость обоих ферментов 
повышалась [ 12]

Поэтому иезью исследований было 
определение акт гвности ферментов АсАТ 
и АлАТ и содер тания аминокислот в сы
воротке крови перепелов после примене
ния комплекса а шнокислот лизина, мети
онина и треонин;:.

МАТЕРИА ЛЫ и  м е т о д ы
Эксперимег ты проводили на перепе

лах породы фар I эн в возрасте с односу
точного по 60-» сутки. Для проведения 
опытов по метот у аналогов были сформи
рованы 4 группы: 1 контрольная, 2, 3, 4 
подопытных по 00 голов в каждой. Птица 
всех четырех групп получала одинаковый 
рацион, а перегслам подопытных групп 
кроме этого, в течение 50 дней добавляли 
в комбикорма комплексы аминокислот ли
зин, метионин, треонин в разных дозах 
[13].

Активность ферментов в сыворотке 
крови перепелов каждой группы исследо
вали до применения аминокислот, а также 
на 25, 40 и 55-е сутки опыта. Определяли 
ферментативную активность по методу 
Райтмана-Френк ля [14], а содержание 
аминокислот в сыворотке крови исследо
вали с помощью автоматического анализа
тора марки Т 339 I Чехия) [15].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И 
ОБСУЖДЕНИЕ

Изменения активности ферментов сы
воротки крови герегтелов после примене
ния лизина, метионина и треонина приве
дены в таблице 1

При исследовании сыворотки крови 
перепелов до г рименения аминокислот 
установлено, что активность всех фермен
тов не имела д зстоверных различий по 
группам и состаЕила в среднем: АсАТ—
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3,47±0.04 ммоль/лхч и АлАТ -  0,22± 
0,02 ммоль/лхч. На 25 день эксперимента 
активность АсАТ во всех четырех группах 
колебалась в пределах 2,93—3,11 ммоль/лхч 
при среднем значении 3,05±0,06 ммоль/лхч, 
а на 40-е и 55-е сутки наших исследований

наблюдали ж значительное повышение 
активности дгкного фермента во всех 
группах переж лов. однако эта разница не 
была достове|; на по сравнению с кон
трольной груш ой.

Таблица 1 -  Динамика активности трансфераз в сыворотке к| ови перепелов, ммоль/лхч, 
п=6

Показатель Подопытн ле группы
1 контрольная 2 5 4

предопытный период (10-е сутки)
АсАТ 3,54±0,02 3,35±0,03 3,51 іО.ОЗ 3,48±0,05
АлАТ 0,25±0,05 0,23±0,02 0,18 ьО.ОІ 0,23±0,02

подопытный период
25-е сутки

АсАТ 3.09±0,02 3,09±0,02 3,1 4:0,1 2,93±0,11
АлАТ 0,29±0,05 0,28±0,08 0,32 =0.01 0,31±0,03

45-е сутки
АсАТ 3,76±0,23 4,02±0,08 3,81 =0.07 3,81 ±0,06
АлАТ 0,21±0,01 0,18±0,02 0,15= 0,01* 0.15±0,01 *

55-е сутки
АсАТ 3,54±0,16 3,57±0.09 3,68=0.13 3,69±0,07
АлАТ 0,19±0,02 0,16±0,09 0,16 =0.02 0,19±0,01
Примечание -  *р<0,05 по сравнению с перепелами контрольной группы

Тенденция к увеличению активности 
АлАТ может свидетельствовать о некото
ром увеличении его влияния в реакциях 
трансаминирования, которые катализиру
ются аспарагиновой транеаминазой. Мож
но сделать предположение, что такой рост 
связан с более высокой интенсивностью 
роста молодняка в 3-й и 4-й подопытных 
группах перепелов [13].

Незначительное увеличение активно
сти АлАТ отмечалось на 25-й день иссле
дования от 0,29±0,05 ммоль/лхч в кон
трольной и до 0,31 ±0.03-0,32±0,01 ммоль/ 
лхч в подопытных группах. На 40-е сутки 
эксперимента наблюдали достоверное сни
жение активности энзима в 3 и 4 подопыт
ных группах на 28,6 % (р<0,05) по сравне
нию с контролем.

Известно, что в организме животных 
и перепелов в том числе роль аминокислот 
определяется их участием в синтетиче
ских, регуляторных и энергетических про
цессах. Поэтому содержание аминокислот 
в тканях перепелов зависит от многих фак

торов, в частное ги, от возраста, физиологи
ческого состоян (я. скорости их утилизации 
и биосинтеза, а также от качества корма, 
который поступ іет в организм. Изменение 
содержания аминокислот в сыворотке кро
ви перепелов і ри скармливании лизина, 
метионина и трс онина приведена на рисун
ке 1.

Проведенные эксперименты показали, 
что добавление к рациону перепелов лизи
на, метионина и треонина способствовали 
увеличению сод і ржания незаменимых ами
нокислот в сыв >ротке крови птицы 3 и 4 
подопытных г р м т  на 26,8 % (р<0,01) и на 
34.9 % (р<0,05) о  сравнению с контролем.

В результа е исследований нами так
же было установ ієно увеличение содержа
ния заменимых іминокислот в сыворотке 
крови перепело 5 подопытных групп. При 
этом наблюдалось достоверное повышение 
их концентраци і в сыворотке крови птицы 
4 подопытной группы на 18,2 % (р<0,05) 
по сравнению с і онтролем.

Общее количество аминокислот в сы-
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\W /
Незаменимые Заменимые Общая су лма 

Ами но ки сл от ы

ВВ 1 контр. 8  2 подоп. Н 3 подоп. Ш 4 подои.

Примечание — *р<0,05; **р<0,01 по сравнению с перепела!\ и контрольной группы 
Рисунок 1 -  Содержание свободных аминокислот в сывор( тке крови перепелов

воротке крови перепелов подопытных 
групп была несколько больше, чем в кон
троле. В частности, в 3-й группе этот пока
затель составил 48,96±1,04 мг/100 мл 
(р<0,01), а в 4-й -  51,08±2,05 (р<0,05), что 
было соответственно на 18,8 -  24,0 % вы
ше. чем в контроле (41,19± 1,34 мг/100 мл ). 
Содержание свободных аминокислот кро
ви изучали и другие исследователи, кото
рые установили, что, по-видимому, усло
вия кормления влияют не только на уро
вень их общего пула, но и на концен
трацию отдельных аминокислот, что свя

зано с доступное ыо последних в процессе 
расщепления белка [16]. В частности, при 
использовании лизина и метионина в ра
ционах цыплят бройлеров установлено 
повышение уров 13 лизина и общей суммы 
аминокислот в с > воротке крови, что спо
собствовало бол ;е интенсивному синтезу 
белка в их организме и в результате — по
вышению суточных приростов птицы [17].

При скармлз па нии комплекса незаме
нимых аминокисгот у перепелов повыси
лось содержание треонина и метионина в 
сыворотке крови (таблица 2).

Таблица 2 -  Содержание свободных незаменимых аминокислот п сыворотке крови перепе
лов. мг/100 мл, М ±т, 55-е сутки

Аминокислота 1 контрольная
Подопытные группы

2 4
лизин 1,23±0,07 1,72±0,14 3,09±п.09** 3,21±0,6*

ГИСТИДИН 0,87±0,02 1,41 ±0,02 0,72; .0,02 0,93±0,01 *
а р г и н и н 1,57±0,04 2,53±0,03 3,48±0,43* 3,75±0,5*
треонин 1,52±0,09 1,56±0,01 2,53±! |,08** 2,47±0,2**
ЦИСТИН 0,48±0,02 0,56±0,02 0,75±0,02* 0,93±0,14*
валин 2,03±0,06 2,41 ±0,02 1,83: 0,08 2,21 ±0,17

метионин 0,32±0,05 0,54±0,04 0,73±0,G5* 0,72±0,06**
изолейцин 1,58±0,02 0,66±0,02 1,81 ±0,06* 1,17±0,13

лейцин 1,67±0,05 1,83±0,02 1,46:0,33 1,81 ±0,19
фенилаланин 2,06±0,15 1,11±0,01 1,68:0,03 2,01±0,13

Примечание -  *р<0,05; **р<0,01 по сравнению с перепелам!' контрольной группы
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Достоверное увеличение их концен
трации в сыворотке крови перепелов отме
чали в 3-й и 4-й подопытных группах 
(р<0,01) по сравнению с контролем. Уро
вень лизина в сыворотке крови был значи
тельно выше у перепелов 3-й группы -  
3,09±0.09 мг/100 мл (р<0,01), в 4-й -  
3,21±0,6 мг/100 мл (р<0,05) по сравнению с 
контролем (1,23±0,07 мг/100мл).

Кроме того, в крови перепелов под
опытных групп нами установлено досто
верное увеличение количества цистина, ар

гинина, гистид! на, изолейцина.
Изменение содержания отдельных за

менимых аминокислот в сыворотке крови 
перепелов при ( кармливании лизина, мети
онина и треонюа приведены в таблице 3. 
Среди заменимых аминокислот следует 
обратить внимние на уровень глицина, 
который в сыв< ротке крови по сравнению 
с контрольной группой был достоверно 
выше в 3-й и 4-й (р<0,05) подопытных 
группах.

Таблица 3 -  Содержание свободных заменимых аминокислот в. сыворотке крови перепе
лов, мг/100 мл, М ±т, п=3, 55-е сутки

Аминокислота 1 контрольная
Подопыт тые группы

2 3 4
орнитин 0,14±0,03 0,52±0,02 0,2 .{±0,03* 0,43±0,03*
глутамин 6,54±0,04 6,61 ±0,13 7, б ±0,7 6,75±1,17

аспарагиновая
кислота 1,52*0,07 1,62±0,12 1,7 >±0,02* 1,88±0,11 *

серин 4,78±0,02 4,92±0,05 6,8 1 ±0,73 6,71±0,53
глутаминовая

кислота 1,84*0,04 1,69*0,02 2.15±0,17 3,16±0,05**

пролин 2,64±0,04 2,08±0,03 1.6 1 ±0,09 1,7±0,09
глицин 2,64±0,05 2,24±0,04 3.8 ±0,06* 3,25±0,03*
аланин 4,77±0,02 4,88±0,03 4,32±0,13 5.1 ±0,47
тирозин 2,09±0.06 2,27±0,02 2,6 1±0,34 2,95±0,09*

Примечание — *р<0,05; **р<0,01 по сравнению с перепел, или контрольной группы

Также нами отмечено повышение в 
сыворотке крови перепелов таких замени
мых аминокислот, как тирозина (р<0.05), 
орнитина (р<0;05), аспарагиновой (р<0,05) 
и глутаминовой кислот (р<0,01).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенных исследо

ваний установлено, что добавление ком
плекса незаменимых аминокислот к рацио
ну перепелов в разных дозах оказало суще
ственное влияние на активность аспартат- 
и аланинаминотрансферазы сыворотки 
крови.

Добавление лизина, метионина и тре

онина в рацио ) растущих перепелов спо
собствовало увеличению общей кон
центрации свободных аминокислот крови 
в подопытных группах на 21,8-23,8 % по 
сравнению с К' нтролем, а также увеличе
нию количества как заменимых, так и не
заменимых ам июкислот. Увеличение со
держания свободных аминокислот в крови 
перепелов споюбствовало их активному 
использовании в процессах синтеза белка 
как «резерва» пластического материала во 
время роста мс лодняка птицы, о чем сви
детельствует у '.сличение массы тела пере
пелов подопытных групп по сравнению с 
контролем.
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