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начальный период онтогенеза 0-1-2 месяца (r=0,47**- 0,96***). Наиболее информационным оказался 
индекс равномерности роста, который имел высокую корреляцию со среднесуточными прироста-
ми во все возрастные периоды от рождения до шестимесячного возраста (r=0,89**- 0,96***). Полу-
ченные результаты свидетельствуют о возможности раннего прогнозирования продуктивности 
свиней на ранних этапах онтогенеза, что будет способствовать увеличению темпов селекцион-
ного прогресса в популяциях. 

Ключевые слова: индексы роста, интенсивность формирования, равномерность, напря-
женность роста, онтогенез, гибридные свиньи, чистопородный молодняк. 

 

Grishina L.P., Krasnoshchok A. A. THE FEATURES OF PG GROWTH OF DIFFERENT GENO-
TYPES 

In the article the results of researches on studying of pig growth features of different genotypes at 
purebred breeding, crossing and hybridization on indices of intensity of formation, uniformity, intensity of 
growth and the modified are resulted. A high correlation was established between the mean daily increments 
and growth indices in the initial period of ontogenesis of 0-1-2 months (r = 0.47 ** - 0.96 ***). The most in-
formative was the index of uniformity of growth, which had a high correlation with the average daily growth in 
all age periods from birth to six months (r = 0.89 ** - 0.96 ***). The obtained results testify to the possibility of 
early prognosis of swine productivity in the early stages of ontogenesis, which will contribute to increasing 
rates of selection progress in populations. 
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Досліджено вплив поліморфізму гена альфа-лактальбуміну (α-LA) на якісний склад та техно-
логічні характеристики молока корів української чорно-рябої молочної породи. Статистично зна-
чущі відмінності між тваринами різних генотипів за локусом α-LA було виявлено лише за масовою 
часткою білка (АВ>АА>ВВ) та середнім діаметром міцел казеїну (АА>ВВ). Сприятливі для сирова-
ріння властивості молока досліджених корів більшою мірою визначає експресія алеля А гена α-LA. По-
казники виробництва розсільного сиру бринзи були практично однаковими для молока корів з різними 
генотипами. Результати досліджень доводять доцільність використання поліморфізму гена α-LA 
для оцінювання характеристик молочної продуктивності, однак цей ген не має потенціалу як моле-
кулярний маркер сиропридатності молока для корів української чорно-рябої молочної породи. 

Ключові слова: ген альфа-лактальбуміну, українська чорно-ряба молочна порода, склад мо-
лока, сиропридатність, розсільний сир бринза, вихід сиру. 

Постановка проблеми. Під час виробницт-
ва того чи іншого молочного продукту молоко має 
відповідати певним технологічним вимогам. Так, у 
разі виробництва сирів, особливо його твердих 
видів, велику увагу приділяють складу молока. 
Вміст казеїну в такому молоці має бути не менш 
ніж 75 %, а таких фракцій, як альфаS-казеїн, бета-
казеїн та капа-казеїн – 91 % від його загальної кі-
лькості [1]. Молоко повинно добре зсідатися під 
впливом сичужного ферменту, бути термостабіль-
ним, мати добрі синеретичні властивості і високий 
вихід кінцевої продукції. У селекційній роботі з ве-
ликою рогатою худобою характеристики продукти-
вності включають в основному надій, вміст жиру та 
білка. Водночас поліморфізму білків молока наразі 

не приділяють належної уваги.  
У зв’язку зі зростаючими вимогами до якості 

молока і молочної продукції виникає необхідність 
використання в селекції генетичних маркерів, 
пов’язаних з ознаками молочної продуктивності. 
Одним із таких маркерів є ген альфа-
лактальбуміну. Поліморфізм цього гена у популя-
ціях великої рогатої худоби України і його вплив на 
склад та технологічні властивості молока корів 
вітчизняних порід практично не вивчався. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Альфа-лактальбумін – кальцій-зв’язувальний про-
теїн, один із сироваткових білків, який становить 
2–5 % від загального вмісту білка в молоці [1]. Ген 
альфа-лактальбуміну (α-LA) впливає на продуку-
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вання лактози в молоці [9], коагуляційні властиво-
сті молока [7], а також вихід сиру [8].  

У публікаціях різних авторів існують певні 
суперечності стосовно асоціативних зв’язків гена 
α-LA з господарсько корисними характеристиками 
тварин. Так, низка досліджень зв’язку поліморф-
них варіантів α-LA з фізико-хімічними і технологіч-
ними властивостями молока корів різних порід 
показали, що продукція тварин з генотипом α-LA 
АА вирізнялась підвищеним умістом жиру, білка і 
сухих речовин порівняно з генотипом α-LA ВВ [2, 
5, 6]. Разом з тим, під час досліджень поліморфіз-
му гена α-LA у китайських голштинських корів його 
асоціацій з масовими частками білка, жиру, а та-
кож кількістю соматичних клітин у молоці виявлено 
не було [10]. Стосовно придатності для виробниц-
тва сиру молоко корів з різними генотипами α-LA 
досліджено недостатньо. 

Метою нашої роботи було дослідження си-
ропридатності молока корів української чорно-
рябої породи з різними генотипами альфа-
лактальбуміну і з’ясування доцільності викорис-
тання цього гена як маркера сиропридатності мо-
лока.  

Матеріал та методика дослідження. Ма-
теріалом для досліджень слугували проби молока 
від корів української чорно-рябої молочної породи 
з різними генотипами α-LA. Молоко відбирали від 
тварин, які перебували на 5–6 місяці лактації. Ге-
нотипи тварин за локусом α-LA, а також хімічний 
склад і технологічні властивості молока корів з 
різними генотипами було досліджено і описано у 
наших попередніх публікаціях [4]. Загалом було 
відібрано 9 проб молока об’ємом 3000 мл кожна.  

Масові частки жиру та білка в молоці визна-
чали за використання приладу «Екомілк KAM-
98.2», масову частку казеїну – методом формоль-
ного титрування. Казеїнове число визначали як 
частку казеїну у загальному білку. Діаметр і масу 
міцел казеїну визначали за методикою П.В. Куге-
нева, Н.В. Барабанщикова [3]. Тривалість сичуж-
ного зсідання молока визначали у такий спосіб: 20 

см
3
 молока нагрівали до 35 ºC на водяній бані, 

вносили у пробірку 1 см
3
 препарату Maxiren 1800 

(«DSM F.S.» / Голландія) і струшували. Фіксували 
час з початку утворення перших пластівців згустку. 

Із кожної проби молока виготовляли розсі-
льний сир бринзу. У пастеризоване молоко, охо-
лоджене до температури 32 °С, вносили 0,7 % 
бактеріальної закваски на основі мезофільних мо-
лочнокислих стрептококів, хлорид кальцію у ви-
гляді 40 %-ного водного розчину у розрахунку 2 г 
сухої зневодненої солі на 10 кг молока і молокоз-
сідальний препарат Maxiren 1800 у розрахунку 2,2 
см

3
 на 100 дм

3
 молока.. Суміш перемішували і за-

лишали у спокої на 60 хв для зсідання. Отриманий 
згусток розрізали і залишали у спокої на 15 хв, а 
потім вимішували упродовж 30 хв. з перервами 
тривалістю 3 хв. через кожні 10 хв. Температуру 
сирної маси підтримували на рівні 32 °С. Після 
цього видаляли приблизно 70 % сироватки і про-
водили часткове соління в зерні з розрахунку 30 г 
солі на 10 кг молока з експозицією 30 хв. Потім 
сирну масу поміщали у перфоровану ємність для 
самопресування, яке тривало 5 год. за температу-
ри 16 °С. Упродовж пресування масу тричі пере-
вертали. За цей час виділення сироватки із пласта 
сиру повністю припинялось. Відпресований сир 
поміщали у сольовий розчин з концентрацією 20 % 
і температурою 10–12 °С на 5 діб. Приготовлену 
бринзу зважували для встановлення виходу гото-
вої продукції, після чого визначали масові частки 
жиру та білка у сирі.  

Статистичний аналіз дослідних даних про-
водили за допомогою програми Statistica 6.0.   

Результати досліджень та їх обговорен-
ня. Значних відмінностей між коровами з різними 
генотипами гена α-LA за вмістом основних склад-
ників молока виявлено не було (табл. 1). Тварини 
з гетерозиготним генотипом мали дещо вищі пока-
зники вмісту жиру, білка, лактози та сухих речовин 
порівняно з гомозиготами, однак статистично зна-
чущі відмінності виявлено лише за вмістом білка – 
АB>AA, 0,04%, p<0,05; AB>BB, 0,08%, p<0,05.  

Таблиця 1  
Вплив поліморфізму гена α-LA на склад та технологічні властивості молока корів  

української чорно-рябої молочної породи, X ± mx 

Властивості 
Генотипи 

АА АВ ВВ 

Масова частка жиру, % 3,900,032 3,950,020  3,750,063 

Масова частка білка, %  3,120,031 3,160,042 3,080,012 

Масова частка лактози, % 4,490,037 4,540,052 4,460,052 

Масова частка сухих речовин, % 12,520,044 12,540,062 12,370,064 

Масова частка казеїну, %  2,39+0,011 2,36+0,073 2,43+0,034 

Казеїнове число, %  76,6+0,84 74,6+1,11 78,8+0,92  

Середня маса міцел казеїну, млн од. молекулярної маси 168,0±13,54 165,8±11,09 166,3±17,23 

Середній діаметр міцел казеїну, Å 746,7±21,06 732,3±21,36 714,16±27,14 

Масова частка сироваткових білків, % 0,72±0,02 0,80±0,06 0,65±0,02 
 

Найвищі вимоги у сировиробництві вису-
вають до казеїну. Від його вмісту в молоці зале-
жать швидкість зсідання білків і щільність згустку 
молока. Що більша масова частка казеїну, то ви-

ща густина молока, швидше відбудеться коагу-
ляція білків і щільнішим буде згусток. Як видно із 
таблиці 1, перевагу за вмістом казеїну мало мо-
локо корів з генотипом α-LA ВВ. Масова частка 
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казеїну у такому молоці становила 2,43 %, а казе-
їнове число – 78,8 %. 

Сиропридатність молока визначається як 
масовою часткою казеїну у складі сухої речовини, 
так і дисперсністю та фракційним складом міцел 
казеїну. Крупніші за масою і діаметром міцели 
казеїну відмічали в молоці корів з генотипом α-LA 
АА – відповідно 168,0 млн од та 746,7 Å. Різниця 
між найнижчим і найвищим значеннями серед-
нього діаметра міцел казеїну була статистично 
значущою – 32,5 Å, p<0,05. 

За вмістом сироваткових білків молоко ко-
рів з генотипом α-LA ВВ поступалось перед мо-
локом тварин з іншими генотипами – на 0,07 % з 
генотипом α-LA АА та 0,15 % з гетерозиготним 
генотипом.  

У таблиці 2 наведено дані, отримані у про-
цесі виробництва розсільного сиру із молока ко-

рів з різними генотипами α-LA.  
Аналіз емпіричних даних показав, що тех-

нологічні властивості молока у корів з різними 
комплексними генотипами α-LA суттєво не різ-
няться. Загалом молоко корів дослідженого стада 
було сиропридатним, оскільки тривалість його 
зсідання під впливом молокозсідального препа-
рату не перевищувала 40 хв. Утворені під впли-
вом ферменту згустки були в основному однорід-
ними і щільними, лише зрідка розірваними, сиро-
ватка була переважно прозорою. Найдовше (29,5 
хв) сичужне зсідання тривало у молоці від корів з 
генотипом α-LA АВ. За тривалістю сичужного зсі-
дання молока генотипи α-LA розташувалися у 
такій послідовності: АВ>AА>ВВ. Із наведеної пос-
лідовності видно, що сприятливі для сироваріння 
властивості молока досліджених корів більшою 
мірою визначає експресія алеля А гена α-LA. 

Таблиця 2 
Зв'язок генотипів α-LA корів української чорно-рябої молочної породи  

з показниками виробництва бринзи, X ± mx, n=3 

Показник 
Генотипи α-LA 

АА АВ ВВ 

Тривалість сичужного зсідання, хв 29,3+6,3 29,5+8,2 28,4+5,2  

Фаза коагуляції, хв 24,3+3,4 24,3+3,7 23,5+5,6 

Фаза гелеутворення, хв 5,0+0,8 5,2+0,3 4,9+0,7 

Кількість сироватки, мл 2400+318,5 2400+123,8 2440+386,7 

Масова частка білка у сироватці, % 1,05+0,234 1,07+0,067 1,09+0,167 

Масова частка жиру у сироватці, % 0,84+0,031 0,84+0,014 0,82+0,095 

Вихід сиру, г 368+67,5 365+34,8 360+65,8 

Витрати молока на 1 кг сиру, кг 8,1+0,22 8,2+0,17 8,3+0,82 

Масова частка жиру в сирі, % 27,3+5,83 27,2+4,75 27,1+3,34 

Масова частка білка в сирі, % 17,8+2,33 17,8+2,45 17,6+4,17 
 

Обидві складові тривалості сичужного зсі-
дання – фаза коагуляції та фаза гелеутворення – 
були близькими за значеннями для молока усіх 
корів незалежно від генотипу. Різниця між най-
меншим і найбільшим значеннями тривалості 
фаз коагуляції та гелеутворення становила всьо-
го 0,8 (3,3 %) та 0,3 (5,8 %) хв відповідно. Можна 
припустити, що формування згустку у всіх пробах 
молока перебігатиме приблизно однаково.  

Під час виробництва розсільного сиру бри-
нзи найбільше сироватки відділилось від згустків 
молока корів з генотипом α-LA ВВ – 2440 мл. Ма-
сова частка білка у цих пробах сироватки була 
також найвищою. 

Нижча вологоутримувальна здатність згус-
тків зумовила менший вихід готової продукції. 
Найменший вихід сиру (360 г) було отримано із 
молока корів з генотипом α-LA ВВ. Відтак, витра-
ти такого молока на 1 кг готового продукту були 
найбільшими. Однак різниця між найвищими і 
найнижчими показниками виходу сиру та витрат 
молока на 1 кг сиру була незначною і становила 
всього відповідно 8 г та 0,2 кг. 

У сирі із молока корів з генотипом α-LA ВВ 
спостерігали найнижчі масові частки жиру 
(27,1 %) та білка (17,6 %), однак відмінності з 
аналогічними показниками для інших генотипів не 
були статистично значущими. 

Висновки. Проведене дослідження свід-
чить про зв'язок складу та технологічних харак-
теристик молока корів української чорно-рябої 
молочної породи з генотипами гена альфа-
лактальбуміну. Статистично значущі відмінності 
між тваринами різних генотипів за локусом α-LA 
було виявлено лише за масовою часткою білка 
(АВ>АА>ВВ) та середнім діаметром міцел казеїну 
(АА>ВВ). Показники виробництва розсільного 
сиру бринзи були практично однаковими для мо-
лока корів з різними генотипами. Результати дос-
ліджень доводять доцільність використання полі-
морфізму гена α-LA для оцінювання характерис-
тик молочної продуктивності, однак цей ген не 
має потенціалу як молекулярний маркер сироп-
ридатності молока для корів української чорно-
рябої молочної породи.  
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Дымань Т.Н., Пливачук Е.П., Надточий С.О. СЫРОПРИГОДНОСТЬ МОЛОКА КОРОВ УКРА-
ИНСКОЙ ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ МОЛОЧНОЙ ПОРОДЫ С РАЗНЫМИ ГЕНОТИПАМИ АЛЬФА-
ЛАКТАЛЬБУМИНА 

Изучено влияние полиморфизма гена альфа-лактальбумина (α-LA) на качественный состав и 
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технологические характеристики молока коров украинской черно-пестрой молочной породы. 
Статистически значимые различия между животными разных генотипов по локусу α-LA были вы-
явлены только по массовой доле белка (АВ>АА>ВВ) и среднему диаметру мицелл казеина (АА>ВВ). 
Благоприятные для сыроделия свойства молока исследованных коров в большей степени опреде-
ляет экспрессия аллеля А гена α-LA. Показатели производства рассольного сыра брынзы были 
практически одинаковыми для молока коров с различными генотипами. Результаты исследований 
доказывают целесообразность использования полиморфизма гена α-LA для оценки характеристик 
молочной продуктивности, однако этот ген не имеет потенциала как молекулярный маркер сы-
ропригодности молока для коров украинской черно-рябой молочной породы. 

Ключевые слова: ген альфа-лактальбумин, украинская черно-пестрая молочная порода, со-
став молока, сиропридатнисть, рассольный сыр брынза, выход сыра. 

 

Dyman T.M, Plivachuk Ye.P., Nadtochiy S.O. CHEESEMAKING PROPERTIES OF COW’S MILK 
OF UKRAINIAN BLACK-AND-WHITE BREED WITH DIFFERENT ALFA LACTALBUMIN GENOTYPES  

The impact of alpha-lactalbumin gene (α-LA) polymorphism on qualitative content and technological 
characteristics of cow’s milk of Ukrainian Black-and-White Dairy cattle was studied. Statistically significant 
differences between animals of different α-LA genotypes was found only on protein content (AB>AA>BB) 
and an average diameter of casein micelles (AA>BB). Favorable for cheese making milk properties in inves-
tigated cows were largely determined by expression of allele α-LA A. Indicators of brine cheese production 
were almost the same for cows with different genotypes. The research results prove the feasibility of using α-
LA gene polymorphism for evaluation of milk performance traits in Ukrainian Black-and-White dairy cattle. At 
the same time this gene does not has the potential as a molecular marker of cheese making property. 

Key words: alpha-lactalbumin gene, Ukrainian Black-and-White Dairy cattle, milk composition, cheese 
making properties, brine cheese brynza, cheese output. 
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ВЗАЄМОЗАЛЕЖНІСТЬ ПЛЕМІННОЇ ЦІННОСТІ БУГАЇВ-ПЛІДНИКІВ ГОЛШТИНСЬКОЇ ПОРОДИ  

В СУМІЖНИХ ПОКОЛІННЯХ 
 

І. А. Іванов, кандидат с-г. наук, доцент 
Житомирський національний агроекологічний університет 
 

Встановлено, що при геномній оцінці племінної цінності різниця між батьками  і синами більш 
суттєва практично за всіма показниками у червоно-рябих голштинів. При цьому у бугаїв оцінених 
методом ZW різниця нижча і тільки за якісними ознаками спостерігається істотна різниця, що ха-
рактерно для тварин чорно-рябої голштинської породи. Найкращу рангову кореляцію між племін-
ною цінністю батьків і синів по всім дослідним показникам, за виключенням вмісту жиру, показали 
чорно-рябі голштинські бугаї при геномній оцінці, а у випадку оцінки методом ZW – плідники черво-
но-рябої голштинської породи. 

Ключові слова: племінна цінність, геномна оцінка, молочна продуктивність, бугай-плідник,  
голштинська порода. 

Постановка проблеми. Продуктивність 
молочної худоби забезпечується шляхом викори-
стання у виробництві тварин високої племінної 
якості. Визначення племінної якості тварин обу-
мовлено багатьма чинниками, такими як, вік 
оцінки тварини, економічна ефективність оцінки і 
реалізація племінних якостей батьків в потомстві. 
Всі перелічені показники взаємопов’язані між со-
бою. Так чим раніше будуть отримані результати 
оцінки, тим менше буде витрачено коштів на ут-
римання оцінюємої тварини. Результати оцінки 
племінних якостей тварини в ранньому віці доз-
воляє отримати геномна оцінка. Тому актуальним 
є питання, як батьки реалізують свою племінну 
цінність, отриману, як традиційною системою 
оцінки, так і геномною в потомстві.      

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Питанню оцінки племінної цінності тварин за 
якістю потомства присвячено дуже багато праць 
закордонних і вітчизняних вчених [1,6,10,11]. Пе-
реваги та перспективи застосування геномної 
оцінки тварин у селекційній роботі з великою ро-
гатою худобою висвітлені у працях М.І. Бащенка, 
С.Ю. Рубана [2], О.І. Костенка [9], К.В. Копилова 
[5], В.І. Ладики [7], О.Д. Бірюкової, К.В. Копилової 
[3]. Проте в науковій літературі недостатньо при-
ділено уваги питанням повторюваності резуль-
татів оцінки батьківської племінної цінності в 
потомстві. 

Постановка завдання. Вдосконалення 
порід молочної худоби повинно базуватись не 
лише на схрещуванні з високопродуктивними по-


