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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ�9,ȱ�ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ��

ɈɐȱɇɄȺ�ɋɈɊɌɈɁɊȺɁɄȱȼ�ɊȱɉȺɄɍ�ɈɁɂɆɈȽɈ�ɁȺ�ɄȱɅɖɄȱɋɌɘ�ȽȱɅɈɄ�
ɉȿɊɒɈȽɈ�ɉɈɊəȾɄɍ

ɄɍɆȺɇɋɖɄȺ�ɘ� Ɉ�� ɤɚɧɞɢɞɚɬ�ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɧɚɭɤ
Ȼɿɥɨɰɟɪɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɚɝɪɚɪɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ

ɋɟɪɟɞ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ�ɤɭɥɶɬɭɪ��ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ�ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ��
ɪɿɩɚɤɭ�ɧɚɥɟɠɢɬɶ�ɨɫɨɛɥɢɜɟ�ɦɿɫɰɟ��Ɂ�ɨɞɧɨɝɨ�ɛɨɤɭ��ɜɿɧ� ± ɞɠɟɪɟɥɨ�ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ�ɨɥɿʀ��
ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɜ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɝɚɥɭɡɹɯ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�� ɡ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ± ɰɿɧɧɢɣ�
ɤɨɪɦ� ɞɥɹ� ɯɭɞɨɛɢ�� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɣɨɝɨ� ɦɿɫɬɢɬɶ� �������� ɠɢɪɭ�� ����� ɛɿɥɤɚ�� ����������
ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ��Ⱦɨ�ɬɨɝɨ�ɠ�ɨɞɟɪɠɚɧɚ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ�ɪɿɩɚɤɨɜɨɝɨ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɨɥɿɹ�ɡɚɜɞɹɤɢ�
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɦ�ʀɣ�ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦ�ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ�ɤɨɪɢɫɧɚ�ɞɥɹ�ɥɸɞɢɧɢ��ȼ�
ɛɿɥɤɭ�ɪɿɩɚɤɭ�ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ����ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ��ɜɢɫɨɤɢɣ�ɜɦɿɫɬ�ɝɥɭɬɚɦɚɬɚ�ɿ�ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɨɜɨʀ�
ɤɢɫɥɨɬɢ� Ɂ� ɨɞɧɨɝɨ� ɝɟɤɬɚɪɚ� ɪɿɩɚɤɭ� ɨɡɢɦɨɝɨ� ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ� ������ ɬɨɧɧɢ� ɨɥɿʀ�� ������
ɬɨɧɧɢ�ɲɪɨɬɭ��ɦɚɤɭɯɢ�������ɤɝ�ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ�

ɋɨɪɬ�ɽ�ɨɞɧɢɦ�ɿɡ�ɧɚɣɞɨɫɬɭɩɧɿɲɢɯ�ɿ�ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ� ɜɫɿɯ� ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ�� ɍɫɩɿɯ� ɫɟɥɟɤɰɿʀ� ɭ�
ɡɧɚɱɧɿɣ� ɦɿɪɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɹɤɿɫɬɸ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ȼɢɯɿɞɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɽ�
ɞɠɟɪɟɥɨɦ� ɫɩɚɞɤɨɜɨɝɨ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ� ± ɨɫɧɨɜɢ� ɞɥɹ� ɲɬɭɱɧɨɝɨ� ɞɨɛɨɪɭ�� Ɍɨɦɭ��
ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ� ɫɨɪɬɿɜ� ɪɿɡɧɨɝɨ� ɟɤɨɥɨɝɨ�
ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ� ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�� ɩɨɲɭɤ� ɞɠɟɪɟɥ� ɰɿɧɧɢɯ� ɨɡɧɚɤ�� ɜɢɜɱɟɧɧɹ�
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɿ� ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ� ɨɡɧɚɤ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� ʀɯ� ɭɫɩɚɞɤɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ�
ɩɨɩɭɥɹɰɿɹɯ� ɫɩɪɢɹɽ� ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɦɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ� ɝɟɧɨɬɢɩɨɜɨʀ� ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ� ɜ�
ɫɟɥɟɤɰɿɣɧɨɦɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ��ɳɨ�ɡɚ�ɫɜɨɽɸ�ɫɭɬɧɿɫɬɸ�ɽ�ɜɚɠɥɢɜɢɦ�ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ�ɜ�ɫɭɱɚɫɧɿɣ�
ɫɟɥɟɤɰɿʀ�

Ɋɨɥɶ� ɫɨɪɬɭ� ɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ� ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ� ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ�� ɭ�
ɬɨɦɭ� ɱɢɫɥɿ� ɣ� ɪɿɩɚɤɭ�� ɧɟɡɚɩɟɪɟɱɧɚ�� ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɫɨɪɬɭ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ�
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɿ�ɜɿɞɛɿɪ�ɧɨɜɢɯ�ɝɟɧɨɬɢɩɿɜ��ɚ�ɣ�ɩɨɲɭɤ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɧɿɲɿ��ɞɟ�ɰɟɣ�ɝɟɧɨɬɢɩ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ� ɜɢɫɨɤɭ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɿ� ɹɤɿɫɬɶ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ�
ɹɤ�ɨɫɧɨɜɧɨʀ�ɦɟɬɢ�ɫɟɥɟɤɰɿʀ�ɪɨɫɥɢɧ�

əɤ�ɜɿɞɦɿɱɚɽ�ȼ� Ɉ��Ɇɚɡɭɪ�������ɪ���ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɫɨɪɬɭ�ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɥɢɲɟ�
ɜɢɦɨɝ� ɮɟɧɨɬɢɩɭ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�� ɩɨɬɪɿɛɧɨ� ɜɢɪɨɛɢɬɢ� ɝɟɧɟɬɢɱɧɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɰɶɨɝɨ�
ɮɟɧɨɬɢɩɭ� ɿ� ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɦɟɠɿ� ɭɦɨɜ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�� ɞɥɹ� ɹɤɢɯ� ɜɿɧ�
ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�� ɋɬɜɨɪɸɸɱɢ� ɿɞɿɨɬɢɩ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɦɚɬɢ� ɧɚ� ɭɜɚɡɿ�� ɳɨ� ɮɟɧɨɬɢɩ� ɽ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ� ɝɟɧɨɬɢɩɭ� ɜ� ɩɟɜɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɟɧɨɬɢɩɭ� ɜ� ɡɧɚɱɧɿɣ� ɦɿɪɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɪɿɡɧɢɦɢ� ɬɢɩɚɦɢ�
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɝɟɧɿɜ�� Ɍɨɦɭ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ� ɨɡɧɚɤ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�
ɛɭɞɨɜɢ�ɪɨɫɥɢɧ�ɪɿɩɚɤɭ�ɦɚɽ�ɜɚɠɥɢɜɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɳɨɞɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɰɢɯ�
ɞɚɧɢɯ�ɜ�ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ�ɞɨɛɨɪɚɯ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɦɨɪɮɨɬɢɩɭ�ɫɨɪɬɭ�

Ⱦɥɹ�ɭɫɩɿɲɧɨʀ�ɫɟɥɟɤɰɿʀ�ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɦɚɬɢ�ɭɹɜɥɟɧɧɹ�ɩɪɨ�ɜɧɟɫɨɤ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɨɡɧɚɤ�
ɭ� ɜɪɨɠɚɣ� ɿ� ɣɨɝɨ� ɹɤɿɫɬɶ�� ɩɪɨ� ɬɨɣ� ɿɞɟɚɥ� �ɦɨɞɟɥɶ� ɫɨɪɬɭ��� ɭ� ɧɚɩɪɹɦɭ� ɹɤɨɝɨ� ɜɚɪɬɨ�
ɜɟɫɬɢ�ɞɨɛɿɪ�
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ�9,ȱ�ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ��

Ɇɟɬɨɸ�ɧɚɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɛɭɥɨ�ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ�ɬɚ�ɜɢɞɿɥɢɬɢ�ɫɨɪɬɨɡɪɚɡɤɢ�ɪɿɩɚɤɭ�
ɨɡɢɦɨɝɨ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ�ɡɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�ɝɿɥɨɤ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ�

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɝɿɥɨɤ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɩɨɪɹɞɤɭ� ɽ� ɞɨɫɢɬɶ� ɜɚɠɥɢɜɢɦ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ�
ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɪɿɩɚɤɭ��ɐɹ�ɨɡɧɚɤɚ�ɭ�ɪɿɡɧɢɯ�ɝɟɧɨɬɢɩɿɜ�ɪɿɩɚɤɭ�ɨɡɢɦɨɝɨ�
ɜ������ɪɨɰɿ�ɜɚɪɿɸɜɚɥɚ ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɜɿɞ���� � ��� ɲɬ��ɭ�ɫɨɪɬɭ�Ⱥɫɬɪɿɞ�ɞɨ����� � ����ɲɬ��
ɭ�ɫɨɪɬɭ�ɑɟɦɩɿɨɧ�ɍɤɪɚʀɧɢ�

ɍ�ɫɨɪɬɭ�ɇɟɥɶɫɨɧ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ�ɡɧɚɱɧɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɝɿɥɨɤ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ�
ɭ� ����� ± ��� � ���� ɲɬ��� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɭ� ɰɶɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ� ɛɭɥɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�ɭ������ɪɨɰɿ�± ���� � ����ɲɬ�

Ⱦɟɳɨ� ɦɟɧɲɭ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɝɿɥɨɤ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɩɨɪɹɞɤɭ� ɭ� ����� ɪɨɰɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɭ�
ɫɨɪɬɨɡɪɚɡɤɿɜ�ȼɟɤɬɪɚ������ɲɬ���ɬɚ�Ⱦɚɧɝɚɥ������ɲɬ����

ɉɪɨɬɟ�ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ� ɭ� �����ɪɨɰɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɭ� ɫɨɪɬɨɡɪɚɡɤɭ�Ⱥɫɬɪɿɞ�
���� ɲɬ���� ɨɞɧɚɤ� ɭ� ɞɚɧɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ� ɭ� ����� ɪɨɰɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ± ���� ɲɬɭɤ� ɩɟɪɲɨɝɨ�
ɩɨɪɹɞɤɭ�

ɍ� ����� ɪɨɰɿ� ɫɨɪɬɨɡɪɚɡɤɢ�ȼɟɤɬɪɚ� ɬɚ�Ⱦɚɧɝɚɥ� ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢ�ɦɟɧɲɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�
ɝɿɥɨɤ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ������ɪɨɤɨɦ�

ɋɬɚɛɿɥɶɧɨ� ɡɚ� ɪɨɤɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɝɿɥɨɤ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɩɨɪɹɞɤɭ�
ɡɛɟɪɿɝɚɥɚɫɹ� ɭ� ɫɨɪɬɨɡɪɚɡɤɿɜ� Ⱦɚɧɝɚɥ� ���� � ����ɲɬ�� ± ����� ɪ�� ɬɚ� ��� � ����ɲɬ�� ±
���� ɪ�� ɬɚ�ȼɟɤɬɪɚ����� � ��� ɲɬ��± �����ɪ��ɬɚ���� � ����ɲɬ��± �����ɪ���

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɝɿɥɨɤ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ�ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɚɫɹ�ɭ�ɫɨɪɬɨɡɪɚɡɤɚ�
ɑɟɦɩɿɨɧ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɫɟɪɟɞɧɽ�ɡɚ�ɞɜɚ�ɪɨɤɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɹɤɨɝɨ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�����ɝɿɥɤɢ��ɳɨ�
ɧɚ�����ɲɬ��ɛɿɥɶɲɟ�ɡɚ�ɫɨɪɬ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɑɨɪɧɢɣ�ɜɟɥɟɬɟɧɶ������ɲɬ����

Ⱦɟɳɨ�ɦɟɧɲɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɨʀ�ɨɡɧɚɤɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɭ�ɫɨɪɬɭ�
ɇɟɥɶɫɨɧ� ± ���� ɲɬ��� ɡ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ� ɜɿɞ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ����� ɲɬ��� ɭ�
ɫɨɪɬɨɡɪɚɡɤɿɜ� Ⱥɫɬɪɿɞ� ����� ɲɬ��� ± � ���� ɲɬ�� ɬɚ� ȼɟɤɬɪɚ� ����� ɲɬ��� ± � ���� ɲɬ��
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�

Ɇɿɧɥɢɜɿɫɬɶ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɝɿɥɨɤ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɩɨɪɹɞɤɭ� ɭ� ɪɿɡɧɢɯ� ɝɟɧɨɬɢɩɿɜ� ɪɿɩɚɤɭ�
ɨɡɢɦɨɝɨ�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɭɦɨɜ�ɪɨɤɭ�ɛɭɥɚ�ɦɚɥɨ�ɜɿɞɱɭɬɧɨɸ��ɍ�ɤɨɥɟɤɰɿɣɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɚ�
ɭɦɨɜ�ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ������ɬɚ������ɪɪ��ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɫɟɪɟɞɧɽ�ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ�ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ��
ɧɚ�ɳɨ�ɜɤɚɡɭɽ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɜɚɪɿɚɰɿʀ�9  ����±�������

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ�ɁɈɇȺɅɖɇɈȲ�ɆȱɇɅɂȼɈɋɌȱ�ɉɈɄȺɁɇɂɄȱȼ�
ɊȺȾȱȺɐȱɃɇɈ�ɋȼȱɌɅɈȼɂɏ�ɊȿɋɍɊɋȱȼ�ȼ�ɍɄɊȺȲɇȱ

ɅəɒȿɇɄɈ�Ƚ��ȼ�� ɞɨɤɬɨɪ�ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ��
ȾȺɇȱɅɈȼȺ�ɇ��ȼ�� ɤɚɧɞɢɞɚɬ�ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ�
ȱȼȺɇɈȼȺ�ə��ɋ�� ɡɞɨɛɭɜɚɱɤɚ
Ɉɞɟɫɶɤɢɣ�ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ

Ⱥɝɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ� ɪɟɫɭɪɫɢ� ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɜɟɞɟɧɧɹ�
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�� ɳɨ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɧɚɛɿɪ� ɜɢɞɿɜ�� ɝɪɭɩ� ɿ� ɫɨɪɬɿɜ�
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ� ʀɯ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�� ɜ� ɬ�ɱ��� ɡɚɯɨɞɢ�


