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MPOIECHU BIOJOITYHOI TPAHC®OPMAIIIL PI3HUX ®OPM CEJIEHY
BAKTEPISIMH

Jus  oTpumanHs 0i00e3medHnX, 30aradeHuX CeJIeHOM MPOOIOTHYHUX KYIBTYp Oyio
npoBeneHo jaociuimpkeHHs B3aemonii SeNPs 3 B. subtilis IMB B-7392. Tloka3ano, mo SeNPs
IHTCHCHBHO TOTJIMHAIOTH BUIpoMiHeHHs: B UV -007acTi criekTpa, He arperoBaHi, cpepudHoi popmu
3 posMipoM 4-8 HM. JlocmiaM TPOBOAWIN y IBOX BapiaHTaX, IIJISXOM 30aradeHHs! >KUBUIBLHOTO
cepenouina SeNPs abo ceneHiToM HaTpito I KyJIbTUBYBaHHS B. subtilis IMB B-7392. Bussneno
ONTUMaNIbHY KOHIeHTpauito SeNPs ans miBHIEHHS BHXOIYy O10JIOTIYHO aKTHBHUX PEYOBHH B.
subtilis, 3a k01 SeNPs € He TOKCHYHUMU, HE BUSBIUTN OaKTepUIIUIHOT a00 OaKTepioCTaTHIHOT Jii,
Oynu 3amisHi y cuHTE31 ceneHoeH3umiB. KynbTypa B. subtilis BUsBHIA 3MATHICTH JI0 IIBHJIKOTO
norauHaHHsg SeNPs npotsarom 30 xB.

Karouogi cioBa. B. Subtilis IMB B-7392, HaHoceneH, celeHIT HaTpiro, OioTpanchopmarris

biorenni HaHoudactouku ceneHy (SeNPs), cuHTe30BaHI 3a yyacTi OakTepid,
BOJIOJIIFOTH VHIKQJIBHUMU (DI3UKO-XIMIYHUMHU Ta OI10JOTTYHMMHU BIACTUBOCTSIMU VY
MOPIBHSHHI 3 HEOpraHiyHUM Ta opraHiyHuM Se. Ilponec cunte3y NPs 3a yuacti
NpoOIOTHYHHUX  I[ITaMIB  OakTepli €  €KOJOrYHO  YHUCTUM, HEIOPOTHM,
BHCOKOIIPOJYKTUBHUM 1 BEJIMKOMACIITAOHUM HaHOO10TEXHOJOTTUYHUM
BUpoOHUIITBOM (1). 30arayeHi HaHOCEJICHOM MPOOIOTHYHI OakTepii MOXKYTh
e(eKTUBHO 3aCTOCOBYBATHCH SIK albT€PHATHBA IHIIMM (GOpMaM ceJleHy Y SKOCTI
XapyoBOi 100aBKH 3aBISKH CUHEPri3MYy Aii Se Ta npo0ioTHKIB (2—6).

Mertoro poOoTu Oyso oxapakTepuzyBaTH HaHouacTHUHKU cesieHy (SeNPs) Ta
B3a€EMOJIII0 HAHOCEJICHY Ta CeJIeHITY HaTpito 3 B. subtilis IMB B-7392 nnst ctBopeHHs
CEJICHOBMICHHUX MPOOIOTUYHUX MpenapaTiB y 010aaanToBaHiil popmi.

ExcrnepuMeHTalbHy 4acTHHY poOOTH BUKOHAHO B [HCTUTYTI MIKpOOI1OJIOTIT 1
B1pyconor11 M. A. K. 3ab6omnornoro HAH VYkpainu, Binaut npobiieM iHTepdepony Ta
IMYHOMOI[y.]'ISITOplB Y po0OOTI BUKOPUCTOBYBaU 1000B1 KyabTypH B. subtilis IMB B-
7392 y mo3ax (10*-10° ki1/mut), BCTAHOBIEHHX 3 BHKOPHCTAHHAM CTAHIAPTIB ONTHYHOT
ryCTHUHHU. XapaKTEPUCTUKY HaHOKapOoKkcuiatiB ceneHy — SeNPs, 1o 0ynu orpumMani
HUISIXOM a0JisiIii rpaHyn ceieHy Ta HajaaHi kommnaHiero TOB «Hanomatepianm 1
HaHoTexHoJjoriny M. KuiB, v konnenrpamii 0,2 Mr/mii, mTpoBOJWINA 3a JIOIOMOTOO
IpaHCMiciﬁHo'i enexkTpoHHO1 Mikpockomnii (TEM) ta Y® cnekrpockorii. BusHauenus
3natHocTi SeNPs 10 micuineHHs mpoayKIilii MeTaboITIB JIpoBOAWIN Y 0,15 M NaCl,
[UISIXOM  €KCITO3MITIT IIO6OBI/IX KynbTyp B. subtilis (10°k1/Mi) 3a mpuECyTHOCTI Ta
Bincyrrocti SeNPs 0,2x10° mr/mn, (37 °C mporsirom 24 T.), y cymepHAaTaHTax

5



BU3HAYajgu OUIOK BMICHI €K30META0ONITH 3a PI3HULEI MoriuHaHHd B Y ®D-o0acTi
npu A 235 1A 280 HMm.

JUiss BU3HAuUEHHS HAKOMHWYEHHS OioMacu, 1HOKYIIIOM 5% KylabTyp B. subtilis
eéHocunu MIIb, y IpUCYyTHOCTI Ta BIIICYTHOCTI SeNPs (0,2x10™ Mr/mi) a6o Na,SeOs
(0,01mr/mut) aepoOHO npu nepemimryBanHi 240 06/XB pOTAroM 48 rouH.

Bizyanizanito Mop(bonorqum B3aemoii Mixk SeNPs 1 B. subtilis, MPOBOITH
3a IOIIOMOT OO TEM stki (10°k7/MiT) BHTPHMyBaIH 3a BIIICYTHOCTI Ta MPUCYTHOCTI1
SeNPs (0 2x107 Mr/Mﬂ) npoTsarom 30 XB Ta HAHOCWUJIM Ha CITOYKWA. Bu3HaueHHS
3natHocTi SeNPs 110 miacuneHHs mpoayKiii MeTa6OJ'IlT1B nposoauiu y 0,15 M NacCl,
HUISIXOM €KCIO3UILII1 11060an kynbTyp B. subtilis, (10°cells/ml) 3a mpucyTHOCTI Ta
BincyrHOCTi SeNPs 0,2x107 Mr/mi.

Pe3ynbTaTl enekpoHHOi MiKpocKorii mokaszanu, 1mo SeNPs He arperoBadi,
MaroTh OKpYTay opMy Ta MaroTh po3Mip Big 4 10 8 HM.

BurpumyBanHsa nmpoOi0THYHOI KynbTypu B. subtilis, 3a npucytHocTi SeNPs, y
0,15 M NaCl, 3a JgaHUMU CHOEKTPOMETPHUH, CYIPOBOIKYBAJIOCh CYTTEBUM
M1ABULIEHHSAM HAKOMWYEHHS OLIOK BMUCHUX €K30METa0O0JITIB.

Tak, mig BIJIMBOM HAHOCENEHY CHOCTEpiraiu y 18,2 pa3u mniABULICHHS
HAKOMMWYEeHHs1 OUIOK BMICHUX MeTabomiTiB 3a excno3uuii B. subtilis IMB B-7392.
TEM BusBnia 3miny Mopgornorii kimitud B. subtilis, Ta  IBHAKY aa0COPLI0
HAHOCEJICHY Ha TOBEXHI KIITHH Ta IHTEpHAJi3allif0 HAaHOYACTOK Yy BHYTPINTHUX
KOMIIapaMeHTaX KJIiTHHHU.

Haii6inpil onTUManbHOIO KOHUEHTpAIieo st OiloTpaHcdopmalii CeneHITy
HaTpi0 KynbTypoto B. subtilis IMB B-7392,BusiBunacey konnentpaiis (0,01mr/mi).
3natHicTh B. subtzlzs HAKOMMYyBaTH Oiomacy mpu 30aradeHi KysibTypaabHOIO
cepemoBuma  (0,2x10”  wmr/mi) cememiroM Hatpio a6o SeNPs, o00ymoBicHa
BIIACTUBOCTSIMU Oaktepii Buay B. subtilis 0o penyxkuii Na,SeO; Ta Tpch<1)opMaui'1'
ceneHity B SeNPs.

BucHoBok. ExcnepuMeHTanbpHl NIaHi MOKa3ylOTh 3AaTHICTH B. Subtilis no
0ioTpaHchopmallii celleHiTYy Ta ajacopOuii HaHOCENEeHY, BHU3HAYalOTh MOTEHLIMHY
KOPUCHICTh B. subtilis nas miACWICHHS BUXOAY O10J0TIYHO AKTUBHHUX PEUOBHUH Ta
OTPUMaHHsI OIOT€HHMX HAHOYACTHHOK CEJIEHY Ta celieH 30arayeHux MpoOiOTUYHHUX
npenapariB y 610aantoBanii Gpopmi.
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BUKOPUCTAHHA HACIHHSA AMAPAHTY JJIA KOPEKIIIT
CTPECOBOI'O CTAHY B OPI'AHI3MI IIEPEIIEJIIB

JlocmipKyBasid BMICT 3arajilbHUX JIMIAIB Ta iX OKpEeMHX KJaciB y MiANUTYHKOBIA 3ayio3i
nepenenis. BcTaHoBieHo, 1m0 Ha (OHI CTPECOBOTO HABAHTAXEHHS 3HM)KYETHCS BMICT 3arajbHHX
TIMAIB y MiANUTYHKOBIN 3anmo3i. [Topsn i3 UM JOCTOBIPHO 3HMKYETHCS BMICT HeecTepu(iKOBAaHHX
KUPHUX KUACIOT. Y TIepeneiB, sSIKUM MOPs 13 HITPATHUM HaBaHTAKEHHSM 3T0/I0BYBAIA KOMOIKOPM
13 aMapaHTOM, BiZIMIYa€ThCS BIPOTiHE 3pOCTAaHHS PIBHS 3arallbHUX JIMiAiB B 1Ba pa3u. OIHOYACHO
3HIDKYETBCS KUTBKICTh MOHO- 1 JaIMUITIIIIEPOJIiB, a pIBEHb TPUALMITIIIIEPOIIiB JOCTOBIPHO
MiIBUIYEThCA. 3TOIOBYBAaHHS HACIHHS aMapaHTy IMeperneliiaM NpPU3BOAWUTH JIO IiABUILEHHS
KUTBKOCTI epipiB X0JIeCTepoury.

KurouoBi ciioBa: mimiiy, HiTpaTHe HaBaHTaXKCHHS, MIMUTYHKOBA 3aJ103a, IIeperernia, aMapaHT.

B3aeMOBiZHOCHMHM 13 30BHIIIHIM  CEPEAOBMILEM HEPIIKO  BUSIBISIIOTHCA
CTPECOBUMHU [IJIsl OpPraHi3My 1 MPU3BOJATH B OJHOMY BHUNAAKY [0 MIJBUIIEHHS
aJanTUBHUX BJIACTUBOCTEH, a B IHILIOMY — /10 30UIbIIEHHS HEBPOJIOTTYHUX, CEPLIEBO-
CYIMHHUX, EHJOKPUHHUX Ta IHIIMX 3aXBOPIOBaHb. XapaKTEPHOIO OCOOJIUBICTIO
CTpeCcy PpI3HO1 €TIoJIOTIi € aKTHUBI3aIlisl MEePOKCHIHOTO OKHUCHEHHS, IO 3MIHIOE
JTNIAHUN CKIJIaJl TKAHUH OpraHizmy [1, 2, 3]. Baxnusy pons y MexaHi3Max aJanramii
OpraHisMy 0 OKHCHOIO CTpPECy BIAIrpae CHCTEMa AHTHOKCHJAHTHOIO 3aXHCTY
OpraHi3My, OCKUIbKM IHTE€HCU(IKallisd NpPOLECiB BUIBHOPAIUKAIBHOTO OKHUCHEHHS
MPU3BOAUTH /10 3MiH Y JINIAHOMY Ta OUTKOBOMY CKJIaJl TKaHUH [4, 5].

AKTyaJbHUM 3QJIMIIAETHCS MOIIYK HOBUX PEYOBHUH, AKI O 3yNMUHSIIN HETaTUBHY
aito  cTpec-(hakTopa. IlepcrieKTHBHOIO KOPMOBOKO KYyNBTYPOK) € aMapaHT, AKHi
MICTUTh KOMIIJIEKC PEYOBHH PI3HOI XIMIYHOI mpupoau. OKpeMi YaCTUHU aMapaHTy
XapaKTepU3yIOThCS BUCOKOIO KOHIIEHTPALIE€I0 TaKUX OI0JIOTTYHO aKTUBHHUX CIIOJYK,
AK KapoTuHoigu, Bitaminu E T1a C [6, 7]. AmapaHT Mae TOTYXHHH KOMILIEKC
PEYOBHH-aHTUOKCUJAHTIB Pi3HOI npupoau. Omis 3 HACIHHS aMmapaHTy MICTUTH 8 %
CKBaJICHY, CIpHsi€ HOpMaiizailii MpoleciB TKAHUHHOTO JUXaHHSA 1 € JKEpeIoM
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