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хранилось. В 21-месячном возрасте молодняк черно-пестрой породы 
уступал помесным сверстникам по массе мяса высшего сорта на 3,4 кг 
(10,7–12,8 %), относительному выходу на 0,2–0,6 %, а первого сорта – 
на 12,1–12,0 кг (10,1–11,1 %) и 2,0–1,8 % соответственно. 

Удельный вес мяса второго сорта в тушах помесей II и IV групп в 
15 мес. составил 35,9 и 38,8 %, у чистопородных сверстников I и 
III групп был несколько выше – 37,9 и 39,6 %, а к 21-месячному воз-
расту у чистопородных и помесных бычков он снизился и составил 
35,0 и 34,4 %, а у кастратов в III и IV групп остался на том же уровне – 
40,4 и 38,0 %. 

Заключение. Следует отметить, что во все возрастные периоды 
помеси имели выше удельный вес высшего и первого сортов мяса в 
сравнении с чистопородным молодняком. 
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Введение. Одним из важнейших механизмов нормального развития 

организма является состояние антиоксидантной защиты и поддержа-
ние равновесия процессов свободнорадикального и перекисного окис-
ления различных субстратов (ПОЛ) [1].  
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Анализ источников. Кислород играет важную роль в поддержании 
жизнедеятельности живых организмов и обеспечивает энергообра-
зующие механизмы анаэробных реакций и ферментативно-
метаболичес-кую активацию всех функций организма. В динамике 
этих реакций кислород превращается в активные формы – супероксид, 
перекись водорода и гидроксил-радикал, которые называют свобод-
ными радикалами. Избыточное накопление продуктов перекисного 
окисления липидов имеет повреждающее действие на клеточном уров-
не. Свободные радикалы взаимодействуют с молекулами жирных ки-
слот, создавая высокотоксичные гидроперекиси и новый свободный 
радикал. Этот процесс формирует новые цепи окисления при участии 
первичных (диеновые коньюгаты), промежуточных (малоновый ди-
альдегид) и конечных (основания Шиффа) продуктов перекисного 
окисления липидов, беспрерывное накопление которых дестабилизи-
рует мембраны и вызывает деструкцию клеток. Такая практически 
цепная реакция может быть остановлена лишь взаимодействием с ан-
тиоксидантами. Последние последовательно ингибируют свободные 
радикалы на всех этапах их образования [2, 6, 7]. 

В нормальных физиологических условиях жизнедеятельности ор-
ганизма скорость ПОЛ и активность АОС уравновешены. Это равно-
весие подвижное, немного смещенное вправо – в направлении АОС, 
но под воздействием патологических факторов, которые приводят к 
закономерному усилению процессов окисления, возникают условия 
для смещения равновесия влево – в сторону усиления ПОЛ. Буферная 
емкость антиоксидантной системы достаточно велика, поэтому сме-
щение равновесия влево определяется не сразу, а только по мере ис-
тощения антиоксидантных резервов [2, 8]. 

Система АОС на уровне целого организма представлена энзимами 
супероксиддисмутазы (СОД) и каталазы, как начальная цепь защиты 
от супероксиданионрадикалов и пероксида водорода, а также конеч-
ным глутатионовым звеном – глутатионпероксидазой и глутатионре-
дуктазой, как защиты и от того же пероксида водорода, и органиче-
ских гидроперекисей [9, 10]. 

Цель работы – изучить особенности изменения активности энзим-
ных компонентов антиоксидантной системы организма кроликов Но-
возеландской породы при использовании витаминно-минеральной до-
бавки. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили на 
двух группах кроликов Новозеландской породы начиная с 45-суточ-
ного возраста, по 5 животных в каждой группе. Животным опытной 
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группы с 45-суточного возраста в составе полнорационного комби-
корма скармливали биологически активную добавку, которая содер-
жала калий, фосфор, натрий, ниацин, кальций, медь, цинк, марганец, 
железо, йод, кобальт, селен, витамины: А, D3, Е, К3, В1, В2, В12, В6, В5, 
В4, а животным контрольной группы – основной рацион.  

Для исследований использовали гомогенат, приготовленный из 
тканей сердца, мозга и длиннейшей мышцы кроликов в возрасте 45, 
60, 75 и 90 суток. В гомогенате тканей активность каталазы определя-
ли спектрофотометрическим методом, который основывается на реги-
страции изменений оптической плотности проб при взаимодействии 
Н2О2 с молибдатом аммония. При этом образовывается стойкий ком-
плекс, интенсивность окраса которого обратно пропорциональна ак-
тивности энзима [3]. Определение активности глутатионпероксидазы 
основывается на скорости окисления восстановленного глутатиона в 
присутствии гидроперекиси третичного бутила [4]. Активность супер-
оксиддисмутазы определяли по способности СОД конкурировать с 
нитросиним тетразолием за супероксидные анионы, которые образо-
вываются в результате аэробной взаимосвязи восстановленной формы 
NAD∙H+ и феназинметасульфата [5].  

Полученные экспериментальные данные обрабатывали общеприня-
тыми методами статистики с использованием программы Microsoft 
Office Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Энзимы антиокси-
дантной защиты играют ведущую роль в поддержке физиологического 
уровня пероксидного окисления липидов в клетках. На основании ре-
зультатов проведенных исследований получены положительные дан-
ные о влиянии витаминно-минеральной добавки на активность энзи-
мов антиоксидантной системы в тканях сердца контрольной и опытной 
групп (табл. 1). 

Динамика изменений активности каталазы у животных опытной 
группы была неравномерной, что свидетельствует об изменении ак-
тивности процессов ПОЛ в организме. На 60-е сутки отмечено досто-
верное снижение активности каталазы на 75 % по сравнению с кон-
трольной группой, а на 90-е – достоверное снижение на 67 % относи-
тельно предыдущего возрастного периода. В частности, у животных 
опытной группы было зарегистрировано вероятное снижение активно-
сти СОД в 5,4 раза в 90-суточном возрасте. Активность глутатионпе-
роксидазы в тканях сердца существенно не изменялась и не имела ве-
роятной разницы. 
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Т а б л и ц а   1. Активность энзимов антиоксидантной защиты в тканях сердца  
кроликов при использовании витаминно-минеральной добавки (M±m, n=5) 

 
Группы,  

n=5 
Возраст, сут. 

45 60 75 90 
Каталаза, кат/ г ткани 

Контрольная 5,84±0,26 5,13±0,15 4,05±0,93* 3,57±0,81 
Опытная 4,91±0,57 3,85±0,49^ 4,75±0,15 3,19±0,54* 

Супероксиллисмутаза, у.ед./г ткани 
Контрольная 2,81±0,56 2,83±0,14 3,73±0,35* 9,28±1,33* 

Опытная 5,75±1,75 3,53±0,74 3,47±0,36 1,72±0,19***^^^ 

Глутатионпероксидаза, мольˣмин/г ткани 
Контрольная 18,98±0,43 19,07±0,18 19,74±0,72 17,65±0,69 

Опытная 20,59±0,54^ 23,65±0,53**^^^ 17,91±0,24***^ 18,91±0,52 

 
П р и м е ч а н и е: здесь и далее: * – р<0,05; ** – р<0,01; *** -– р<0,001 – в сравне-

нии с предыдущим возрастным периодом; ^ – р<0,05; ^^ – р<0,01; ^^^ – р<0,001 – в 
сравнении в контрольной группой. 

 
В тканях мозга опытных животных отмечено усиление активности 

АОС (табл. 2). 
 

Т а б л и ц а   2. Активность энзимов антиоксидантной защиты в тканях мозга  
кроликов при использовании витаминно-минеральной добавки (M±m, n=5) 

 
Группы,  

n=5 
Возраст, сут. 

45 60 75 90 
Каталаза, кат./ г ткани 

Контрольная 2,79±0,57 4,44±0,25* 7,66±0,66 2,15±0,45 
Опытная 2,91±0,64 4,76±0,18^ 5,14±0,07 2,43±0,16*** 

Супероксиллисмутаза, у.ед./г ткани 
Контрольная 1,12±0,48 0,81±0,14 1,83±0,75 1,11±0,45 

Опытная 1,44±0,45 0,79±0,32 0,42±0,12 0,24±0,03 

Глутатионпероксидаза, мольˣмин./г ткани 
Контрольная 24,43±0,11 24,22±0,28 23,98±0,63 24,48±0,15 

Опытная 24,62±0,09 23,39±0,41** 24,14±0,27 24,59±0,06 

 
Активность каталазы в тканях мозга кроликов на 90-е сутки иссле-

дований снизилась в 2,1 раза по сравнению с показателями на 75-е сут-
ки и в этот период была минимальной. Отмечено постепенное сниже-
ние активности СОД в 6 раз относительно показателей 45-суточных 
животных, что свидетельствует об уменьшении влияния процессов 
ПОЛ на организм и усилении активности АОС. Показатели активности 
ГПО в течение всего опыта практически не изменялись и были на 
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уровне 23,98–24,48 и 23,39–24,62 мольˣмин./г ткани в контрольной и 
опытной группах соответственно.  

В мышце кроликов Новозеландской породы установлено измене-
ние активности энзимов АОС (табл. 3). 

 
Т а б л и ц а   3. Активность энзимов антиоксидантной защиты в мышце кроликов  

при использовании витаминно-минеральной добавки (M±m, n=5) 
 

Группы,  
n=5 

Возраст, сут. 
45 60 75 90 

Каталаза, кат./ г ткани 
Контрольная 16,12±0,09 16,88±0,61 18,83±0,38* 17,91±0,56 

Опытная 16,82±0,25^ 17,88±0,68 18,87±0,09 17,94±0,31* 

Супероксиллисмутаза, у.ед./г ткани 
Контрольная 1,14±0,38 1,29±0,28 0,83±0,24 1,15±0,36 

Опытная 0,84±0,32 0,69±0,29 0,64±0,44 0,62±0,07 

Глутатионпероксидаза, мольˣмин./г ткани 
Контрольная 23,61±0,22 23,91±0,12 23,76±0,09 24,59±0,07*** 

Опытная 23,71±0,09 23,68±0,71 23,63±0,34 24,33±0,08^ 

 
В ходе исследований было отмечено возрастание активности ката-

лазы в мышце кроликов опытной группы на 60-е и 75-е сутки на 6,3 % 
и 12,2 % соответственно. Также у животных опытной группы в этот 
период снижались активности СОД и ГПО, что свидетельствует о низ-
ком уровне влияния процессов ПОЛ на мышечную ткань. 

Заключение. Таким образом, применение витаминно-кормовой 
добавки в составе основного рациона при интенсивной промышленной 
технологии выращивания кроликов Новозеландской породы позволяет 
усилить действие энзимных компонентов системы антиоксидантной 
защиты организма и тем самым снизить негативное влияние процессов 
ПОЛ на организи животных. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ 

ПРЕПАРАТОВ ДЛЯ СТИМУЛЯЦИИ НЕРЕСТОВОГО  
СОСТОЯНИЯ У БЕЛОГО ТОЛСТОЛОБИКА  

В УСЛОВИЯХ АКВАКУЛЬТУРЫ 
 
 

В. Н. ШУМОВА, Е. С. ПОПЛАВСКАЯ, В. А. КОВАЛЕНКО 
 

Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины,  
г. Киев, Украина, 03041 

 
Введение. При искусственном воспроизводстве рыб для стимуля-

ции их нерестового состояния традиционно используют метод гипофи-
зарных инъекций. Вместе с тем известно, что этот метод не лишен оп-
ределенных недостатков. В качестве альтернативы препарату гипофи-
зов рыб в странах с развитой аквакультурой сегодня применяют синте-
тические стимуляторы гонадотропной активности собственного гипо-
физа производителей рыб.  

В Украине на протяжених последних 20 лет лишь четверть пред-
приятий, занимающихся искусственным воспроизводством карповых 
рыб, отказались от препарата гипофизов рыб в пользу его синтетиче-
ских заменителей, таких как российский Нерестин и венгерский 
Оvopel [1]. 
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