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POLIEC emynbrysaHHA HeQoOCTaTHbO BUBYEHWNA, HE

iCHye.HaykoBO 06rpyHTOBaHMX cnocobis 1a napame-

TPiB OTPMMAHHA TEXHOJNONIYHO CTINKMX eMynbCin 3
ypaxyBaHHAM crieumdiku npouecis X noganbiol ob-
pobku.

Mpw BUpobHUUTBI NPOAYKTIB 3 KOMBOIHOBaHOO XXMPO-
BOHO (ha30t0 HANYACTILLIE BUKOPUCTOBYIOTL TaK 3BaHi 3a-
MiHHWKN MOMIOYHOr0 »xupy (3MXK), AKi, AK npaBuno, Mi-
CTATb emynbratop. [poTe horo KinbkocTi yacto bysae
HEeOoCTaTHbO, NPU LbOMY Pi3HOBUA, CMiBBIAHOLWEHHA Ta
KOHLEHTpAaLLiA BHECEHUX MOBEPXHEBO-AaKTUBHUX peYo-
BuH (MAP) y pisHux 3M>K iCTOTHO BiApi3HAETLCA.

3 ornAgy Ha uUe, BaXMBO AOCNIAMTM Mpouecu
€MYNbryBaHHA POCAWHHUX Ta MOMOYHOIO »KMpiB, 3'Ac-
yBaTu BNNVB KOHLLEHTPpaLii NoBEepXHEBO-aKTUBHUX pe4o-
BWH Ha NpPOLLEC OTPUMAaHHA TEXHOMOTIYHO CTiINKUX XXUpPO-
BUX EMYIbCIN.

HocnipxeHHA npobnemun emynbryBaHHA, 3peLuToro,
[AacTb 3MOry ONTUMi3yBaTW TEXHOMOTIYHI Ta eHepreTny-
Hi mapamMeTpu OJEpPXXaHHA XMUPOBUX E€MYNbCin 3 ONTK-
ManbHUMN BNACTUBOCTAMMK CTabinbHOCTI Ta ANCNEPCHO-

Locaionceno ii enaué Ha npouecu
eMYAb2YBAHHA HCUPI6 Mma AKIiCMb
20moeoi npooyKuii

OCHOBHiI NOBEPXHEBO-aKTUBHI PEYOBUHM, L0 3aCTO-
COBYIOTbCA B OfiIMHOXMPOBIN ranysi, — MOHO- W Aurni-
Lepuamn XXUpHUX KUCIoT Ta ix noxigHi (E471, E472), a
Takox neuntuHun (E322). Ak npasBuno, emynbratopu Bu-
KOPUCTOBYHOTb Y KOMMO3uLiT. TOMYy B OOCAIAXEHHAX 3a-
CTOCOByBanu MOHoOrniuepuon guctunsosaHi (ML) Ta
COEBUN NELUTVH (Y CniBBiAHOWEHHI 3:1), AKI BBOAUNN B
XXnpoBy dhasy emynbcii npu TeMnepartypi 65 i 50°C Big-
NoBigHO.

Jocnigm NnpoBoAMNY Ha EMYSbCIAX 3 KOHLLEHTPALLIEO
»XnpoBoi hasu 35%. OnA opep)xaHHA emynbcin 6panu
BiOHOBMIEHE CyXe 3HEXNPEHE MOJOKO, a AK XXUPOBY da-
3y — YUCTUIA MONOYHUI XMUP Ta 3aMiHHWK MOJSIOHYHOrO
xupy "Onmikc 100 AK" BupobHuuTBa KMIiBCBKOro Map-
rapuHosoro 3asogy. EmMynbrysaHHA nposogunu 6e3 Ba-
KyyMyBaHH#A 3a TeMnepatypu 65°C Ta wsuakocTi obep-
TaHHA poTopa Aaucnepryryoro npuctpoto 3000 06./x8B.,
OCKINbKW Hawi nonepegHi OCNigXXeHHA nokasanu, Lo
Hanbinbl edekTUBHE eMynbryBaHHA BinbyBacTbCcA ca-
Me 3a Takux NapameTpis i pexumis 0bpobku. MosTop-
HICTb Aocniais npu ubomMy byna 2-3-pasosa.

Y BUpPO6HULTBI MONOYHUX NPOAYKTIB, Y TOMY YMCAi XXNUPOBUX, AOCUTH LINPOKO BUKOPUCTOBY-
HOTb POCAIVHHI XUpW. TexHoNOoriYHMn npouec BUpo6HUUTBA NPOAYKTIB 3 KOMOIHOBaRHOKO XUPO-
BOIO OCHOBOIO nepeabayac n eMynbryBaHHA XUPY — OfiePXaHHA CTINKMUX AUCNEPCHUX CUCTEM.

TpuBKicTb TakKux CUCTEM 3HAYHOKO MipOIO BNIUBAE Ha XapaKTep npouecy Ta AKiCTb rOTOBOro
npopykry. KpiM Toro, po3wmproeTbCA NPaKTUKa BUKOPUCTAHHA POCAUHHUX XUpPiB Nnpy BUPOO6-
HULTBIi CMeTaHu, 3ryweHoro MoJioka, cupiBs. ToMy iHTepec A0 eMyNbCINHUX CUCTEM MOCTIAHO
3pocrTae.

CTi, @ TakoX MOMNOBHWUTW AaHi WOAO0 3aKOHOMIiPHOCTEWN
POPMYBaHHA XXMPOBUX EMYNLCIN.

JocnipXyBanu TeXHONOriYHi Ta eHepreTuYHi napa-
MeTpu ofepXaHHA XUPOBUX eMYNbCIN, a TaKOX ou,i-
HIOBanNM ixX BMAMUB HA CTINKICTb AUCNEPCHUX CUCTEM 3a
LONMOMOrOI0 EKCNEePUMEHTANIbHOI YCTAHOBKM Ha OCHO-
Bi emynbcopa A5-OEA. Y uia yctaHoBuUi emynbcop Ao-
OCHAaLLEHO CUCTEMOIO aBTOMAaTK3aLii, AKa Jae 3Mory Ha
AKICHO HOBOMY pPiBHiI [OCNIQWMTU BMNIMB €HEPreTUYHUX
rnapameTpiB Ha CTiMKICTb eMYNbCIN.

EmMynbcii ouiHoBanM 3a ctyneHem pectabinisauii
(MeTon DaBCTOBOI). CTIRKICTIO (MeToR BiOCTOHOBaHHA),
CTyNeHeM OMCNEPCHOCTI XWUpoBoi dasn (MeToaomM Mi-
KpOCKOMyBaHHA) Ha CBIiTNOBOMY Mikpockoni Motic
(Fischer Bioblock) i3 BMOHTOBaHOK Bigeokamepoto Top-
View (nporpama Motic Images 2000). 3a eTanoH B3ATO
MOKA3HWKW HaTypanbHUX BEPLUKIB BIANOBIAHOI XXMPHOCTI.

Y Npoueci AOCNIAXEHHA 3aKOHOMIPHOCTEN eMyNblyBaH-
HA >XUpYy B eMyNbCOp! POTOPHOMO TUMY MW BCTAHOBUNW OMTY-
ManbHy KOHUEHTpaLito MAP | TpueanicTs AMcnepryBaHHA.



Iminu cmynena ducnepcrocmi ma cmadiabHocmi ¥upogoi

emyancii @ npoueci 06podku 6 emyaveyionomy npucmpoi (* —
xonuenmpauin AP, %: MI/[+aequmun y cniesionomenni 3:1).

AHanisyroun opepXxaHi pesynbrati (OuB. puc.), MOX-
Ha 3po6MTU BUCHOBOK, L0 3 NiABULLEHHAM KOHUEHTpa-
Lii eMynbratopa CKOpO4y€ETbCA TpUBaNicte 06pobku
ONA NOCATHEHHA ONTUMANbHOI CTINKOCTI. [1pN KOHLIEH-
tpauii MAP (MIO+neumntuH y cnieeigHoweHHi 3:1) 0,6%
i BULLLe ONA OAEp)XaHHA TPUBKOI eMynbCil BOCTaTHLO
1-1,25 xB. avcnepryBaHHA (3oHa hopMyBaHHA eMYNbCIi
3 ONTUManNbHUMWU BNacTMBOCTAMM), noganblia obpobka
NPakTN4HO He NiaBuLLye cTabinbHOCTI eMynbCii | Hepo-
LinbHa.

MinBULLEHHA KOHLUEHTpAaLLil eMynbratopa TakoX He
3aBXxam Kopenwe i3 36iNblWeHHAM AUCNEepPCHOCTI
eMyrbCii, AKY BU3HAYAIOTL 38 CepefHiM AiaMeTpoM XKu-
poBoi Kynbku (PXKK). Mpu LUboMy CTyniHb OUCNEPCHOCTI
BCiX 3pa3kKiB 3Hax0AWUTbCA Ha PIiBHI, W0 NepeBuLLye No-
KasHUKY HaTypasnbHUX MOMOYHUX BEPLUKIB BigNOBIOHOI
»xupHocTi. OnTumansHa Tpusanicts 06pobku (Npu OuiH-

Li 3a ctyneHemM gucnepcHocti) — 1-1,5 xB.

MopiBHABLUM BCi TPM METOAM AOCAIAXEHb (puUC. 2),
MO>XHa 3pO6UTUN BUCHOBOK, LLLO i3 3HUXXEHHAM KOHLIEeH-
Tpauii MNAP Big 1,2 0o 0,6% y Mexax cepefHix aiame-
TpiB XKK g0 2 MKM 3pocTae BIACTIN Npy HE3HAYHOMY Mi-
ABULLIEHHI cTyneHAa aectabinisauii emynbcii. MNpy no-
aanbLwoMy 3MeHLIEHHI KoHueHTpauii MAP (oo 0,4%) y
MeXXax CepefHix aiaMmeTpis Bue 2 Mkm obuasa ui no-
Ka3HWUKN CTPIMKO 3POCTaKTh, KOPEMOOUU MiXK CO6010.

TaknmM YMHOM, MOXXHA CTBEPAXXYBATW, LLO KOHLEH-
Tpauina MNAP, Aka 3ab6e3ne4yye ofep>XaHHA TEXHONOT Y-
HO CTIMKMX XWPOBUX €MyNnbCiA 3a AONOMOroro npu-
CTPOO POTOPHOro TUNY, cTaHOBUTL 0,6%.

Y nopanbLiomy Aocaigxxysany 3akOHOMIPHOCTI Npo-
Llecy emynbrysaHHa npu KoHueHtpauii MAP y mexax
Bin O no 0,8%. OAnA uboro 6yno BUKOPUCTAHO YMCTUN
MOJTOUHNIA XKNP.

3a pesynbratamv OOCAIAXEHb, YiTKO MPOCTEXYETh-
CA 3anexHictb CcTabinbHOCTI (32 BIACTOEM) >XMPOBOI
eMynbCii Bif, KoHueHTpauii MAP. 3 nigBUUEHHAM KOH-
LueHTpauii MNAP cTabinbHicTb eMynbeii 3poctae, npu
LbOMY NPaKTUYHO HE 3MIHIOETLCA B MPOLECi AMcnepry-
BaHHA nicnA 0,5 xB. 06pobku. Y gaHoMy BUMNAAKYy KOH-
ueHtpauia MAP Ha piBHi 0,6% 3abesnevye QOCTaTHIO
cTabiNbHICTb eMyAbCii.

Adewlo iHWWA BUrMAL MaKTb KpuBi CTabiNbHOCTI
eMynbCii npy ouiHui 1i 3a ctyneHem pectabinisauii
(puc. 3). lNicnA BOCArHEHHA OOCUTb BUCOKOIO pPiBHA
TPUBKOCTI (KinbkicTb AecTtabinizoBaHoro »uvpy <15%)
3a 0,5 xB., cTyniHb pecrtabinizauii Npu BCiX KOHLEHTpa-
uiAx NMAP mamxe He Biapi3HAETLCA.

[NoTiM 3a ONOMOroK cucTeMun asTtomatusauii 6yno
OOCNIOXKEHO BUTPATU MOTYXXHOCTI B MPOLIECI eMynbry-

BaHHA XXUPY B MPUCTPOT POTOPHOTO TUMNY.
3MiHW 3aTpaT MOTYKHOCTI Ha EMYJIbryBaHHA B Merax

KoHueHTpauin MAP Big 0,6 po 1,6% — ANA eMynbCin
3MXX Onmikc 100AK i Big, 0,2 po 0,8% — ANA eMynbCin
3 MOSIOYHUM >XMPOM MPAKTUYHO HE CrOCTEepiraeTbcA.
BUHATOK — nuLLie KPUBi 3MiH BUTPAT NOTY>XHOCTI B Npo-
ueci obpobku npu MiHiManbHUX KoHueHTpauiAx AP
(0,4% — ana emynbcin 3 MK OnMmikc 100AK Ta 0% —
ANA eMYMbCii 3 MOMIOYHUM >XMPOM), LLO CBIiAYUTL MpPOo
LEeAKe NIOBULLLEEHHA EHeproBuTpaT y 30HiI aKTUBHOro
emMynbrysaHHa (0,5-1,75 x8.). HanesHo, Lie NoB'A3aHO 3
HEe3HaYHUM MiABULLEHHAM B'A3KOCTI CUCTEMM.

OTXKe, MOXHa CTBEepm)KyBaTW, LLLO BUTPATU €Heprii
LNA OTPUMAaHHA eMynbCii 3 onTuManbHUMK BNAcTUBO-
cTAMU CcTabinbHOCTI 4 TPUBKOCTI (Mpy KoHLeHTpaLii MAP

0,6%) 3a LONOMOrOH NPUCTPOID POTOPHOMO TUMy ETAHS-
BNATL 2-3,5 k[K/Kr (TpuBanictb 06pobkn 1-1,25 xB. 3
NOTY>XHICTHO 150-225 BT npu WBUAKOCTI poTopa eMyiib-
ryrouoro npuctpoto — 3000 06./xB.).

PesynbTatv pocnigykeHb BUKOPUCTAHO ANA YTOYHEH-
HA TexHonarii BupobHuLLTBa cnpepis.




