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ВИКОРИСТАННЯ ФІЗИЧНИХ ПОКАЗНИКІВ ЗЕРНА ПРИ ДОБОРІ НА 

ЯКІСТЬ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ  

 

Наведені результати оцінки ліній, виділених з популяцій пізніх поколінь мутантно-

сортових і міжмутантних гібридів озимої пшениці за фізичними й технолого-біохімічними 

показниками якості зерна. Вивчена можливість використання при доборі на якість озимої 

пшениці фізичних показників зерна. Виділені перспективні форми, які характеризуються 

високими показниками якості зерна. 

 

Поліпшення якості зерна озимої пшениці набуває особливо важливого 

народногосподарського значення, оскільки підвищення врожайного потенціалу 

більшості нових сортів супроводжується деяким зниженням технолого-

біохімічних показників зерна. Селекційний процес супроводжується постійною 

оцінкою якості зерна за відповідними показниками, починаючи з ранніх етапів, 

ведеться робота з тисячами номерів, але з незначною кількістю рослин і насіння у 

кожному номері. 

Академік П.П. Лук’яненко [1] приділяв селекції на якість першочергове 

значення. Його послідовники як головний критерій на початкових етапах 

використовують візуальну оцінку зерна, звертаючи увагу на склоподібність, 

консистенцію, виповненість, вирівняність, форму, розмір, колір [2]. 

Про вплив фізичних ознак зерна озимої пшениці на технологічні показники 

існують суперечливі думки. Одні дослідники [3] погоджуються, що показники 

якості негативно корелюють з масою 1000 зерен, що вказує на зворотний зв’язок 

між врожайністю та якістю зерна. Водночас роботи провідних селекціонерів 

нашої країни, а також успіхи селекції пшениці з високими  показниками якості 

зерна у США і Канаді свідчать про можливість поєднання її в одному сорті з 

високою врожайністю [4].  Щодо використання показника склоподібності при 



доборах у літературі також існують протиріччя. Деякі дослідники вважають, що 

добір за цією ознакою неефективний [4, 5].  Іншої думки дотримується А.Н. 

Шевченко [6], зазначаючи, що добір зерна з кращих колосів за склоподібністю є 

більш ефективним щодо покращення технологічних показників якості, ніж інші 

методи. 

Суперечливість поглядів вказує на недостатню вивченість впливу фізичних 

ознак зерна озимої пшениці на якісні показники. 

Метою наших досліджень було вивчення можливості використання 

фізичних ознак зерна озимої пшениці при доборі за технолого-біохімічними 

показниками у ліній, виділених з популяцій пізніх поколінь мутантно-сортових і 

міжмутантних гібридів, та проведення добору форм, які мають високі показники 

якості зерна. 

Матеріал та методика досліджень. У попередні роки на кафедрі селекції 

та насінництва Білоцерківського ДАУ створено колекцію мутантів методом 

хімічного мутагенезу, зокрема: мутанти М 236, М 42, М 260. У 1994 р. вони 

схрещувалися з селекційними сортами Безоста 1, Донська напівкарликова та між 

собою у таких комбінаціях: ♀ Безоста 1 х ♂М 236; ♀ Безоста 1 х ♂М 42; ♀ 

Донська напівкарликова х ♂М 42; ♀М 260 х ♂М 42; ♀М 236 х ♂М 42; ♀М 419 х 

♂М 260, насіння від яких пересівали як популяції до F6. У 2000 році, в F6, з цих 

популяцій проведені індивідуальні добори, які були висіяні під F7 та вивчалися  у 

2001-2004 роках. Індивідуальні добори кращих морфологічно вирівняних за 

сортовими ознаками рослин виконували за загальноприйнятим методом у селекції 

самозапильних культур.  

Агротехніка в дослідах – загальноприйнята для вирощування озимої 

пшениці в зоні досліджень. Попередник – горох. Посіви закладали вручну, площа 

ділянки від одного рядка до 5 м2, повторність – триразова. Урожай збирали 

вручну за повної стиглості зерна. Зі збільшенням кількості насіння облікова 

площа ділянок зростала від 10 до 50 м2. Сівбу проводили сівалкою СН-16.     

Фізичні властивості зерна оцінювали за масою 1000 зерен (ДСТУ 4138-2002) та 

склоподібністю, яку визначали за допомогою діафаноскопа ДСЗ-2. Загальну 



склоподібність вираховували за формулою ЗС = ПС + (ЧС : 2), де ПС – кількість 

повністю склоподібних зерен, ЧС – частково склоподібні. Вміст сирої клейковини 

визначали у борошні 70 %-ного виходу, її якість за допомогою приладу ІДК-1. Вміст 

білка у зерні визначали за К’єльдалем [7]. Аналізи якості зерна виконували у 

технологічній лабораторії Білоцерківського ДАУ та лабораторії якості зерна 

Миронівського інституту пшениці ім. В.М. Ремесла. Результати експериментальних 

даних обробляли статистичним методом за програмою ”Statistica“, версія 5.0, Windows 

– 98, на персональному комп’ютері “Pentium - 4”.    

Результати досліджень. Маса 1000 зерен є важливим елементом структури 

урожайності, має велике значення при характеристиці якості насіння польових 

культур, та широко використовується як у практиці, так і в наукових дослідженнях. 

Ступінь прояву маси 1000 зерен детермінується генотипом і певною мірою 

модифікується умовами середовища. Порівнюючи лінії з популяцій мутантно-

сортових та міжмутантних гібридів і їх батьківські форми за масою 1000 зерен, ми 

спостерігали коливання цього показника в усіх без винятку форм (табл. 1). 

Таблиця 1 – Прояв та варіювання маси 1000 зерен, у ліній виділених з                                                        

популяцій мутантно-сортових та міжмутантних гібридів і їх батьківських 

форм (середнє за 2001, 2002, 2004 рр.) 

Комбінації схрещування та 

батьківські форми 

Маса 1000 

зерен 

( x ± S x ), г 

Lim, г Розмах 

мінливості, 

г 

Лінія у % до 

батьківських форм 

min max ♀ ♂ 

Безоста 1 47,6 ± 2,5 43,6 51,9 8,3   

Безоста 1 х мутант 236 45,0 ± 2,2 41,3 49,1 7,8 94,5 105,4 

Мутант 236 42,7 ± 1,7 39,7 46,5 6,8   

Безоста 1 х мутант 42 46,9 ± 2,6 42,4 51,0 8,6 98,5 96,5 

Мутант 42 48,6 ± 3,0 42,1 53,6 11,5   

Донська напівкарликова 48,3 ± 2,7 43,3 52,5 9,2   

Донська н/к х М 42 (592/1) 50,0 ± 1,3 47,6 52,4 4,8 103,5 102,9 

Донська н/к х М 42 (592/2) 49,4 ± 2,6 44,3 53,2 8,9 102,3 101,6 

Донська н/к х М 42 (592/3) 47,8 ± 2,4 43,2 51,3 8,1 99,0 98,4 

Донська н/к х М 42 (592) 46,1 ± 1,6 43,7 50,1 6,4 95,4 94,9 

Мутант 260 41,9 ± 1,5 38,8 44,4 5,6   

Мутант 260 х мутант 42 47,4 ± 2,9 43,4 53,0 9,6 113,1 97,5 

М 236 х мутант 42 (570 лют.) 48,0 ± 2,9 42,8 53,6 10,8 112,4 98,8 

М 236 х мутант 42 (570 ер.) 46,6 ± 1,3 43,5 48,2 4,7 109,1 95,9 

Миронівська 61 45,1 ± 1,6 42,4 48,7 6,3   

НІР 05 4,15  

 



Найвищу масу 1000 зерен мала лінія 592/1, відібрана з популяції від 

схрещування сорту Донська напівкарликова з М 42. В середньому за три роки маса 

1000 зерен цієї лінії становила 50,0 ± 1,3 за розмаху мінливості 4,8 г (min = 47,6, 

max = 52,4 г). В інших ліній, відібраних з цієї комбінації схрещування маса 1000 

зерен також була високою і коливалася від 46,1 (Л 592) до 49,4 г (Л 592/2). Розмах 

варіювання за цим показником у них був дещо вищим і знаходився у межах від 6,4 

(592) до 8,9 г (592/2). У сорту Донська напівкарликова (материнська форма) та М 

42 (батьківська) маса 1000 зерен в середньому за роки досліджень становила 48,3 і 

48,6 г відповідно. Розмах мінливості у них був значно більшим, ніж у ліній 

гібридного походження і становив 9,2 г (Донська напівкарликова) та 11,5 г у (М 

42). Мутант 260 характеризувався найменшою масою 1000 зерен (41,9 г) за 

розмаху мінливості 5,6 г. 

У сорту Миронівська 61 за розмаху мінливості 6,3 г (min = 42,4, max = 48,7 

г) маса 1000 зерен за три роки досліджень становила 46,3 г.  

Склоподібність є однією із важливих ознак якості зерна пшениці, з якою 

пов’язують хімічний склад і фізико-хімічні властивості зерна. Зерно із 

склоподібним ендоспермом при розмелі дає більший вихід крупок, а відповідно, і 

більший вихід борошна порівняно з борошнистим зерном.   

Результати наших досліджень показують, що в середньому за три роки, повна 

склоподібність ліній і їх батьківських форм коливалася від 58 % (мутант 236, сорт 

Донська напівкарликова) до 89 (лінія 592/3). Порівнюючи лінії з батьківськими 

формами за повною склоподібністю ми бачимо, що лише три сестринські лінії 592/1, 

592/2 і 592/3 виділені з популяції Донська напівкарликова х мутант 42 перевищують їх 

за цим показником. Лінії 592, 570 еритроспермум і 570 лютесценс мають вищу 

склоподібність ніж їх материнські форми, але поступаються за цим показником 

батьківським компонентам схрещування (табл. 2).  

Порівнюючи лінії, відібрані з популяцій мутантно-сортових та 

міжмутантних гібридів з батьківськими формами за загальною склоподібністю, 

видно, що лише лінія 592/3, виділена з популяції Донська напівкарликова х М 42 

перевищувала батьківські форми та сорт-стандарт Миронівська 61. У середньому 



за три роки, загальна склоподібність у цієї лінії становила 93 %, що на 10,7 % 

перевищує материнську форму та на 16,3 % батьківську форму. Лінія виділена з 

популяції Безоста 1 х мутант 42 мала загальну склоподібність на рівні сорту-

стандарту, але перевищувала батьківські форми. В наших дослідженнях, в 

середньому за три роки, загальна склоподібність коливалася від 67 (570 

еритроспермум) до 93 % (592/3). 

Таблиця 2 –  Повна та загальна склоподібності у ліній, виділених з популяцій мутантно-      

сортових та міжмутантних гібридів і їх батьківських форм (середнє за 2001, 

2002, 2004 рр.)  

Комбінації схрещування та 

батьківські форми 

Склоподібність, % 

Повна Загальна 

( x ± S x ) 

Лінія у % до 

батьківських 

форм ( x ± S x ) 

Лінія у % до 

батьківських 

форм 

♀ ♂ ♀ ♂ 

Безоста 1 72 ± 6,0   79±8,2   

Безоста 1 х мутант 236 60 ± 4,7 83,3 103,4 68±4,8 86,1 98,6 

Мутант 236 58 ± 7,9   69±7,5   

Безоста 1 х мутант 42 65 ± 4,8 90,3 89,0 82±5,0 103,8 102,5 

Мутант 42 73 ± 8,2   80±6,2   

Донська напівкарликова 58 ± 3,6   84±3,9   

Донська н/к х М 42 (592/1) 78 ± 5,1 134,5 106,8 84±6,1 100,0 105,0 

Донська н/к х М 42 (592/2) 74 ± 4,9 127,6 105,7 82±6,3 97,6 102,5 

Донська н/к х М 42 (592/3) 89 ± 4,6 153,4 121,9 93±4,4 110,7 116,3 

Донська н/к х М 42 (592) 71 ± 4,9 122,4 97,3 78±6,5 92,9 97,5 

Мутант 260 62 ± 5,2   76±7,9   

Мутант 260 х мутант 42 61 ± 4,8 98,4 83,6 75±7,1 98,7 93,8 

Мутант 236 х мутант 42 (570 лют.) 68 ± 7,2 117,2 93,2 73±6,1 105,8 91,3 

Мутант 236 х мутант 42 (570 ер.) 61 ± 4,0 105,2 83,6 67±7,3 97,1 83,8 

Миронівська 61(st) 75±6,2   82±6,1   

НІР 05 8,05   12,3   

 

Аналіз фізичних і технолого-біохімічних показників якості зерна 

досліджуваних ліній і батьківських форм озимої м'якої пшениці показує, що в 

середньому за три роки, лінія 592/3 характеризувалася найвищими показниками 

вмісту білка – 14,9 % і клейковини – 36,4 %. Показник ІДК у неї становив 76,7 

одиниць, що вказує на першу групу якості клейковини. Повна і загальна 

склоподібність у цієї лінії була також найвищою серед досліджуваних форм. За 

масою 1000 зерен (47,8 г) лінія 592/3 поступалась лініям 592/1, 592/2, 570 



еритроспермум, сорту Донська напівкарликова (материнська форма) та мутанту 

42 (батьківська форма). Лінія 592/1, маючи найвищу масу 1000 зерен (50,0 г) і 

досить високі показники повної (78 %) і загальної (84 %) склоподібності, 

характеризувалась вмістом білка і клейковини на рівні 13,8 і 31,4 % відповідно та 

за показником ІДК мала другу групу якості. У сестринської лінія 592/2, в 

середньому за три роки, відмічено вміст білка на рівні 14,2 %, а сирої клейковини 

34,0 %, що є одним з найвищих показників. За масою 1000 зерен вона поступалася 

лише лінії 592/1, а повна і загальна склоподібність у неї становила 74 і 82 % 

відповідно (табл. 3). 

Таблиця 3 – Фізичні та технологічні показники якості зерна озимої пшениці (середнє за 

2001, 2002, 2004 рр.) 

Комбінації схрещування та 

батьківські форми 

Маса 1000 

зерен, г 

Склоподібність, % 

В
м

іс
т 

б
іл

к
а 

в
 з

ер
н

і,
, 
%

 

В
м

іс
т 

си
р
о
ї 

к
л
ей

к
о
в
и
н

и
 ,
 %

 Якість 

клейковини 

 

Повна 

 

Загальна 

П
о
к
аз

н
и

к 

ІД
К

 

Г
р
у
п

а 

Безоста 1 47,6  72 79 13,7 28,4 80,7 ІІ 

Безоста 1 х мутант 236 45,0  60 68 13,9 30,7 79,7 І 

Мутант 236 42,7 58 69 13,9 29,5 78,4 І 

Безоста 1 х мутант 42 46,9  65 82 14,0 32,6 86,6 ІІ 

Мутант 42 48,6 73 80 14,2 31,8 91,5 ІІ 

Донська напівкарликова 48,3 58 84 14,4 33,1 94,2 ІІ 

Донська н/к х М 42 (592/1) 50,0 78 84 13,8 31,4 101,3 ІІ 

Донська н/к х М 42 (592/2) 49,4  74 82 14,2 34,0 96,7 ІІ 

Донська н/к х М 42 (592/3) 47,8 89 93 14,9 36,4 76,7 І 

Донська н/к х М 42 (592) 46,1 71 78 13,8 32,6 106,1 ІІІ 

Мутант 260 41,9 62 76 14,2 29,4 85,4 ІІ 

Мутант 260 х мутант 42 47,4 61 75 14,4 30,7 93,8 ІІ 

Мутант 236 х мутант 42 

 (570 лют.) 
48,0 68 73 14,0 31,9 105,3 ІІІ 

Мутант 236 х мутант 42  

(570 ер.) 
46,6  61 67 13,8 27,6 106,8 ІІІ 

Миронівська 61(st) 45,1 75 82 13,8 30,2 81,5 ІІ 

НІР 05 4,15 8,05 12,3 0,53 4,1  

 

Батьківські форми Донська напівкарликова і мутант 42 також 

характеризувалися високими показниками маси 1000 зерен та загальної 

склоподібності. Так, в середньому за роки досліджень, маса 1000 зерен у сорту 

Донська напівкарликова становила 48,3 г, а загальна склоподібність – 84 %. 



Мутант 42 мав ці показники на рівні 48,6 г і 80 % відповідно. Сорт Донська 

напівкарликова мала найнижчу повну склоподібність (58 %). У мутанта 42 повна 

склоподібність становила 73 %. Аналіз батьківських форм за вмістом білка і 

клейковини свідчить, що в середньому за три роки, вони мали досить високі 

показники. Зокрема, у сорту Донська напівкарликова вміст білка і клейковини був 

на рівні 14,4 і 33,1 %, а якість клейковини другої групи. Вміст білка і клейковини 

у мутанта 42 становив 14,2 і 31,8 % відповідно.  

У сорту Миронівська 61 в середньому за три роки, маса 1000 зерен 

становила 45,1 г, що є середнім показником серед досліджуваних ліній і 

батьківських форм. Повна і загальна склоподібність у цього сорту була на рівні 75 

і 82 % відповідно. Характеризуючи сорт-стандарт за вмістом білка і клейковини 

ми бачимо, що ці показники є середніми. Зокрема вміст білка становив 13,8 %, а 

клейковини 30,2 %. Показник ІДК був на рівні 81,5 одиниць, що відповідає другій 

групі якості клейковини.  

В наших дослідженнях найменшу масу 1000 зерен мали мутанти 260 і 236. В 

середньому за три роки, вона у них становила 41,9 та 42,7 г відповідно. Повна і 

загальна склоподібність у мутанта 236 також мала низькі показники. Порівнюючи 

мутант 236 за вмістом білка і клейковини з іншими досліджуваними формами видно, 

що ці показники у нього були нижче середніх. Так вміст білка у нього становив 13,9 

%, а клейковини  – 29,5 %. Вміст білка у мутанта 260, в середньому за три роки, був на 

рівні 14,2 %, а кількість клейковини – 29,4 %. За якістю клейковина належить до 

другої групи з показником ІДК 85,4 одиниць. 

Висновки. 1. Виділені за масою 1000 зерен лінії, зберігають високі 

показники в роки досліджень і становлять практичний інтерес для подальшої 

селекційної роботи.  

2. У більшості досліджуваних ліній і батьківських форм із зменшенням маси 

1000 зерен знижувалася загальна склоподібність. 

3. Із зниженням маси 1000 зерен в більшості досліджуваних ліній і 

батьківських форм спостерігалося зменшення вмісту білка і клейковини. 



4. Зменшення повної і загальної склоподібності у більшості досліджуваних 

форм призводить до зниження вмісту білка і клейковини. 

5. Вивчена можливість використання маси 1000 зерен і склоподібності для 

добору форм озимої м'якої пшениці, які характеризуються високими показниками 

якості зерна. 

Перспективи подальших досліджень. В результаті оцінки і добору за 

фізичними і технолого-біохічними показниками якості зерна озимої пшениці 

виділені лінії 592/2, 592/3, 570 Лютесценс, та лінію з популяції Безоста 1 х мутант 

42, які характеризуються високим вмістом білка і сирої клейковини і становлять 

практичний інтерес для подальшої селекційної роботи.    
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Использование физических показателей зерна при отборе на качество озимой 

пшеницы 

Н.В. Лозинский 

Приведены результаты оценки линий, выделенных из популяций поздних поколений 

мутантно-сортовых и межмутантных гибридов озимой пшеницы за физическими и технолого-

биохимическими показателями. Изучено влияние физических признаков зерна озимой пшеницы 



на ее технолого-биохимические показатели. Выделены перспективные формы, которые 

характеризуются высокими показателями качества зерна.   

 

Usage at selection on quality of a winter wheat of physical parameters of a grain 

 

M.V. Lozinsky 

The evaluation results of lines selected from late populations of mutant-variety and intermutant   

winter wheat hybrids by physical and technological and biochemical parameters have been 

demonstrated here. It was investigated the  influence of physical traits of a  winter wheat grain on it 

technological  and biochemical parameters. The perspective forms which are characterized by high 

grain quality have been pointed out.   
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