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characterized by a 10-25% increase in annual precipitation and a decrease in peak summer 

temperatures. This unique hydrological and thermal regime creates highly favorable conditions for 

rapid biomass accumulation but simultaneously exposes agricultural soils to new forms of 

environmental degradation [1]. 
The alteration of temperature optimums has catalyzed a significant physiological response in 

moisture-loving crops. Recent agricultural yield metrics show that systematic increases in 
precipitation have driven a 17.7% increase in corn yield and a 15.4% increase in sugar beet yield. 
However, this accelerated vegetative growth initiates severe soil vulnerabilities. The combination of 
intense rainfall and rapid nutrient extraction by high-yielding crops leads to accelerated mineral 
depletion and significantly elevates the risk of widespread water erosion and soil structural 
breakdown [2]. 

To mitigate the ecological risks associated with these regional climate shifts, the use of 
modern equipment and technologies in the protection of agricultural lands becomes an absolute 
imperative. The traditional paradigm of crop management must transition to proactive soil 
conservation. 

The heightened volume of precipitation necessitates the urgent modernization of field 
drainage infrastructure to prevent waterlogging and root asphyxiation, mirroring the recent intensive 
upgrades seen in urban communal systems. 

The operation of standard agricultural heavy machinery on chronically wet soils causes severe 
compaction, destroying soil capillaries and decreasing total porosity [3]. Implementing modern 
equipment with low-pressure flotation tire systems or tracked chassis is critical to preserving the 
physical structure of the topsoil and maintaining its hydrological buffer capacity. 

To counteract the rapid mineral depletion caused by yield surges, PA technologies (including 
drone-assisted spectral analysis and Variable Rate Technology) must be deployed. This ensures 
targeted nutrient replenishment, matching crop demand precisely while preventing excess chemical 
runoff into local watersheds [4]. 

The quantitative dimension of agricultural growth in Ukraine masks an underlying threat to 
soil integrity. Long-term ecological sustainability in this shifting climate paradigm cannot rely on 
historical farming methods. It demands the immediate integration of modern engineering solutions 
and protective equipment to safeguard agricultural lands against erosion, compaction, and rapid 
nutrient dilution. 
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види атак на процедуру KYC. Зокрема, звертається увага на безпекові заходи протидії загрозам. 
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криптографічний захист. 
 

Електронні документи мають однакову юридичну силу, що й паперові, це закріплено 

Законом України  «Про електронні документи та електронний документообіг» [1]. 

Найкращим прикладом цього є застосунок «Дія», яким користується левова частка громадян 

України. Електронні паспорти, посвідчення водія та інші документи в ньому мають таку 

саму юридичну силу, як і їхні пластикові аналоги, що зобов'язує всі органи влади та 

організації приймати їх. Авжеж, це дуже зручно. Але з глобальною цифровізацією 

з’являються й нові ризики, насамперед безпекові. Якщо раніше шахраї намагалися 

підробляти документи чи викрадати їх, то тепер вони послуговуються штучним інтелектом в 

таких цілях. Тому питання ідентифікації особи в цифровому середовищі виходить на 

принципово новий рівень.  

 Deepfakes (англ. deep learning – глибоке навчання та fake – підробка) – синтезовані 

штучним інтелектом медіадані (зображення, аудіо та відеоматеріали), здатні імітувати 

зовнішність, поведінку та голос людини з високим ступенем достовірності. За останні роки 

ця технологія перетворилася з розважальної на зброю в руках шахраїв. За даними 

Всесвітнього економічного форуму (WEF), зловмисники дедалі частіше поєднують 

підроблені штучним інтелектом документи з технологіями підміни обличчя в реальному часі. 

На відміну від класичних редакторів, deepfakes уможливлюють максимально близьке 

копіювання міміки, жестів та голосу реальної людини, і саме це робить процес їхнього 

виявлення складним, чим і послуговуються шахраї, аби обдурити навіть найсучасніші 

системи біометричного контролю.  

Стандартна процедура «Знай свого клієнта» (KYC) використовується для 

підтвердження особи перед початком співпраці з будь-якими фінансовими установами, 

страховими компаніями та іншими сервісами перед початком співпраці. Вона включає в себе 

перевірку документа (паспорт чи ID-картка) та підтвердження живої присутності (liveness 

detection). Deepfakes атакують обидва ці рівні [2].  

Підробка документів відбувається шляхом використання Generative Adversarial 

Networks (GAN) та дифузійних моделей для створення гіперреалістичних підробок. Звіт 

компанії Entrust за 2026 рік вказує, що цифрові підробки вже становлять понад третину всіх 

спроб шахрайства з документами. І хоча подібні моделі поки що не здатні ідеально 

відтворювати голографічні документи та мікротекст, вони знаходяться в процесі 

безперервного навчання. Тому відрізняти підробки від оригіналів з часом буде дедалі важче.  

Проте, найбільшу небезпеку становлять інструменти підміни обличчя (face-swapping). 

Аби обійти системи захисту, зловмисники використовують згенеровані медіа матеріали, 

транслюючи їх в реальному часі, наприклад, під час відеодзвінків. Експерти з кібербезпеки 

попереджають про найпоширеніші техніки, що використовуються в таких цілях:  

1. Face Swaps – накладання обличчя з документа, на обличчя зловмисника. Деякі 

програми дозволяють робити це в режимі реального часу.   

2. Синтетичні ідентичності – генерування повністю вигаданої особи.  

3. Deepfake Injection Attacks (Інʼєкційні атаки). Тут зловмисники вставляють заздалегідь 

підготовлений відеоряд в канал звʼязку. Таким чином система верифікації сприймає 

підроблене відео як звичайну трансляцію з камери. За даними Entrust, частота таких атак 

зросла на 40% за останній рік [3].  

 Наслідки використання цих та подібних технологій є надзвичайно серйозними, 

особливо для фінансового сектору та криптовалютних платформ.  

За допомогою Deepfakes зловмисники відкривають рахунки, наприклад, для відмивання 
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грошей та захоплюють уже існуючі акаунти. Ще у 2023 році було зафіксовано близько 500 

000 відео та аудіо deepfakes, що зʼявилися в інформаційному просторі [3].  

Попри таке широке поширення Deepfakes, існує ефективна стратегія захисту, яка 

будується на кількох рівнях. Один з них називається багатофакторною біометрією. Це 

поняття розуміє під собою поєднання активної liveness detection (наприклад прохання 

посміхнутися, повернути голову) з пасивною (система аналізує текстуру шкіри, глибину 

кадру, освітлення) [4].   

Іншим заходом безпеки є криптографічний захист. Це використання математичних 

алгоритмів для шифрування даних або створення цифрового підпису. Підробити такий 

підпис неможливо, на відміну від візуальної картинки.  

Ще одним важливим елементом захисту є аналітика поведінки та пристрою. Це поняття 

охоплює перевірку цифрового відбитка пристрою (унікальних технічних характеристик 

телефону чи комп'ютера) та аналізує поведінку користувача, виявляючи аномалії. 

Наприклад, система може зафіксувати, що відео надходить не з реальної камери, або що 

людина рухається неприродно. Велику роль також відіграє постійне навчання моделей. 

Компанії на кшталт Veriff та Microblink використовують синтетичні дані для тренування 

своїх моделей, щоб вони могли розпізнавати навіть ті типи атак, які ще не з'явилися [5].  

Отже, deepfakes є серйозним викликом для сучасних систем ідентифікації. Вони 

включають в себе різноманітні технології, якими активно користуються шахраї. Проте, 

протистояти їм можна. Шляхом впровадження багаторівневих систем захисту, що поєднують 

біометрію, криптографію та поведінковий аналіз, а також спільних зусиль розробників та 

державних регуляторів.  Жодна окрема технологія не може гарантувати стовідсоткової 

безпеки, але їх грамотне поєднання здатне звести ризики до мінімуму. Саме такий 

комплексний підхід дозволить зберегти довіру до цифрових документів як до повноцінного 

юридичного інструменту в епоху штучного інтелекту.  
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