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Через хвороби викликані забрудненою питною водою у світі щорічно вмирають більше 
як 5 млн людей. Не краща ситуація, щодо якісної питної води і в Україні. Адже для знищення 
шкідливих мікроорганізмів воду хлорують. 

До 1974 року вважалось, що хлорування води не виявляє шкідливого впливу 
на здоров'я людини. Але пізніше проведені в Нідерландах та США дослідження показали, що 
близько 10 % хлору при хлоруванні питної води витрачається на утворення токсичних 
галогенних сполук. 

В результаті хлорування у воді спочатку утворюються хлорорганічні сполуки, що 
містять хлор, фтор, бром викликаючи хвороби печінки, нирок, токсикози при вагітності, 
вроджені аномалії, мутації та ослаблення імунітету. Під дією розчинного кисню з 
хлорорганічних сполук утворюються дуже токсичні діоксини, які сприяють виникненню 
ракових пухлин. Отже, будь-яка хлорована вода шкідлива для здоров’я. 

Кількість внесеного хлору на 1 л води може коливатися від 0,3 до 25 мг і більше, а 
тривалість експозиції – від 15–20 хв до 1–2 год. При нормальному хлоруванні передбачається 
така доза хлору, коли після 30–60-хвилинного контакту з водою його залишкові величини не 
перевищували б 0,3–0,5 мг/л. 

На нашу думку, необхідно використовувати альтернативи звичному хлоруванню –
 озонування; обробка шляхом фільтрації, УФ-знезараження. На відміну від хлорування вони 
не мають консервуючого ефекту післядії.  Також вважаю, що для забезпечення нормального 
стану водних об'єктів потрібно розробляти критерії щодо її придатності для різних видів 
водокористування, скорочувати обсяги скидів забруднень у водойми шляхом 
вдосконалення технологічних процесів та проводити очищення стічних вод. 

Отже, можна зробити висновок, що проблеми якості водних ресурсів Білоцерківщини 
полягають у значному забрудненні річок стічними водами, пестицидами, важкими металами 
та іншими речовинами, що призводить до збіднення їх киснем, втрати здатності до 
самоочищення та "цвітіння" води.  
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На порожистих ділянках русла р. Рось, у ділянці м. Богуслав (Київська обл.) 

спостерігається контраст: вище – мутніша вода й розвинуті біоплівки; нижче – вища 

прозорість і чисті камені, водночас відмічається підвищена чисельність риби. Теоретичне 

підґрунтя припускає, що сумарна дія гідродинаміки (високе зсувне напруження, 

турбулентність, аерація) та локальна геохімія гранітних субстратів (Fe-оксидні плівки, 

мікровивільнення слідових металів) формує мікроумови, які пригнічують розвиток 

перифітону на поверхнях каменів, не підвищуючи токсичність у товщі води [2–6]. 

Дослідження виконано на реперних точках вище порогів, на порогах і нижче. Проводили 

польову гідрохімію (pH, ОВП, електропровідність, загальна жорсткість, лужність, 

індикатори азоту), фотофіксацію обростань і стану субстрату. Для оцінки біодоступності 

металів безпосередньо на поверхнях каменів застосовано дифузійні тонкоплівкові сенсори, 

встановлені на порогах та у контрольних точках вище/нижче. Структуру перифітону 

оцінювали за візуальними ознаками і зіскрібами зі стандартної площі [5–8].  

Гідродинамічний режим характеризували за якісними індикаторами швидкісних градієнтів і 

турбулентності на гребенях порогів [1–3].  
Встановлено, що на порогах спостерігається інтенсивне перемішування й насичення 

води киснем, а одразу нижче порогів встановлений вищий кисневий режим та краща 
прозорість. На ділянках нижче порогів відмічається загальна тенденція до зменшення 
інтегральних показників мінералізації за збереження високої лужності, що підтримує 
стабільність pH. На гранітних поверхнях порогів масивні слизові обростання відсутні або 
значно редуковані; домінує тонкий діатомовий шар, який легко змивається потоком [2, 6, 7]. 
Нижче порогів спостерігається стабільна присутність риби, що відповідає підвищеній 
аерації, наявності гідродинамічних укриттів та дрейфової кормової бази. У прикордонному 
шарі води на свіжих або стертих гранях каменів виявляються Fe-оксидні плівки, здатні до 
швидкої сорбції фосфатів; можливі локальні потоки біодоступних форм слідових металів 
(Cd, Pb, Ni, Mn, за участі Cu), достатні для пригнічення росту водоростей і дестабілізації 
слизових біоплівок при відсутності підвищених рівнів у товщі води [5, 8, 11, 12]. Тонкі 
оксидні покриви на гранітних зернах зменшують доступність фосфатів у мікрошарі біля 
поверхні, що обмежує живлення перифітону. Високе зсувне напруження і турбулентність 
порогів перешкоджають укоріненню нитчастих водоростей (наприклад, Cladophora, 
Spirogyra) та слизоутворюючих форм ціанобактерій (Phormidium, Oscillatoria), а також 
зелених водоростей зі значним продукуванням екзополісахаридів. У таких умовах перевагу 
отримують тонкоплівкові діатомові водорості (Navicula, Gomphonema, Achnanthes), які краще 
пристосовані до обтікання потоком і формують низькопрофільний періфітон. Локальність 
геохімічного ефекту (переважно на поверхнях) у поєднанні з аерацією та розбавленням у 
товщі води відповідає доброму стану іхтіофауни нижче порогів. 

 Отже, пороги функціонують як природні біофільтри, котрі механічно зривають 
біоплівки, покращують кисневий режим і створюють мікросередовища з обмеженою 
трофністю на гранітних поверхнях. Локальна геохімія гранітів (Fe-оксидні плівки, слідові 
метали) додає екотоксикологічний компонент пригнічення перифітону в масштабі 
мікроміліметрового прикордонного шару. Екологічна безпека товщі води зберігається 
завдяки аерації й інтенсивному перемішуванню. Практичні рекомендації. Розгорнути 
моніторинг фосфатів і форм азоту вище/на/нижче порогів. Використати розміщення 



23 

 

дифузійних тонкоплівкових сенсорів на гранітних каменях порогів р. Рось для картування 
локальних потоків (швидкості надходження) Cd, Pb, Ni, Mn, Cu і PO4

3-, щоб виявити 
мікрозони, де перифітон пригнічується геохімічними факторами для моніторингу 
біодоступних металів на каменях; поєднати з мікропрофілями кисню у біоплівках. Порівняти 
колонізацію тест-пластин із різних субстратів (граніт, кварцит, вапняк) для кількісної оцінки 
адгезії перифітону. Розглядати пороги як природоорієнтовані рішення у програмах 
відновлення малих річок. 
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