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АНАЛІЗ ТЕХНОЛОГІЇ ЛОКАЛЬНОГО БІОЛОГІЧНОГО ОЧИЩЕННЯ 

ВИРОБНИЧИХ СТІЧНИХ ВОД ПТАХОФАБРИКИ 

 

Птахівництво, одна з найбільших галузей сільського господарства через 

зростання попиту на м'ясо птиці та яйця [7], стикається з багатьма 

проблемами, зокрема великою кількістю відходів, здатних накопичуватися та 

створювати проблеми з утилізацією та забрудненням. Стічні води від 

підприємств галузі містять велику кількість білків, жирів та вуглеводів, що 

утворюються з м'яса, крові, шкіри та пір'я, що призводить до високого 

біологічного та хімічного споживання кисню. Більшість розчинних та зважених 

речовин стічних вод необхідно видаляти перед переробкою або 

скиданням [4]. 

Видалення забруднюючих речовин за допомогою інтегрованих систем 

очищення стічних вод досягається шляхом використання багатоступеневих 
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систем очищення [1], здатних видаляти важкі метали, жири, зменшувати 

забарвлення, біохімічне споживання кисню, загальний вміст зважених 

речовин [5]. Лабораторні процеси можуть бути розроблені для імітації 

повномасштабних очисних споруд, враховуючи склад та необхідну якість 

стічних вод та комбінацію застосованих технологій. 

Серед запроваджених технологій очищення стічних вод домінують 

аеробні та анаеробні системи, яким притаманні деякі обмеження. Аеробний 

підхід потребує високої енергії для аерації, утворює велику кількість осаду [2]. 

Процес утруднюється через тенденцію до накопичення зважених твердих 

речовин та плаваючого жиру в реакторах, та зниження метаногенної 

активності та вимивання біомаси. Анаеробні технології очищення вважаються 

більш придатними для стічних вод з високим органічним навантаженням [6]. 

Одним із широко використовуваних методів представлення даних про 

якість води є підхід індексу якості води (WQI) [9] – зведення різних 

параметрів якості, що призводить до єдиного числа без одиниць 

вимірювання [10]. Індекс якості води допомагає визначити загальний стан 

якості води, використовуючи спрощене значення, таке як “поганий”, 

“добрий” або “відмінний” та включає визначення ряду показників [3]. 

У роботі порівнюються промислові та лабораторні очисні споруди стічних 

вод з точки зору їхньої ефективності, та вивчається вплив забрудників 

виробничого походження на здатність до очищення стічних вод 

птахофабрики. Дослідницьке питання полягало в тому, чи може лабораторна 

очисна споруда бути хорошим представником повномасштабного 

промислового підприємства. Для цього були зібрані зразки з очисної споруди 

стічних вод птахоферми, розташованої в місті Рогатин Івано-Франківської 

області, та порівняні зі стічними водами лабораторного процесу очищення за 

тих самих умов, встановленого в ТОВ Оства, Рівне. Комплексна очисна 

споруда стічних вод складається з електролізу, мембранної фільтрації, 

зворотного осмосу та ультрафіолетового опромінення як основних процесів. 

Для аналізу складових стічних вод за параметрами якості води на фермі 

було зібрано низку зразків стічних вод, характеристики яких до очищення 
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свідчать, що птахофабрика генерує сильно забруднені стічні води за хімічним 

та біологічним споживанням кисню та мікробними параметрами. 

Як промислові, так і лабораторні процеси мають однакову конструкцію. 

Установка складається з трьох основних компонентів: електролізу, 

мембранної фільтрації та ультрафіолетової дезінфекції, наявні інші 

підкомпоненти, з'єднані послідовно, включаючи резервуари для зберігання, 

уловлювачі пір'я та жиру, грубий механічний фільтр та ультрафільтрацію. 

Процес електролізу в системі очищення починається з подачі однополярної 

напруги на металеві пластини-електроди від блоку живлення. Приплив на 

лабораторну очисну станцію становив 0,08% від припливу промислового 

масштабу, з лабораторної станції – приблизно 0,07%. Об'єм уловлювача пір'я 

лабораторного масштабу становив приблизно 0,02%, об'єм 

жировловлювача – 0,06%, а об'єм електролізної камери – близько 0,06% від 

об'єму промислової очисної споруди. Загалом, лабораторна установка 

характеризувалася меншим часом гідравлічної утримування порівняно з 

промисловою очисною спорудою. 

Для представлення результатів аналізу лабораторних та промислових 

очисних споруд було використано метод WQI, який включає 15 параметрів 

якості води (рН, каламутність, колір, кількість зважених речовин, 

безхлорність, загальний вміст хлору, нітритний азот, нітратний азот, фосфати, 

амоній, загальний вміст заліза, алюміній, хімічне та біологічне споживання 

кисню, загальна кількість коліформних бактерій), об’єднаних в один індекс. 

Розрахунки показали, що промислова очисна споруда досягла 

ефективності вище 95,5% для всіх параметрів, зокрема досягла 100% для 

кольору, загального вмісту насичених речовин та вільного хлору, а більшість 

інших параметрів були успішно очищені з діапазоном ефективності від 99 до 

100%. Найнижчу ефективність 95,5% спостерігали для фосфатів (0,025 мг/дм3), 

що значно нижче, ніж рекомендації (3,5 мг/дм3). Лабораторна очисна 

споруда досягла 100% ефективності для каламутності та зважених речовин. 

Висока ефективність також спостерігалася для інших параметрів, тобто 

кольору (99,1%), нітритів (89,5%), нітратів (95,6%) та зважених речовин 

(100%). Таким чином, процес лабораторного масштабу був менш 
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ефективним, ніж промислова споруда. У дослідженні лабораторна очисна 

споруда зіткнулася з проблемою повного видалення коліформних бактерій, 

тоді як на промисловій очисній споруді спостерігалося 100% видалення 

коліформних бактерій, що використовується як основний показник для 

визначення якості води [8]. 

Середня ефективність очищення стічних вод на лабораторній очисній 

споруді становила 59,85%, 73,44% та 70,26% для загальної кількості мікробів, 

загальних коліформних бактерій та термотолерантних коліформних бактерій. 

Однак, продуктивність лабораторної очистки була нижчою, ніж промислової, 

що можна пояснити коротшим перебуванням патогена в системі на 

лабораторній очисній споруді, менш потужним ультрафіолетовим 

випромінюванням та коротшими процесами електролізу та мембранної 

фільтрації. Для зразків стічних вод, оброблених промисловою очисною 

спорудою, було досягнуто середньої 100% ефективності видалення за 

загальною кількістю мікробів, загальною кількістю коліформних бактерій та 

термотолерантною коліформною бактерією.  

Стічні води птахофабрики в місті Рогатин, що пройшли лабораторний та 

промисловий аналіз, отримали “поганий” та “відмінний” стан якості 

відповідно, що випливає з показників якості води за стандартами якості 

питної води. Попри те, що лабораторна очисна споруда показала низькі 

результати стосовно мікробних параметрів (73,44% становили максимальну 

середню ефективність видалення мікробів), більшість фізико-хімічних 

параметрів відповідали стандартам якості питної води. 

Отже, у роботі було досліджено продуктивність інтегрованої станції 

очищення стічних вод птахофабрики та порівняні станції лабораторного та 

промислового масштабів. Підхід WQI показав високу ефективність обох 

станцій для більшості досліджуваних параметрів якості з ефективністю від 73 

до 100%. Майже всі фізичні та хімічні параметри знаходилися в межах 

рекомендованих стандартів, встановлених законодавством. 
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