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Серед п’яти досліджених штамів Fusarium graminearum та трьох штамів F. culmorum найвищу продуктив-
ність щодо синтезу дезоксиніваленолу (ДОН) продемонстрував штам 195/1 F. graminearum. Для визначення його 
токсигенного потенціалу було проведено культивування на 15 різних зернових субстратах: рису, пшоні, кукуру-
дзі, пшениці, ячмені, гороху, сої, просі, ріпаку, гірчиці, вівсі, житі, соняшнику, гречці та льону. Експеримент про-
водився за температури 28 °C протягом 24 діб. Результати дослідження виявили значну різницю у продуктив-
ності токсиноутворення залежно від виду субстрату. Максимальний вміст ДОН був зафіксований на зерні рису 
(3600 мкг/кг), що свідчить про особливо сприятливі умови цього субстрату для біосинтезу токсину. На зерні 
пшона гриб продукував 2000 мкг/кг ДОН, на кукурудзі – 1200 мкг/кг. Значно нижчі показники токсиноутворення 
спостерігалися на традиційних зернових культурах: пшениці та ячмені (по 130 мкг/кг). Найменшу кількість ДОН 
було виявлено на зернах сої (16 мкг/кг) та льону (14 мкг/кг), що вказує на їх відносну стійкість до зараження 
даним штамом. Отримані результати підтверджують існування суттєвої залежності між видом субстрату 
та інтенсивністю біосинтезу ДОН, що має важливе значення для розробки стратегій профілактики фузаріоз-
ного зараження зернових культур. Особливо високий рівень токсиноутворення на альтернативних зернових (рис, 
пшоно) вказує на необхідність уважного моніторингу цих культур на наявність мікотоксинів. Додавання сорбенту 
«Мікосорб А» до раціону курчат значно зменшує негативний вплив дезоксиніваленолу на їх організм. У дослідній 
групі, яка отримувала сорбент разом із забрудненим кормом, збереженість поголів’я склала 86%, тоді як у групі, 
яка отримувала лише токсин без сорбенту, цей показник був значно нижчим – 74%. Таким чином, застосування 
«Мікосорбу А» дозволило знизити загибель птиці на 12%. Крім того, сорбент позитивно вплинув на продуктив-
ність курчат. У групі, де застосовувався «Мікосорб А», середня жива маса однієї тварини на кінець досліду склала 
598,5  г, що на 5,43% перевищувало показник контрольної групи (584,1 г) і було значно вищим, ніж у групі з токси-
ном без сорбенту (567,7 г). Це свідчить про те, що сорбент не лише компенсував шкідливий вплив токсину, але 
й сприяв кращому росту птиці. Економічний аналіз показав, що використання «Мікосорбу А» є вигідним. У групі 
з сорбентом прибуток від приросту живої маси склав 96,08 грн, тоді як у групі з токсином без сорбенту спосте-
рігалися збитки (–467,05 грн). Хоча рентабельність у групі з сорбентом (12,0%) була нижчою, ніж у контрольній 
групі (26,2%), його застосування виправдане, оскільки дозволяє уникнути значних втрат при наявності токсинів 
у кормах. Таким чином, «Мікосорб А» ефективно зменшує шкідливий вплив дезоксиніваленолу, підвищує збереже-
ність поголів’я та сприяє кращим приростам маси птиці. Його використання є економічно доцільним у випадках 
ризику забруднення кормів токсинами.

Ключові слова: токсин, курчата, Адлер сріблястий, «Мікосорб А», жива маса, середньодобовий і відносний 
приріст, збереженість, біосинтез, дезоксиніваленол, Fusarium graminearum, субстрати, токсин, очистка, штами. 
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Вступ. Збудниками фузаріозу колоса зерно-
вих культур є гриби роду Fusarium, серед яких най-
більш поширеними є F. graminearum, F. culmorum, F. 
sambucinum та F. gibbosum. Ці патогени належать до 
родини Tuberculariaceae, порядку Hyphomycetales, 
класу Deuteromycetes (недосконалі гриби) (Goswami 
& Kistler, 2004; Dean et al., 2012; Nicolli et al., 2018). За 
типом взаємодії з рослинами фузарії є факультативними 
паразитами, здатними як до сапротрофного існування, 
так і до активного паразитування за сприятливих умов. 
Представники роду Fusarium мають широке природне 
поширення і зустрічаються практично у всіх ґрунтових 
біоценозах, де відіграють важливу роль у процесах 
мінералізації органічних решток (Narvaez et al., 2021). 
Більшість видів демонструють високу життєздатність 
і здатність до тривалого збереження у ґрунті та рос-
линних залишках завдяки наявності сапротрофної ста-
дії у своєму життєвому циклі. Оптимальні умови для 
росту міцелію та спороутворення у багатьох представ-
ників роду Fusarium включають температурний діапазон 
24–26 °C та вологість повітря понад 70%, що обумовлює 
сезонні спалахи захворювання у період вологої та теплої 
погоди під час цвітіння і дозрівання зернових культур 
(Gilbert & Haber, 2013; Machado et al., 2023; Oluwakayode 
et al., 2024). Особливу небезпеку становить здатність 
цих грибів продукувати мікотоксини, зокрема дезокси-
ніваленол, що призводить до погіршення якості зерна 
та створює ризик для здоров’я людей і тварин (Al-Rashdi 
et al., 2024; Mastan, et al., 2024; Jedziniak, 2025). 

Гриби роду Fusarium здатні синтезувати понад  
190 різновидів фузаріотоксинів, серед яких особливу 
увагу привертає дезоксиніваленол (ДОН, або вомі-
токсин) – представник трихотеценів групи В. Цей міко-
токсин утворюється видами Fusarium graminearum, F. 
culmorum та F. Roseum (Goswami & Kistler, 2004; Dean et 
al., 2012; Cowger & Arellano, 2013; Vogelgsang et al., 2019) 
під час розвитку на кормах рослинного походження. 
Вживання таких кормів призводить до аліментарного 
токсикозу, що проявляється у вигляді анорексії, блю-
вання та діареї. Крім того, ДОН чинить імуносупресивну 
дію, пригнічує синтез білків і ДНК, знижуючи загальну 
резистентність організму тварин до інфекційних агентів. 
Цей токсин також є серйозною проблемою в усьому світі 
(Cowger et al., 2009; Cowger & Arellano, 2013; Delphine et 
al., 2025). 

Погодні умови, зокрема волога, відіграють важливу 
роль у розвитку фузаріоза колосу (FHB) та накопиченні 
ДОН в інфікованих зернах. Кілька досліджень показали, 
що волога на пізніх стадіях після цвітіння, тобто через 10, 
20 та 30 діб, збільшує захворюваність, тяжкість захворю-
вання та вміст ДОН (Al-Rashdi et al., 2024; Righetti, 2024).

ДОН є дуже стабільним та стійким до поширених 
методів обробки, таких як подрібнення, нагрівання, 
сушіння та ферментація, часто перетворюючись на їжу, 
якщо його синтезують. Таким чином, профілактика зали-
шається найкращою альтернативою для контролю цієї 
хімічної речовини, і тому вона є ключовим кроком для 
розуміння того, як фактори навколишнього середовища 
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впливають на ріст F. graminearum та синтез ДОН. Вже 
відомо, що температура та активність води (aw) впли-
вають на синтез ДОН. Фузаріоз колоса (FHB) у пшениці 
викликається переважно видами з комплексу Fusarium 
graminearum (Pokrzywa & Surma, 2022; Luo et al., 2023; 
Daina et al., 2024). Це захворювання широко поширене 
в регіонах із помірним кліматом, зокрема у Східній Азії, 
Північній Америці та Європі (Bamforth et al., 2022; Angula 
et al., 2025; Cintra et al., 2025). Останнім часом проблема 
забруднення зерна мікотоксинами стимулювала інтен-
сивні дослідження грибкових патогенів (Dawson, 2016; 
Mruczyk, et al., 2020; Duffeck et al., 2021; Gab-Allah et al., 
2022).

Fusarium graminearum став одним із найбільш вивче-
них фітопатогенних грибів і займає четверте місце серед 
найагресивніших грибкових патогенів рослин у світі 
(Pleadin et al., 2019). Його негативний вплив на сільське 
господарство проявляється не лише у зниженні врожай-
ності, а й у значних економічних збитках (Xu et al., 2024; 
Zhang et al., 2024).

Зокрема, у США лише за 2016–2017 роки збитки від 
зараження пшениці та ячменю фузаріозом і супутнього 
забруднення мікотоксинами оцінюються у 1,47 млрд $ 
(Nganje, 2004; Gimeno et al., 2019). Такі значні втрати 
підкреслюють важливість подальших досліджень щодо 
контролю та профілактики цього захворювання. Міко-
токсини, разом з вірусними та бактеріальними агентами, 
все ще можуть погрожувати безпеці та гігієні харчових 
продуктів (Asefa et al., 2011; De Ruyck et al., 2015).

FHB спричинений переважно Fusarium graminearum, 
є одним із найпоширеніших та найруйнівніших грибкових 
захворювань зернових культур у Канаді та в усьому світі. 
Цей грибковий патоген серйозно впливає на виробни-
цтво зернових у Канаді з початку 1990-х років, спричи-
няючи значні втрати врожаю та економіки. У 2016 році, 
який був епідемічним роком FHB, втрати в Канаді оці-
нювалися в ~1 мільярд доларів, головним чином через 
зниження врожайності та забруднення зерна мікотокси-
нами. Ці втрати для пшеничної галузі у всій Північній 
Америці значно перевищили 2 мільярди доларів.

У чистому вигляді ДОН застосовується як стандарт 
у мікотоксикологічному аналізі кормів, а також для дослі-
дження його патофізіологічного впливу на організм сіль-
ськогосподарських тварин і птиці. Для отримання токсину 
у лабораторних умовах необхідно мати високопродук-
тивний штам-продуцент ДОН, а також оптимізувати 
умови біосинтезу мікотоксину на зернових субстратах, 
які забезпечують максимальний рівень його акумуляції.

Метою дослідженнь було визначити кількість дезокси-
ніваленолу (ДОН) синтезованого штамом F. graminearum 
195/1 на різних зернових субстратах, та дослідити його 
вплив на енергію росту та збереженість курчат м’ясо-яєч-
ної породи Адлер сріблястий за згодовування сорбенту.

Матеріали та методи дослідження. З метою іден-
тифікації штамів з високою продукційною здатністю до 
синтезу дезоксиніваленолу (ДОН) було досліджено вісім 
ізолятів грибів роду Fusarium: п’ять штамів Fusarium 
graminearum (32/1, 193/2, 195/1, 1273, 88к-46) та три 
штами Fusarium culmorum (13/4, 1256/4, б-2-1) (табл. 1). 

Для культивування використовували стерильне зволо-
жене зерно рису, яке інкубували за температури 28 °C 
протягом 24 діб. Екстракцію мікотоксину проводили із 
застосуванням суміші ацетонітрилу та води у співвідно-
шенні 3:1. Визначення концентрації ДОНу здійснювали 
методом тонкошарової хроматографії (ТШХ).

У дослідженні використовували штам Fusarium 
graminearum 195/1, ізольований у 1977 році з ураженого 
фузаріозом зерна пшениці. В якості поживних субстратів 
для культивування обрали зерно 15 видів культур: пше-
ниці, рису, кукурудзи, ячменю, вівса, жита, проса, пшона, 
гороху, сої, соняшнику, гірчиці, ріпаку, гречки та льону. 
Наважки зерна масою 10,0 г поміщали у колби об’ємом 
100 мл, зволожували до 50 % вологості та стерилізували 
в автоклаві при 121 °С (1 атм.) протягом 60 хвилин.

Для інокуляції використовували десятиденну куль-
туру штаму F. graminearum 195/1. Культивування про-
водили в термостаті заи температури 28 °С протягом 
24 діб. Після завершення інкубації зернові субстрати 
висушували, подрібнювали, а потім проводили екстрак-
цію ДОНу дворазово по одній годині з використанням 
15,0 мл суміші ацетонітрилу і води у співвідношенні 
3:1. Отримані екстракти фільтрували через паперовий 
фільтр, після чого розчинники випарювали в струмені 
повітря до повного висихання.

Очищення екстрактів проводили методом колонко-
вої хроматографії. Для цього у хроматографічні колонки 
діаметром 10 мм послідовно завантажували по 0,75 г 
активованого вугілля та оксиду алюмінію. Елюювання 
токсину здійснювали сумішшю ацетонітрилу з водою 
у співвідношенні 3:1, після чого розчинник видаляли 
шляхом випаровування у струмені повітря.

Отримані після очищення екстракти повторно розчи-
няли у 100 мкл тієї ж суміші ацетонітрил:вода (3:1) і нано-
сили на хроматографічні пластини в об’ємах 1–10 мкл 
поряд із стандартним розчином ДОНу. Розділення ком-
понентів проводили у хроматографічній системі етила-
цетат: толуол (3:1). Після підняття фронту розчинника на 
висоту 10 см, пластини виймали з камери, висушували, 
а потім досліджували в ультрафіолетовому світлі (дов-
жина хвилі 254 нм). УФ-візуалізація дозволяла виявити 
ДОН у вигляді тьмяно-блакитних плям з Rf-значенням 
0,25.

Для підтвердження присутності токсину пластини 
обприскували реактивом p-анісового альдегіду з подаль-
шим нагріванням до температури 110 °С протягом  
10 хвилин (Krska et al., 2007), у результаті чого плями 
набували характерного жовто-оранжевого кольору. Кіль-
кісну оцінку вмісту ДОН здійснювали на основі мінімаль-
ного об’єму екстракту, за якого вдавалося візуалізувати 
токсин. 

З метою впливу мікотоксину ДОН на організм курчат 
м’ясо-яєчної породи Адлер сріблястий та зниження його 
токсичної дії використовували в годівлі сорбент «Міко-
сорб А». Дослідження проводили в умовах лабораторії 
кафедри мікробіології та пташнику Науково-виробничого 
центру Білоцерківського НАУ. 

Для проведення виробничої перевірки птахів за 
принципом аналогів було розподілено на три групи по 
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100 голів у кожній. Курчат утримували на глибокій підсти-
лці, кожна група в окремій секції. Птиці контрольної групи 
згодовували повноцінний раціон, що не містив токсинів, 
дослідній групі №1 згодовували в складі комбікорму 
зерно пшениці що містило токсин ДОН («Дослідна (Т)»). 
Дослідна група птиці № 2 «(М+Т)» (токсин + мікосорб 
А) – отримувала повноцінний комбікорм з зерном пше-
ниці, яке містило ДОН, і Мікосорб в кількості 2% до маси 
корму. За птахами вівся постійний догляд, щотижневе 
зважування і відбір крові для біохімічних досліджень.

Результати дослідження. У результаті аналізу літе-
ратурних джерел та проведених досліджень встановлено, 
що штами Fusarium graminearum №193/2, 195/1 та 1273 
здатні синтезувати ДОН. Серед них найвищу токсин-про-
дукувальну активність продемонстрував штам 195/1, що 
обумовило його подальше використання як основного 
об’єкта в наступних етапах експериментального дослі-
дження. У культурах Fusarium graminearum штаму 195/1 
спостерігався добрий ріст мікроміцету на всіх досліджу-
ваних зернових субстратах. Однак рівень токсиноутво-
рення виявився значно варіабельним залежно від виду 
зерна.

Найвищу концентрацію ДОН було зафіксовано на 
субстратах з рису, пшона та кукурудзи. Помірне нако-
пичення токсину відмічено на зерні пшениці та ячменю, 
тоді як на сої та льоні продукція ДОН була незначною. 
В інших зернових культурах синтез токсину не спостері-
гався (табл. 2).

У науковій літературі наявні дані, зокрема від фахів-
ців Інституту харчування АМН СРСР та Інституту мікро-

біології та вірусології АН УРСР, щодо вивчення здатності 
різних видів грибів роду Fusarium до синтезу дезоксині-
валенолу. У межах цих досліджень було проаналізовано 
62 культури, що належали до шести видів Fusarium. 
Встановлено, що серед 36 штамів F. culmorum, дослі-
джених у роботі, 12 продукували ДОН у концентраціях 
від 0,2 до 106,2 мг/кг. З 18 штамів F. graminearum лише 
один продукував токсин у кількості 83 мг/кг. Натомість 
види F. lateritium, F. sambucinum, F. gibbosum і F. nivale 
в умовах експерименту взагалі не продукували ДОН. 
Отримані результати узгоджуються з даними канадських 
дослідників, які встановили, що найінтенсивніше про-
дукування ДОН Fusarium graminearum відбувається на 
зерні кукурудзи та рису, причому максимальна кількість 
токсину (515 мкг/кг) була зафіксована на рисі.

Подібні дослідження провели й американські нау-
ковці, які оцінили здатність штамів F. graminearum NRRL 
5883 та F. roseum NRRL 6101 синтезувати ДОН на луще-
ному зерні кукурудзи за різних температурних режи-
мів і термінів інкубації. За результатами дослідження, 
штам 5883 продукував 625 мкг/г ДОН, тоді як штам 
6101–150 мкг/г. Японські вчені також дослідили токси-
ноутворення у 113 штамів F. graminearum, культивованих 
на шліфованому рисі, з яких 20 штамів проявили здат-
ність до синтезу ДОН.

Результати досліджень свідчать про те, що дода-
вання сорбенту «Мікосорб А» до раціону курчат значно 
зменшує негативний вплив дезоксиніваленолу на їх орга-
нізм (табл. 3). У дослідній групі, яка отримувала сорбент 
разом із забрудненим кормом, збереженість поголів’я 

Таблиця 1
Джерело виділення та токсикогенність грибів фузаріїв

Види грибів Номер 
штаму Рік виділення Джерело ізоляції Продукція токсинів

ДОН F-2
F. culmorum 13/4 1973 Ячмінь, Кіровоградська область – нд
F. culmorum 1256/4 2008 Пшениця, Київська область – нд
F. culmorum Б-2-1 – Кукурудза, Харківська область – нд

F. graminearum 32/1 1973 Гречана солома, Кіровоградська область – нд
F. graminearum 193/2 1977 Пшениця, Кіровоградська область + нд
F. graminearum 195/1 1977 Пшениця, Кіровоградська область + +
F. graminearum 1273 2008 Пшениця, Німеччина + –
F. graminearum 88к-46 – Кукурудза, Харківська область – нд

Примітка: нд – не досліджували

Таблиця 2
Продукція дезоксиніваленолу F. graminearum штам 195/1 на досліджених зернових субстратах (мг/кг)

Зерно Вміст
ДОНу (мг/кг) Зерно Вміст

ДОНу (мг/кг)
Рис 3600 Ріпак –

Пшоно 2000 Гірчиця –
Кукурудза 1200 Овес –
Пшениця 130 Жито –
Ячмінь 130 Соняшник –

Соя 16 Гречка –
Льон 14 Горох –

Просо – – –
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склала 86%, тоді як у групі, яка отримувала лише токсин 
без сорбенту, цей показник був значно нижчим – 74%. 
Таким чином, застосування «Мікосорбу А» дозволило 
знизити загибель птиці на 12%.

Крім того, сорбент позитивно вплинув на продуктив-
ність курчат. У групі, де застосовувався «Мікосорб А», 
середня жива маса однієї тварини на кінець досліду 
склала 598,5 г, що на 5,43% перевищувало показник кон-
трольної групи (584,1 г) і було значно вищим, ніж у групі 
з токсином без сорбенту (567,7 г). Це свідчить про те, що 
сорбент не лише компенсував шкідливий вплив токсину, 
але й сприяв кращому росту птиці.

Економічний аналіз показав, що використання «Міко-
сорбу А» є вигідним. У групі з сорбентом прибуток від при-
росту живої маси склав 96,08 грн, тоді як у групі з токси-
ном без сорбенту спостерігалися збитки (–467,05 грн). 
Хоча рентабельність у групі з сорбентом (12,0%) була 
нижчою, ніж у контрольній групі (26,2%), його застосу-
вання виправдане, оскільки дозволяє уникнути значних 
втрат при наявності токсинів у кормах.

Таким чином, «Мікосорб А» ефективно зменшує 
шкідливий вплив ДОН, підвищує збереженість поголів’я 
та сприяє кращим приростам маси птиці. Його вико-
ристання є економічно доцільним у випадках ризику 
забруднення кормів токсинами.

Обговорення. Мікотоксини – це гетерогенна група 
токсичних речовин з різноманітним та сильним фар-
макологічним і токсичним впливом на людей і тварин 
(Bennett & Klich, 2011). Вони являють собою вторинні 

грибкові метаболіти, що утворюються під час росту цвілі, 
та забруднюють різноманітні харчові продукти. Най-
більш ризикованими харчовими продуктами визнані зер-
нові, рис, боби, кава, вино, фрукти, горіхи, спеції, яйця 
та м’ясні продукти. Проблема полягає в тому, що їх появі 
неможливо повністю запобігти, незважаючи на дослід-
ницькі зусилля та стратегії пом’якшення наслідків.

Шкідливі наслідки, що спостерігаються у людей 
і тварин, включають канцерогенність, тератогенність, 
імунну токсичність, нейротоксичність, гепатотоксич-
ність, нефротоксичність, репродуктивну та розвивальну 
токсичність, розлад травлення тощо (Pleadin et al., 2019). 
Мікотоксини, все ще можуть погрожувати безпеці та гігі-
єні харчових продуктів (De Ruyck et al., 2015). Дані, опу-
бліковані ФАО у 1999 році, показують 25% забруднення 
мікотоксинами зернових культур, новіші дані показу-
ють, що це забруднення значно вище (близько 60–80%) 
(Eskola et al., 2020).

Харчові продукти можуть бути забруднені трьома 
шляхами: а) забрудненими спеціями та іншою сирови-
ною; б) цвіллю, що продукує мікотоксини, присутньою на 
поверхні в’ялених м’ясних продуктів; в) ефектом пере-
несення від сільськогосподарських тварин, які зазнали 
впливу забруднених кормів  (Asefa et al., 2011; Pleadin 
et al., 2017). Мікотоксини мають тенденцію зберіга-
тися в сировині та кінцевих продуктах і накопичуватися 
в організмі людини, спричиняючи серйозні порушення 
здоров’я внаслідок споживання забруднених продуктів 
харчування (Richard, 2007).

Таблиця 3 
Економічна ефективність згодовування «Мікосорбу А» курчатам Адлер Сріблястий (М±m, n=100)

Показники
Групи птиці

Контроль Дослідна 
№ 1 (Токсин)

Дослідна № 2  
(Мікосорб А+Токсин)

Початкове поголів’я курчат, гол. 100 100 100
Поголів’я на кінець досліду, гол. 91 74 86

Збереженість,% 91,0 74,0 86,0
Середнє поголів’я за період, гол. 95,5 87,0 93,0

Загальна маса птиці на початок досліду, (вік 4 тижні) кг 31,81 31,57 31,35
Середня жива маса 1 гол. на початок досліду, 

 (вік 4 тижні), г
318,1±6,11 315,7±7,19 313,5±8,17

Загальна маса птиці на кінець досліду, (вік 7 тижнів) кг 53,15 42,00 51,47
Середня жива маса 1 гол. на кінець досліду,  

(вік 7 тижні) г
584,1±11,21 567,7±14,19 598,5±12,16

Витрати комбікорму за період досліду (4-7 тижні), кг 86,24 51,16 80,07
Вартість комбікорму в період досліду (4-7 тижні), грн 238,02 141,20 220,99

Вартість використаного «Мікосорбу»  
в період досліду (4-7 тижні 2% до корму), грн

- - 138,36

Вартість електроенергії за період досліду, грн 197,26 197,26 197,26
Вартість загиблої птиці в процесі вирощування, грн 145,80 421,20 226,80

Інші виробничі витрати, грн. 172,25 172,25 172,25
Одержано валового приросту у живій вазі,  

за період досліду, кг
21,34 10,43 20,12

Собівартість вирощування птиці за період досліду, грн 753,33 931,91 800,66
Вартість приросту в живій вазі птиці, грн 950,70 464,86 896,74

Прибуток від приросту в живій вазі,  
за період досліджень, грн

197,37 -467,05 96,08

Рентабельність,% 26,2 - 12,0
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Отримані результати демонструють значну залеж-
ність інтенсивності біосинтезу ДОН від виду зернового 
субстрату. Максимальний рівень токсиноутворення 
зафіксовано на зерні рису (3600 мкг/кг), пшона (2000 мкг/
кг) та кукурудзи (1200 мкг/кг), тоді як на пшениці та ячмені 
концентрація ДОНу була значно нижчою (130 мкг/кг). 
Найменше токсину накопичувалося на сої (16 мкг/кг) 
та льоні (14 мкг/кг). Ці дані узгоджуються з результа-
тами інших досліджень, які також вказують на те, що рис 
і кукурудза є найсприятливішими субстратами для син-
тезу ДОН грибами  Fusarium graminearum. Наприклад, 
канадські дослідники зафіксували до 515 мкг/кг ДОН на 
рисі, а американські вчені виявили 625 мкг/г токсину на 
кукурудзі, що підтверджує наші висновки.

Порівняння з іншими роботами свідчить, що штам F. 
graminearum 195/1, використаний у нашому дослідженні, 
має вищу токсиноутворювальну активність порівняно 
з іншими ізолятами. Наприклад, у дослідженнях радян-
ських науковців лише 12 з 36 штамів F. culmorum проду-
кували ДОН у концентраціях від 0,2 до 106,2 мг/кг, тоді як 
наш штам синтезував токсин у значно більших кількос-
тях. Аналогічно, японські дослідники виявили, що лише 
20 з 113 штамів F. graminearum здатні до синтезу ДОН, 
що підкреслює унікальність нашого ізоляту.

Додавання сорбенту «Мікосорб А» до раціону кур-
чат значно знизило негативний вплив ДОНу. Збереже-
ність поголів’я в групі з сорбентом склала 86%, тоді 
як у групі з токсином без сорбенту – лише 74%. Ці 
результати узгоджуються з даними інших досліджень, 
які підтверджують ефективність сорбентів у зниженні 
токсичності мікотоксинів. Наприклад, у роботах Pleadin 
et al., (2019) та Clark et al., (2018) також зафіксовано 
покращення показників здоров’я тварин при викорис-
танні сорбентів.

Крім того, «Мікосорб А» сприяв збільшенню серед-
ньої живої маси курчат на 5,43% порівняно з контроль-
ною групою. Цей ефект можна пояснити тим, що сорбент 
не лише нейтралізував токсин, але й покращив засво-
юваність поживних речовин. Подібні результати описані 
в дослідженнях Cavret et al., (2010) та Avantaggiato et al., 
(2005), де застосування сорбентів призводило до збіль-
шення приростів маси у тварин.

Економічний аналіз показав, що використання «Міко-
сорбу А» є вигідним, оскільки дозволяє уникнути значних 
збитків, пов’язаних із загибеллю птиці та зниженням про-
дуктивності. Хоча рентабельність у групі з сорбентом 
(12,0%) була нижчою, ніж у контрольній групі (26,2%), 
його застосування виправдане в умовах ризику забруд-
нення кормів токсинами. Ці висновки підтверджуються 
даними (Bailey et al., 1998), які встановили економічні 
збитки від фузаріозу в мільярди доларів, а також робо-
тами (Javed et al., 1993), де підкреслювалася важливість 
профілактичних заходів.

Таким чином, наші результати підтверджують високу 
ефективність «Мікосорбу А» у зниженні негативного 
впливу ДОН на курчат, що узгоджується з даними сві-
тових досліджень. Використання сорбенту є перспек-
тивним напрямком для мінімізації економічних втрат 
у тваринництві, особливо в регіонах із високим ризиком 
забруднення кормів мікотоксинами.

Висновки. Порівняльний аналіз продукційної актив-
ності штаму Fusarium graminearum 195/1 з даними, наве-
деними в дослідженнях радянських, американських, 
канадських та японських науковців, свідчить про те, що 
наш ізолят демонструє значно вищий рівень синтезу 
ДОН. Його токсиноутворювальна здатність у кілька разів 
перевищує показники, зафіксовані в опублікованих дже-
релах. У зв’язку з цим обраний штам розглядається як 
перспективний для подальшого використання в експе-
риментальних дослідженнях, зокрема для цілеспрямо-
ваного накопичення ДОНу та вивчення його токсиколо-
гічного впливу на лабораторних і сільськогосподарських 
тварин. Використання у складі комбікормів сорбенту 
«Мікосорб А» для курчат м’ясо-яєчної породи Адлер срі-
блястий сприяло підвищенню продуктивності птиці на 
5,43% та збереженості курчат на 12%. Тому згодовування 
сорбенту «Мікосорб А» в кількості 2% від маси комбі-
корму курчатам м’ясо-яєчної породи Адлер сріблястий 
сприяє збільшенню валового приросту птиці на 9,69 кг, за 
період досліду. Застосування його є економічно доціль-
ним, оскільки запобігає значним збиткам, хоча й не дося-
гає рентабельності чистої контрольної групи. Оптимальне 
використання сорбенту може бути доцільним у господар-
ствах із ризиком забруднення кормів мікотоксинами.
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The effect of deoxynivalenol on the survivability and growth energy of adler silver chickens when feeding a 

sorbent
Among the five studied strains of Fusarium graminearum  and three strains of F. culmorum, strain 195/1 F. 

graminearum demonstrated the highest productivity in deoxynivalenol (DON) synthesis. To determine its toxigenic potential, 
cultivation was carried out on 15 different grain substrates: rice, millet, corn, wheat, barley, peas, soybeans, buckwheat, 
rapeseed, mustard, oats, rye, sunflower, buckwheat, and flax. The experiment was conducted at 28 °C for 24 days. 
The study results revealed significant differences in toxin production depending on the substrate type. The maximum DON 
content was recorded in rice grains (3600 μg/kg), indicating particularly favorable conditions for toxin biosynthesis in this 
substrate. On millet, the fungus produced 2000 μg/kg of DON, while on corn, it was 1200 μg/kg. Significantly lower toxin 
levels were observed in traditional cereals: wheat and barley (130 μg/kg each). The lowest DON concentrations were 
detected in soybeans (16 μg/kg) and flax (14 μg/kg), suggesting their relative resistance to contamination by this strain. 
The obtained results confirm a substantial dependence between substrate type and DON biosynthesis intensity, which 
is crucial for developing strategies to prevent Fusarium contamination in grains. The particularly high toxin production in 
alternative grains (rice, millet) highlights the need for careful monitoring of these crops for mycotoxin presence. Adding 
the sorbent "Mycosorb A" to the diet of chicks significantly reduces the negative impact of deoxynivalenol on their organisms. 
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In the experimental group receiving the sorbent along with contaminated feed, the survival rate was 86%, whereas in 
the group receiving only the toxin without the sorbent, this figure was significantly lower – 74%. Thus, the use of "Mycosorb 
A" reduced poultry mortality by 12%. Additionally, the sorbent positively influenced chick performance. In the group receiving 
"Mycosorb A," the average live weight per bird at the end of the experiment was 598,5 g, which was 5,43% higher than in 
the control group (584,1 g) and significantly higher than in the toxin-only group (567,7 g). This indicates that the sorbent 
not only mitigated the harmful effects of the toxin but also promoted better growth. Economic analysis showed that using 
"Mycosorb A" is cost-effective. In the sorbent group, the profit from live weight gain was 96.08 UAH, while the toxin-only 
group incurred losses (–467.05 UAH). Although the profitability in the sorbent group (12,0%) was lower than in the control 
group (26,2%), its application is justified as it prevents significant losses in cases of feed contamination. Thus, "Mycosorb 
A" effectively reduces the harmful effects of deoxynivalenol, improves flock survival, and enhances weight gain in poultry. Its 
use is economically viable when there is a risk of feed contamination with toxins.

Key words: toxin, chicks, Adler Silver, "Mycosorb A," live weight, average daily and relative gain, survival rate, 
biosynthesis, deoxynivalenol, Fusarium graminearum, substrates, toxin, detoxification, strains.


