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СТАН ОРНИХ УГІДЬ ЗАБРУДНЕНИХ ТЕРИТОРІЙ 
БІЛОЦЕРКІВСЬКОГО РАЙОНУ КИЇВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 
ЗА АКТИВНІСТЮ 137С§ 1 908г
Одним із найбільших джерел заб­

руднення навколишнього середовища 
радіонуклідами стала аварія на Чорно­
бильській АЕС. Навіть через 20 років 
після аварії стан забруднення грунтів 
радіонуклідами е перешкодою для от­
римання екологічно чистої продукції, 
що стає особливо актуальним при су­
часній інтеграції України в ЄС. Через 
значні витрати зусиль і коштів на об­
стеження різних територій, питання 
об’єктивної оцінки сучасного стану' 
грунтового покриву в аспекті забруд­
нення радіонуклідами, і насамперед 
137Сз і 903г, залишається відкритим. Не­
повністю проведено детальне обсте­
ження грунтів під час попередніх дос­
ліджень або зовсім відсутнє детальне 
дослідження забруднених територій, 
особливо по 908г. Ґрунти, залежно від 
особливостей походження і грануло­
метрії, функціонально впливають на 
сорбцію радіонуклідів, зумовлюють 
різний рівень надходження їх у росли­
ни [2]. Проте дані про 'їх вплив на пове­
дінку І37С$ і 908г у грунтах фрагмен­
тарні і досить суперечливі, що не дає 
змоги об’єктивно прогнозувати стан 
грунтового покриву в різних господар­
ствах^].

Метою наших досліджень було виз­
начення щільності забруднення грунтів 
сільськогосподарських угідь радіонук­
лідами у господарствах ТОВ “Надія” 
с. Й о си п ів ка  та  АФ “ У зинська” 
(відділок Тарасівка) Білоцерківського 
району Київської області, які відповід­
но належать до третьої і четвертої зон 
радіоактивного забруднення, оціню­
вання та прогнозування надходження 
радіонуклідів !37С$ і 908г в рослинну 
продукцію, вирощену на угіддях цих 
господарств.

Методика досліджень. Було про­
ведено польові дослідження, відібра­
но зразки ґрунтів сільськогосподарсь­
ких угідь польової та кормової сіво­
зміни господарств ТОВ “Надія” і АФ

“Узинська” згідно з загальноприйняти­
ми методиками [4]. Грунти орних площ 
досліджуваних господарств є чорно­
земи типові, легко- й середньосуглин- 
кові з середнім вмістом гумусу (3,1 -  
3,7%) та нейтральною реакцією сере­
довища водної витяжки (рН від 6,53 до 
7,62). У грунтових зразках визначили 
активність І37Сз і 908г в лабораторії ка­
федри безпеки життєдіяльності БНАУ 
на спектром етричном у комплексі 
“УСК Гамма Плюс” за визначеною 
методикою [3]. Форми знаходження 
радіонуклідів у грунтах (водорозчин­
ну, обмінну, кислоторозчинну та 
фіксовану) визначали послідовно, об­
робляючи наважку грунту дистильо­
ваною водою, 1 моль/л СН3СООМН4 та 
1 моль/лНСІ. Уміст радіонуклідів, що 
залишилися в твердому залишку на­
важки грунту, відносили до фіксова­
ної форми. Зразки обробляли при 
співвідношенні маси зразка грунту до 
об’єму рідини 1:5, витримуючи роз­
чини при кімнатній температурі упро­
довж 24 год, періодично помішуючи. 
Рідку фазу відділяли від твердої фільтру­
ванням через паперовий фільтр “синя

стрічка”[ 1]. Активність 137Сз у фільтраті 
визначали на сцинтиляційному гамма- 
спектрометричному тракті УСК “Гам- 
ма Плюс”. Для визначення фільтрат
випарювали, озолювали, проводили 
селективне радіохімічне виділення 
осадженням оксалатів. Визначення %8г 
проводили на бета-спектрометрично- 
му тракті УСК “Гамма Плюс”. Резуль­
тати досліджень обробляли статистич­
ним методом з використанням про­
грами Місгозой Ехсеї.

Результати досліджень. Для виз­
начення стану забруднення сільсько­
господарських угідь АФ “Узинськоі” 
(відділок Тарасівка) ми дослідили пи­
тому активність І37Сз і %8г у зразках 
грунтів, по якій було розраховано 
щільність радіоактивного забруднення 
полів (рис. 1). Площа обстеженої тери­
торії становила 1364,6 га. Отримані дані 
показую ть , що й на сьогодн і 
с їл ьс ькогосподарські угідд я господарства 
за рівнями вмісту 137Сз і *8г належать до 
четверлоїзони радіоактивного забруднен­
ня, оскільки майже всі площі мають 
щільність забруднення 137С$ більше 
37 кБк/м2 і 908г -  більше 5,5 кБк/м2.
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Рис 1 Щільність забруднення 137С« і 908г грунтів сільськогосподарських угідь 
АФ “Узинська” (відділок Тарасівка)



Виняток становлять землі поля № 1, де 
грунти мають щільність забруднення 
за нашими дослідженнями у 2007 році, 
за 137Сз -  35,89 кБк/м2, тому належать 
до умовно чистих територій.

Проте на цьому полі рівень "Бг мав 
активність 5,55 кБк/м: , тобто визначав­
ся на межі між умовно чистою і чет­
вертою зоною радіоактивного забруд­
нення. Поле №2 забруднене за 137С з -  
18,87 кБк/м2, аза  908 г -2 ,50 кБк/м2іна- 
лежить до умовно чистої території. 
Отже територія сільськогосподарських 
угідь площею 1123,3 га має рівні заб­
руднення з а 137С з-в ід  3 7 до 185 кБк/м2, 
що становить 82,3 %  в ід загальної площі 
полів відділку Тарасівка АФ “Узинсь- 
ка”, і належить до четвертої зони радіо­
активного забруднення. А 241,3 га 
(17,7%) сільськогосподарських угідь за 
137Сз до 37 кБкм2 належать до умовно 
чистої зони. Території зі щільністю заб­
руднення 37Сз понад 555 кБк/м2 в на­
ших дослідженнях не виявлено.

Грунти сільськогосподарських угідь 
АФ “Узш ської ’ (відділок Тарасівка) пло­
щею 1243,7 га, що становить 91,1 % від 
загальної площі полів, мають рівні заб­
руднення за більше 5,55 кБк'м2 і нале­
жать до третьої зони радіоактивного заб­
руднення, а 120,9 га (8,9%) шющі сільсько­
господарських угідь мають рівень радіо­
активного забруднення менше 5,55 кБк'м2 
і належать до четвертоїзони Максималь­
на і мінімальна щільність забруднення 
полів відділку' цього господарства за 137С5 
становигьвід 18,87 до 82,51 кБк/м2, а за "8г 
-  від 2,50 до 7,36 кБк'м2. Середня щільність 
радіоактивного забруднення сільськогос­
подарських угідь дорівнює: 137С з - 192,19 
кБк/м2,аза^Б г-б Л ?  кБк'м2. Щільність 
радіоактивного забруднення грунтів 
І37Сз різниться між собою найбільше в 
4,5 раза, а за "Б г-  2,9 раза. Фонові рівні 
забруднення території України 137С$, 
що були до аварії на Чорнобильській 
АЕС, коливалися від 0,6 -1 ,0  кБк/'м2 на 
півдні і до 2 - 4  кБк/м2 на півночі країни 
[5,2].

Уміст І37С$ у фунтах перевищу­
вав рівень 908г від 6,5 раза до 12,4 раза 
а в середньому ця різниця становила 
9,4 раза. З вищесказаного випливає, 
що співвідношення між вмістом із7Сб 
і 908г у грунтах досить нерівномірне. 
Це також свідчить, що за радіонуклі­
дним складом випадіння нерівномі­
рно розподілені по площі сільськогос­
подарських угідь (див. рис. 1).

Результати визначення вмісту різних 
фізико-хімічних форм радіонуклідів

137Ся і "Бг у 0 -  30-сангиметровому шарі 
фунту на орних площах сільськогоспо­
дарських угідь АФ “Узинська”(відцілок 
Тарасівка) наведено у табл. 1.

Дані таблиці 1 показують, що у 
фіксованій формі знаходиться майже 
96 % 137С$ і лише близько 11 %  908г. В 
обмінній формі -  44 %  90Бг і тільки 
1,55 % 137Сб. Таким чином, 908г буде 
більш доступним для накопичення 
рослинами, ніж 137Сз.

Н а відміну від АФ “Узинська” , 
сільськогосподарські угіддя ТОВ “Надія” 
були віднесені до третьої за радіоактив­
ним забрудненням зони (гарантованого 
добровільного виселення).

Для оцінки нинішнього стану заб­
руднення радіонуклідами сільсько­
господарських угідь цього господар­
ства було досліджено активність 137Сз 
і 90Бг та розраховано щільність забруд­
нення полів (рис.2 ).

М акси м альн а і м ін ім ал ьн а  
щільність радіоактивного забруднення 
фунтів орних угідь ТОВ “Надія” стано­
вить: за вмістом 137С з -в ід  106 до 538, 
908г -  від 9,01 до 58,16 кБк/м2. За І37Сз 
територія угідь площею 773,3 га має 
рівні забруднення від 185 до 555 кБк/м2 
і належить до ф етьо ї зони радіоактив-

ного забруднення, що становить 56,4 
% від загальної площі полів цього гос­
подарства, і 43,6% (596,7 га)-стан ов­
лять угіддя, територія яких забруднена
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за 137Сз від 37 до 185 кБкм2 і віднесена 
до четвертої зони. За "Бг рівень заб­
руднення сільськогосподарських угідь 
ТОВ “Надія” перевищує 5,55 кБк/м2 і 
тому ця територія віднесена до ф етьої 
зони радіоактивного забруднення.

Як видно на рис. 2, уміст 137Сз у 
ф унтах  вищий за вм іст 908г від 6,0 
разів до 11,8 раза, а в середньому у 8 
р а з ів , а це с в ід ч и т ь  про  н е ­
рівномірність їх розподілу по площі 
сільськогосподарських угідь. Частка 
908г найбільше становила 16,6%, а в 
середньому дорівнювала 12,5% від 
загального сумарного радіоактивно­
го забруднення І37С$ і 908г.

Аналіз даних попередніх дослід­
жень (матеріали Білоцерківської роз­
відувальної станції хімізації сільсько­
го господарства за 1986 -  1991 рр.) 
показав, що вся територія господар­
ства (1370 га) була забруднена радіо­
нуклідами 137С$ і 908г, причому 1333 
га (97,3% ) були віднесені до третьої 
зони радіоактивного забруднення, а 
37 га (2,7% ) у ті роки мали рівні заб-
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Рис. 2. Щільність забруднення 137Се і ^Бг фунтів сільськогосподарських 
угідь ТОВ “Надія”

Таблиця 1 -  Вміст фізико-хімічних форм 13 Сх і ад8г у верхньому 30-
сантиметровому шарі грунтів сільськогосподарських угідь 
АФ “Узинська” (М ± ш, п = 5)

Радіонуклід Форма вмісту радіонуклідів, % від загального вмісту
водорозчинна обмінна кислото-розчинна фіксована

і37С5 0,15 ±0,01 1,55 ±0,15 2,05 ± 0,25 96,45 ± 9,78
“ Бг 1,89 ±0,15 44,05 ± 4,85 43,50 ±4,55 11,25 ± 1,13



руднення за 137Сз більше 555 кБк/м2 і 
були вилучені з землекористування. 
На сьогодні рівні забруднення грун­
ту за 137Сз знизилися майже на 40%.

Результати дослідження вмісту 
різних фізико-хімічних форм радіо­
нуклідів 137Сз і 908г у 0-30-сантимет- 
ровому шарі грунту на орних пло­
щах сільськогосподарських угідь 
ТОВ “Надія” наведено у табл. 2.
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О тримані дані свідчать, що май­
же 96 %  137С$ знаходиться у фіксо­
ваній формі, а 908г -  лише близько 
11 %. В обмінній формі знаходиться 
43,53 % 908гталише 1,45 % 137Сз. Отже 
908г буде інтенсивніше включатися в 
міграційні процеси, ніж І37Сз.

Ці результати досліджень, прове­
дених у ТОВ “Надія” , збігаються з 
попередньо описаними нашими да­
ними по ґрунтах АФ “Узинська” . Та­

• Р і в н і  забруднення 
грунтів ,37С$ і 908г на сьо­
годні сут т єв о зн и з и л и с я  
порівняно з післяаварійним 
періодом.

...........г
ким чином прослідковується певна 
за к о н о м ір н іс т ь  у п ер е р о зп о д іл і 
різних форм радіонуклідів І37Сз і 908г 
у грунтах чорнозему типового ма- 
логумусного легко- та середньосуг- 
линкового, який характерний для ор­
них угідь цих господарств.

Висновки та перспективи по­
дальш их досліджень. 1.Проведені 
дослідження у ТОВ “Надія” та АФ 
“Узинська” дозволили оцінити сучас­
ний радіоекологічний стан сільсько­
господарських угідь за вмістом І37Сз 
і 908г у грун тах  та  в с тан о в и ти  
щільність забруднення сільськогос­
подарських угідь господарств.

2. Вміст137Сз і 908гу 0-30-сантимет- 
ровому шарі грунту сільськогоспо­
дарських угідь господарств варіює у ши- 
роких межах. На забруднених терито­
ріях радіонукліди розподілені надзви­
чайно нерівномірно і відмічаються ве­

ликі контрасти у щільності забруднен­
ня. Максимальна і мінімальна щільність 
забруднення грунтів сільськогоспо­
дарських угідь в АФ “Узинська” за І37Сз 
становить від 18,9 до 82,5 кБк/м2, а ̂ З г -  
від2,50 до 7,36 кБк/м2, у ТОВ “Надія” -  
за вмістом 137Сз від 106,19 до 538,77, а 
908г-від9,01 до58,16кБк/м2.

3. У ТОВ “Надія” щільність заб­
руднення різних площ угідь 137Сз в

середньому у 8 разів вища, ніж ^Бг, а 
у АФ “Узинська” -  у 9,4 раза.

4. Рівні забруднення ґрунтів 137Сз і 
908г на сьогодні суттєво знизилися по­
рівняно з післяаварійним періодом, 
але і дотепер залишаються досить ви­
сокими, особливо у ТОВ “Надія” .

5. Аналіз вмісту різних фізико- 
хімічних форм радіонуклідів у грунтах 
показав, що в АФ “Узинська” і ТОВ 
“Надія” майже 96% 137Сз знаходиться 
у фіксованій формі, а -  близько 
11 %. В обмінній формі знаходиться 
44% 908г та 1,5 % 137Сз. Це свідчить про 
те, що “ Зг буде більш інтенсивно вклю­
чатися в міграційні процеси, ніж І37Сз.
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Стан орних угідь забруднених те­
риторій Білоцерківського району Киї­
вської області за активністю 137Сз і 9118г

О.І. Розпузній, В.Ю. Герасименко
У результаті проведених досліджень 

у ТОВ “Надія” і АФ “Узинська” визначе­
но вміст 137Сзі " Б г  у грунтах і встановле­
на щільність забруднення сільськогоспо­
дарських угідь, а також визначено форми 
вмісту цих радіонуклідів у грунтах цих гос­
подарств. На сьогодні у чорноземі типо­
вому малогумусному легко- і середньо- 
суглинковому 96 % І37Сз знаходиться у 
фіксованій формі, а 9"8г- лише близько 
11 %. В обмінній формі знаходиться 43,53 
% 9"3гі лише близько 1,45 % І37Сз. Це 
свідчить про те, що 9|,§г інтенсивніше 
включатиметься в міграційні процеси.

Состояние гіахотньїх угодий загряз- 
ненньїх территорий Белоцерковского 
района Киевской областе по активно­
сте ШС$ и 9"8г

А.И. Розпутний, В.Ю. Герасименко
В результате проведенньїх исследова- 

ний в ООО “Надія” и АФ “Узинська” опре- 
делено содержание І37Сз и "Зг в почвах и 
установлена плотность загрязнения сельс- 
кохозяйсгвенньїх угодий, атакже определе- 
ньі формьі содержания указанньгх радио­
нуклидов в почвах данньїх хозяйств. В на- 
стоящее время в чері юземе типичном мало- 
гумусном легко- и среднесуглинистом по- 
чти 96 % 137Сз находитея в основном в фик- 
сированной форме, а^'Зг-только около 11 
%. В обменной форме находитея 43,53 % 
"Зг и только около 1,45 % І37Сз. Ото свиде- 
тельствует о том, что "Зг будет интенсив- 
нее включаться в миграционньїе процессьі.

АгаЬІе Іашіз сопіатіпаїіоп ої Віїа 
Тзегкуа тшМу Іеггіїогіез оГ К ієу гефоп 
аЙег Віє асііуііу 137С5 апсі ““Зг

О. Когриіпуу, V. Сегазушепко
Аз а гезиіі оЕ Фе сопсіисіесі гезеагсЬез іп 

ТОУ'ТхІабіуа” апсі АР“ГІ2упзка” таіпіепапсе 
04137Сз апсі ‘"Зг іі із сіеіегтіпаїесі іп зоііз апсі Фе 
сіозепезз оГ сопіатіпаїіоп оГ атрзсикигаї Іапсіз 
оґ іаяпз із зеЦ апсі аізо Фе Гоппз ой іїпсііп§ ой 
Фезе гасіуопикіусіез аге сіеіегттаїесі іп зоііз оГ 
Фезе ґагшз. ТЬегеГоге іп Фезе есопотіез по\у 
Гог Ьіаск еагФ оГСурісаі І37Сз із іп Фе Гіхесі Гогш 
(аЬоиІ 96 %) таіпіу, апсі "З г- опіу аЬоиі 11 %. 
Іп ап ехсЬап§е Готі із 43,53 % *5г апсі фі$1 
аЬоиі 1,45 % І37Сз. Іс їезіібез Іо Фаі "Зг ууііі 
тоге іпієпзіуєЦ іп іп тІ£га£іоп ргосеззез.

Таблиця 2 -  Вміст фізико-хімічних форм І37Сз і 908г у верхньому 
30-сантиметровому шарі грунтів сільськогосподарських 
угідь ТОВ "Надія” (М ± т ,  п = 5)

Радіонуклід
Форма вмісту радіонуклідів, % від загального вмісту

водорозчинна обмінна кислото-
розчинна фіксована

137Сз 0,17 + 0,02 1,45 ±0,14 2,09 ± 0,25 95,76 ±9,53
“ Зг 1,79 ±0,15 43,53 + 5,73 44,31 ± 4.85 11,09 ± 1,18


