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The data obtained during the scientific and economic experiment show that the replacement of copper 

sulfate with copper proteinate in broiler chickens, even in smaller doses, did not significantly affect hemato-
logical and biochemical blood parameters. Some increase in the total level of albumins and globulins, the 
activity of aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase, and the content of calcium, phospho-
rus and copper in blood serum was noted. Introduction of cuprum proteinate to compound feed to broiler 
chickens of the third experimental group in doses of 13.9; 12.6 and 9.0 g/t (on average for 42 days – 12.5 
g/t) contributed to a probable increase in total protein by 14.2 % (Р < 0.05) on the 30th day of the experi-
ment and by 12.3 % (Р < 0.05) on the 42nd day of the experiment compared to the control group. At the 
same time, the level of albumins increased by 11.9 % (Р < 0.05) and 15.8 % (Р < 0.05), and globulins by 
12.0 % (Р < 0.05) and 10.7 %, respectively. This fact shows that reducing the dose of cuprum proteinate has 
a positive effect on protein synthesis, activation of albumin and globulin synthesis occurs, which reduces the 
load on the immune system of broiler chickens and has a positive effect on protein metabolism. On the 42nd 
day of the experiment, the calcium content in the blood of all groups increased, but in the experimental 
groups it was higher than the control indicator in the second group by 4.8 % and by 5.6 % in the third 
experimental group. Regarding the level of Phosphorus in the blood serum of experimental groups of broil-
er chickens, its amount increased to 1.85–1.96 mmol/l on the 42nd day. The content of cuprum in the blood 
of broiler chickens, which were fed cuprum proteinate as part of compound feed, was probably higher than 
the indicator of the control group. Chickens of the second experimental group, which were fed cuprum 
proteinate in quantities of 18.2; 16.8 and 12.0 g/t of compound feed exceeded their counterparts by 14.0–
16.3 % (Р < 0.05). Broiler chickens of the third experimental group, which were added to compound feed 
with cuprum proteinate in doses of 13.9, 12.6 and 30 g/t, prevailed on day 30 of the experiment by 18.8 % 
(Р < 0.01), and on day 42 day by 18.9 % (Р < 0.01). A higher level of Calcium and Phosphorus in the blood 
serum of experimental broiler chickens indicates an increase in the resistance of the bird to infections and 
better mineralization of bone tissue. Feeding of cuprum proteinate to broiler chickens makes it possible to 
reduce the dose of the trace element in compound feed, which reduces the burden on the bird's body and 
increases the biological availability of mineral compounds. 

 
Key words: broiler chickens, premix, trace elements, cuprum sulfate salts, cuprum proteinate, blood, 

blood serum, total protein, albumin, globulin. 
 

Вплив протеїнату купруму на показники крові у курчат-бройлерів 
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Дані, отримані під час проведення науково-господарського досліду, свідчать, що заміна курчатам-бройлерам сірчанокислого 

купруму на протеїнат купруму навіть в менших дозах суттєво не вплинула на гематологічні та біохімічні показники крові. Виявле-
но деяке підвищення загального рівню альбумінів і глобулінів, активності аспартатамінотрансферази та аланінамінотрансфера-
зи, вмісту Кальцію, Фосфору та Купруму у сироватці крові. Введення до комбікорму протеїнату купруму курчатам-бройлерам 
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третьої дослідної групи у дозах 13,9; 12,6 та 9,0 г/т (в середньому за 42 дні – 12,5 г/т) сприяло вірогідному збільшенню загального 
білка на 14,2 % (Р < 0,05) на 30 день досліду і на 12,3 % (Р < 0,05) на 42 день досліду порівняно з контрольною групою. Рівень аль-
бумінів при цьому підвищився на 11,9 % (Р < 0,05) та 15,8 % (Р < 0,05), а глобулінів на 12,0 % (Р < 0,05) та 10,7 % відповідно. Цей 
факт свідчить, що зменшення дози протеїнату купруму позитивно впливає на синтез білка, відбувається активація синтезу аль-
буміну і глобуліну, що зменшує навантаження на імунну систему курчат-бройлерів та позитивно впливає на білковий обмін. На 42-
у добу досліду вміст Кальцію в крові усіх груп підвищився, проте у дослідних групах був вищим за контрольний показник у другій 
групі на 4,8 % та на 5,6 % у третій дослідній групі. Щодо рівня Фосфору в сироватці крові дослідних груп курчат-бройлерів, то 
його кількість на 42-у добу зросла до 1,85–1,96 ммоль/л. Вміст Купруму у крові курчат-бройлерів, яким згодовували у складі комбі-
корму протеїнат купруму, вірогідно був вищий за показник контрольної групи. Курчата другої дослідної групи, яким згодовування 
протеїнат купруму у кількостях 18,2; 16,8 і 12,0 г/т комбікорму, переважали своїх аналогів на 14,0–16,3 % (Р < 0,05). Курчата-
бройлери третьої дослідної групи, яким додавали до комбікорму протеїнат купруму у дозах 13,9, 12,6 та 30 г/т, переважали на 30 
добу досліду контрольних аналогів на 18,8 % (Р < 0,01), а на 42 добу на 18,9 % (Р < 0,01). Вищий рівень Кальцію та Фосфору в 
сироватці крові дослідних курчат-бройлерів свідчить про підвищення резистентності птиці до інфекцій та кращу мінералізацію 
кісткової тканини. Згодовування протеїнату купруму курчатам-бройлерам дає змогу зменшити дозу мікроелемента в комбікор-
мах, що знижує навантаження на організм птиці та підвищує біологічну доступність мінеральних сполук. 

 
Ключові слова: курчата-бройлери, премікс, мікроелементи, сірчанокислі солі купруму, протеїнат купруму, кров, сироватка 

крові, загальний білок, альбумін, глобулін. 
 

Вступ 
 
Сучасне птахівництво – перспективна галузь, що 

здатна за порівняно невеликий проміжок часу забез-
печити населення нашої країни продуктами харчу-
вання – м’ясом та яйцями. На сьогоднішній день ак-
туальним питанням є використання при вирощуванні 
птиці екологічно-безпечних технологій (Nazarenko et 
al., 2019), застосування яких зменшувало б як кормо-
ві, так і трудові витрати. В зв’язку з цим підприємства 
роблять ставку на використання високопродуктивних 
кросів курей, які мають високий генетичний потенці-
ал продуктивності та відрізняються від раніш відомих 
кросів високою інтенсивністю росту (Levchenko et al., 
2002). Для максимальної реалізації генетичного поте-
нціалу високопродуктивних кросів необхідно створю-
вати комфортні умови їх вирощування та забезпечу-
вати птицю насамперед високоякісними кормами в 
складі повнораціонного комбікорму (Sahac'kyj, 2006). 

В даний час у годівлі птиці часто спостерігається 
дефіцит багатьох мінеральних і біологічно активних 
речовин, у тому числі й мікроелементів. 

Незважаючи на те, що мікроелементи не беруть 
участі в процесах енергетичного обміну в організмі 
птиці, саме їм відводиться одна з головних ролей у 
керуванні процесами обміну речовин. Мікроелементи 
беруть активну участь у підтриманні фізичної і хіміч-
ної цілісності тканинних і клітинних складових орга-
нізму за рахунок збереження біоелектричних потенці-
алів. Саме вони виконують основну роль в активізації 
необхідних для життя ферментних процесів. Тому 
недостатня кількість мікроелементів негативно позна-
чається на здоров’ї птиці (Pesti & Bakalli, 1996). 

Одним із важливих мікроелементів у годівлі птиці 
є Купрум, який використовували в раціонах птиці як 
протимікробний засіб та стимулятор росту (Paik, 
2001; Ibatullin, 2003), а також як компонент різних 
внутрішньоклітинних та позаклітинних ферментів. До 
ферментів, які в своєму складі містять Купрум, нале-
жать: цитохромоксидаза, лізилоксидаза, церулопла-
змін та супероксиддисмутаза (Pesti & Bakalli, 1996). 

Доведено, що добавки Купруму при 125–250 мг/кг 
поліпшують швидкість росту та коефіцієнт перетрав-
лення корму у курчат-бройлерів (Pesti & Bakalli, 1996; 
Bomko et al., 2020) та знижують рівень холестерину в 

яєчному жовтку (Tarasenko et al., 2014). Також було 
виявлено, що такий рівень добавки Купруму (від 125 
до 250 мг/кг) збільшує концентрацію його у фекаліях, 
що може перешкоджати нормальному процесу бро-
діння, а його накопичення в ґрунті є причиною еколо-
гічного занепокоєння (Hahn & Baker, 1993). 

Використання неорганічного Купруму в повнора-
ціонних комбікормах, як показала практика годівлі 
птиці, недостатньо ефективні, тому що призводить до 
перевитрати кормових засобів та до забруднення на-
вколишнього середовища через низьку його біодосту-
пність (Koval'ova & Antonenko, 2018; Bomko et al., 
2020). 

За даними науковців (Tymoshenko et al., 2018), 
суттєва перевага органічних форм Купруму, Мангану 
та Цинку над неорганічними полягають в тому, що їх 
хелатні форми володіють значно вищою здатністю до 
засвоєння в організмі, сприяють підвищенню продук-
тивності птиці, поліпшують якість яйця та м’яса кур-
чат. 

Значне збільшення приросту маси тіла, відкладен-
ня мінеральних речовин у тканині та імунітету поряд 
з поліпшенням коефіцієнту перетравлення корму 
спостерігалось у курчат з добавкою хелатних мікрое-
лементів, порівняно з курчатами, які отримували не-
органічні мікроелементи у подібній дозі (Borshch et 
al., 2021). 

Тому перспективним методом є розробка біотех-
нології виробництва хелатних форм Купруму та вико-
ристовування його у годівлі курчат-бройлерів. 

Протягом останніх років мінеральні хелати були 
предметом більшої кількості досліджень, результати 
яких показали чітку тенденцію до кращого їх викори-
стання організмом тварин і птиці завдяки їх вищій 
біодоступності. Тому для сільськогосподарської птиці 
перспективним напрямком є використання в комбіко-
рмах різних форм і сполук хелатних мікроелементів. 
При надходженні з кормом в шлунок і кишечник пти-
ці хелатних сполук вони адсорбуються в організмі 
птиці і переходять у сполуки, що мають легку прони-
кність через стінку кишечнику, а саме протеїнатів-
хелатів з двовалентними металами (Hahn & Baker, 
1993; Rao et al., 2016). 

Також виявлена відмінність халатних форм мікро-
елементів від неорганічних в тому, що їх необхідно 
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вводити до повнораціонного комбікорму у менших 
дозах при більш ефективному їх використанні 
(Tarasenko et al., 2014; Nazarenko et al., 2019). 

 
Мета дослідження 

 
Метою досліджень було вивчення впливу добавки 

різних доз Купруму у формі протеїнату в складі ком-
бікорму на біохімічні показники крові курчат-
бройлерів. 

Матеріал і методи досліджень 
 
Науково-господарський дослід був проведений на 

курчатах-бройлерах кросу “Кобб-500”. Для досліду 
було відібрано 150 голів курчат-бройлерів, яких роз-
поділили на 3 груп по 50 голів у кожній з однаковою 
кількістю півників і курочок. Схема досліду наведена 
в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду 
 

Група 
Вік, діб 

5–21 22–35 36–42 5–42 
Добавка Купруму (г) на 1 т комбікорму за рахунок сульфату 

1 контрольна 18,2 16,8 12 16,5 
Добавка Купруму (г) на 1 т комбікорму за рахунок протеїнату 

2 дослідна 18,2 16,8 12 16,5 
3 дослідна 13,9 12,6 9,0 12,5 

 
Впродовж досліду курчат-бройлерів усіх піддослід-

них груп годували повнораціонними комбікормами 
відповідно до їх вікових періодів росту (5–21, 22–35, 
36–42 діб). Напували курчат водою за допомогою ніпе-
льних напувалок. Під час досліду тривалість світлового 
дня становила 24 год за інтенсивності освітлення 5 лк, 
температура в приміщенні, яку фіксували щоденно, 
була в межах норми впродовж всього досліду. 

Результати та їх обговорення 
 

Результати біохімічних змін сироватки крові кур-
чат-бройлерів контрольної і дослідних груп наведено 
в таблиці 2, з яких видно, що рівень загального білка 
та його фракцій (альбуміну і глобуліну) у дослідних 
групах є вищим порівняно з контрольною групою. 

 
Таблиця 2 
Біохімічні показники сироватки крові курчат-бройлерів (M ± m; n = 3) 
 

Показники Доба 
Група 

1 контрольна 2 дослідна 3 дослідна 

Загальний білок, г/л 
30 33,01 ± 0,473 34,86 ± 0,933 37,69 ± 0,847* 
42 34,20 ± 0,686 35,36 ± 0,767 38,75 ± 0,937* 

Альбумін, г/л 
30 10,43 ± 0,318 10,96 ± 0,343 11,67 ± 0,279* 
42 10,67 ± 0,328 11,94 ± 0,355 12,36 ± 0,408* 

Глобулін, г/л 
30 23,26 ± 0,636 23,91 ± 0,832 25,75 ± 0,624* 
42 23,52 ± 0,749 24,00 ± 0,516 25,93 ± 0,718 

Сечова кислота, мкмоль/л 
30 324,8 ± 15,16 325,1 ± 25,82 329,2 ± 18,73 
42 346,2 ± 30,24 330,5 ± 27,48 341,9 ± 21,09 

АлАТ, ммоль/л 
30   0,43 ± 0,018   0,45 ± 0,023   0,44 ± 0,022 
42   0,44 ± 0,028   0,47 ± 0,023   0,47 ± 0,024 

АсАТ, ммоль/л 
30   0,79 ± 0,020   0,83 ± 0,022   0,85 ± 0,010 
42   0,81 ± 0,032   0,87 ± 0,021   0,90 ± 0,023 

Са, ммоль/л 
30   2,48 ± 0,103   2,52 ± 0,103   2,60 ± 0,088 
42   2,50 ± 0,093   2,63 ± 0,104   2,64 ± 0,111 

Р, ммоль/л 
30   1,63 ± 0,147   1,74 ± 0,087   1,85 ± 0,121 
42   1,72 ± 0,151   1,83 ± 0,150   1,96 ± 0,164 

Cu, мкмоль/л 
30   6,28 ± 0,733   7,16 ± 0,569*   7,46 ± 0,501* 
42   6,41 ± 0,579   7,46 ± 0,572*   7,62 ± 0,554** 

Примітка: *Р < 0,05 порівняно з контрольною групою 
 

Згодовування протеїнату купруму у кількостях 
18,2; 16,8 і 12,0 г/т або 16,5 г/т комбікорму в серед-
ньому за дослід другій дослідній групі сприяло під-
вищенню загального білка на 5,6 % на 30 день досліду 
та на 3,4 % на 42 день досліду порівняно з контроль-
ною групою. Рівень альбумінів на 30 та 42 добу дос-
ліду в цій групі є вищим на 5,4 та 7,0 %, а глобулінів – 
на 2,8 та 1,9 % щодо контролю. 

Введення до комбікорму протеїнату купруму тре-
тій дослідній групі у дозах 13,9, 12,6 та 9 г/т (в серед-
ньому за 42 дні 12,5 г/т) сприяло вірогідному збіль-
шенню загального білка на 14,2 % (Р < 0,05) на 30 
день досліду і на 12,3 % (Р < 0,05) на 42 день досліду 
порівняно з контрольною групою, рівень альбумінів 
підвищився на 11,9 % (Р < 0,05) та 15,8 % (Р < 0,05), а 
глобулінів на 12,0 % (Р < 0,05) та 10,7 % відповідно. 
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Таким чином, на основі отриманих даних встановле-
но, що зменшення дози протеїнату купруму позитив-
но впливає на синтез білка за рахунок активації син-
тезу альбуміну і глобуліну та приводить до зменшен-
ня навантаження на імунну систему курчат-бройлерів, 
що позитивно вплинуло на білковий обмін. 

Таким чином, за результатами біохімічного дослі-
дження крові було встановлено, що у курчат-
бройлерів третьої дослідної групи вірогідно зріс вміст 
загального білка за рахунок концентрації фракції 
альбумінів. Таке збільшення сприяло зростанню аль-
бумінів в сироватці крові за рахунок поліпшення аль-
бумінсинтезувальної функції печінки. 

Сечова кислота у птиці є основним продуктом ме-
таболізму азотовмісних сполук і її кількість у крові 
курчат-бройлерів за згодовування протеїнату купруму 
як у дозах 18,2; 16,8 і 12 г/т, так і у кількості 13,9; 12,6 
та 9,0 г/т комбікорму зменшується, на 42 добу досліду 
на 4,5 % у другій та на 1,2 % у третій дослідних гру-
пах. 

Використання в годівлі курчат-бройлерів протеї-
нату купруму сприяє незначному підвищенню актив-
ності аспартатамінотрансферази в межах 3,9–7,8 % на 
30-у добу та 2,6–7,7 % – на 42-у добу досліду. Актив-
ність аланінамінотрансферази теж зросла в межах 
4,8–7,3 % на 30-у добу та 7,0–11,8 % – на 42-у добу 
досліду, проте вірогідної різниці не встановлено. 

Отже проаналізувавши активність ферментів 
АлАТ та АсАТ, можна зробити висновок, що згодову-
вання протеїнату купруму не справляє негативного 
впливу на печінку у курчат-бройлерів, а навпаки – 
поліпшує її стан. 

Вміст Кальцію у сироватці крові піддослідних ку-
рчат-бройлерів 2-ї та 3-ї дослідних груп на 30-у добу 
досліду був вищим відповідно на 0,4 та 0,13 ммоль/л, 
або на 1,6, 5,2 %, порівняно з курчатами контрольної 
групи. На 42-у добу досліду вміст Кальцію в крові 
усіх груп підвищився, проте у дослідних групах був 
вищим за контрольний показник у другій групі на 
4,8 % та на 5,6 % у третій дослідній групі. 

На 30-у добу досліду вміст Фосфору в сироватці 
крові дослідних груп курчат-бройлерів був вищий на 
0,11 ммоль/л у другій групі та на 0,11 ммоль/л у тре-
тій дослідній групі, тимчасом як на 42-у добу кіль-
кість Фосфору в крові зросла до 1,85–1,96 ммоль/л, 
що більше від показника контролю на 13,4 % та 
13,9 % у другій та третій дослідних групах відповідно, 
проте вірогідної різниці не встановлено. 

Вміст Купруму у крові курчат-бройлерів, яким 
згодовували у складі комбікорму протеїнат купруму, 
вірогідно був вищий за показник контрольної групи. 
Курчата другої дослідної групи, яким згодовування 
протеїнат купруму у кількостях 18,2; 16,8 і 12,0 г/т 
комбікорму, переважали своїх аналогів на 14,0–16,3 % 
(Р < 0,05). Курчата-бройлери третьої дослідної групи, 
яким додавали до комбікорму протеїнат купруму в 
дозах 13,9, 12,6 та 30 г/т, переважали на 30 добу дос-
ліду контрольних аналогів на 18,8 % (Р < 0,01), а на 42 
добу – на 18,9 % (Р < 0,01). 

Отже, вищий рівень Кальцію та Фосфору в сиро-
ватці крові дослідних курчат-бройлерів свідчить про 
підвищення резистентності птиці до інфекцій та кра-

щу мінералізацію кісткової тканини. Згодовування 
протеїнату купруму курчатам-бройлерам дає змогу 
зменшити дозу мікроелемента в комбікормах, що 
знижує навантаження на організм птиці та підвищує 
біологічну доступність мінеральних сполук. 

 
Висновки 

 
Згідно з отриманими результатами досліджень, 

було встановлено позитивний вплив згодовування 
курчатам-бройлерам протеїнату купруму в дозах 13,9; 
12,6 та 9,0 г/т комбікорму на їх білковий обмін, про 
що свідчить вірогідно більший вміст загального білка 
в сироватці крові третьої дослідної групи порівняно з 
контрольною групою відповідно на 14,2 % (Р < 0,01) 
на 30 добу досліду та на 12,3 % (Р < 0,01) на 42 добу 
досліду і сприяє незначному підвищенню активності 
АлАТ і АсАТ. Одночасно у сироватці крові дослідних 
курчат встановлено зростання в межах фізіологічних 
норм вмісту Кальцію, Фосфору та Купруму, що свід-
чить про краще засвоєння поживних речовин раціону 
та позитивний вплив досліджуваного комплексу на 
обмін речовин курчат-бройлерів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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