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ФОТОАВТОТРОФНЕ МІКРОКЛОНАЛЬНЕ РОЗМНОЖЕННЯ МАЛИНИ З 

ВИКОРИСТАННЯМ ЖИВЦІВ IN VIVO 

 
Фотоавтотрофне мікроклональне розмноження застосовують як окремий метод розмноження та 

як окрему частину адаптації рослин in vitro. Нами досліджено вплив глибини посадки, походження 

живців на особливості ризогенезу у фотоавтотрофному біореакторі. Встановлено, що технологічно 

доцільним є фотоавтотрофне мікроклональне розмноження з використнням живців, ізольованих з 

донорів в ювенільному стані. Оптимальна глибина посадки 0,5-1,0 см 

Ключові слова: гетеротрофне живлення, регенеранція, ризогенез, онтогенез. 

 

Synelnyk Halyna1, Head of Plant Microclonal Propagation Laboratory 
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Matskevych Vyacheslav2, doctor of agricultural sciences, associate professor 
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PHOTOAUTOTROPHIC MICROCLONAL PROPAGATION OF RASPBERRY UTILIZING 

IN VIVO EXPLANTS 

 

Photoautotrophic microclonal propagation is used as a separate method of propagation and as a distinct 

part of plant adaptation in vitro. We investigated the influence of planting depth and explant origin on the 

characteristics of rhizogenesis in a photoautotrophic bioreactor. It was established that photoautotrophic 

microclonal propagation using explants isolated from donors in a juvenile state is technologically expedient. 

The optimal planting depth is 0.5-1.0 cm.  

Keywords: heterotrophic nutrition, regeneration, rhizogenesis, ontogenesis. 

 

Класичні технології мікроклонального розмноження дозволяють отримати, 

розмножити та запобігти повторному перезараження садивного матеріалу до 

висаджування в умови відкритого грунту [1, 2]. При цьому культивування відбувається 

в асептичних умовах із міксотрофним з переважанням гетеротрофного способу 

живлення за рахунок екзогенних органічних речовин [3]. 

Як окремий метод розмноження, так і окрема частина адаптації рослин in vitro, 

застосовують фотоавтотрофне мікроклональне розмноження [4, 5]. За такого 

розмноження рослина сама синтезує первинні органічні речовини внаслідок 

технологічної інтенсифікації фотосинтезу порівняно зі звичайними умовами. В умовах 

ТОВ Благодатне функціонують фотоавтотрофні біореактори, придатні для такого 

методу розмноження.  

Окрім рослин in vitro, нами випробувано ефективність розмноження у цих 

установках рослин, які не були введені в асептичні «пробіркові умови». Актуальність 

даного способу пояснюється тим, що в окремих випадках існує потреба прискорено 

(впродовж 1-2 місяців) розмножити цінні, інколи поодинокі екземпляри рослин. 

mailto:lorafilipova@ukr.net
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Укорінення і розмноження екземплярів у фотоавтотрофних реакторах триває 3-4 тижні 

[1, 4]. Водночас за звичайного мікроклонального методу для введення в асептичні 

умови, клонування та наступної постасептичної адаптації необхідно не менше одного 

року [6].  

Живці малини висаджувалися на перлітовий субстрат, збагачений розчином 

мінеральної частини живильного середовища для клонування малини in vitro [1]. 

Встановлено вплив глибини посадки на виживання та ризогенез живців in vivo. 

Живцям із ювенільних донорів на варіанті найглибшої посадки (4-5 см) були властиві 

ознаки гіпоксії (рис. 1) [3]. Також спостерігалося відмирання тканин базальної частини 

стебла, спричинене деградацією провідних тканин у цій зоні. У листкових пластинок 

відмічалися ознаки дефіциту вологи за  умов достатнього поливу. Характерною 

ознакою було те, що в’янення листкових пластинок розпочиналося з їх країв. 

 

 
Рис. 1. Ознаки гіпоксії за надмірної глибини посадки живців малини, де: 1 – всихання листкових 

пластинок з країв; 2 – відмирання тканин стебла. 

 

Водночас, у живців, висаджених на глибину 0,5-1,0 см, через тиждень 

культивування у біореакторі відбувалася ініціація коренеутворення, а за два тижні – 

довжина коренів становила 0,5-1,5 см (рис. 2). 

 

  
Рис. 2. Ризогенез живців in vivo з ювенільних донорів за фотоавтотрофного мікроклонального 

розмноження, де: ліворуч один тиждень культивування; праворуч два тижні культивування. 
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Якщо у попередніх дослідах за використання донорів, які знаходилися на 

ювенільному етапі, живці добре укорінювались, то використання живців з донорів, у 

яких вже закладалися генерантивні органи (зачатки суцвіть), зумовило інтенсивне 

калюсоутворення у базальній частині без ознак ризогенезу (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Стан живців in vivo, ізольованих із донорів на генеративному етапі онтогенезу,  

де: ліворуч один тиждень культивування; праворуч два тижні культивування 

 

Отже, технологічно доцільним є фотоавтотрофне мікроклональне розмноження з 

використнням живців ізольованих з донорів, які знаходяться в ювенільному стані. 

Оптимальна глибина посадки 0,5-1,0 см.  
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