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ТЕМПЕРАТУРНА ПІДГОТОВКА ДИЗЕЛЬНОГО БІОПАЛИВА В 

ПАЛИВНОМУ БАКУ ЕНЕРГОЗАСОБУ 

 

ГОЛУБ Г.А., д.т.н., професор, 

ЧУБА В.В., к.т.н., доцент, 

Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ 

КЕПКО O.I., к.т.н., доцент 

Уманський національний університет садівництва, м.Умань 

 

Біодизельне паливо, не зважаючи на ряд переваг, має і деякі недоліки в 

порівнянні дизельним пальним. Однією з них є високі показники кінематичної 

в’язкості, температури помутніння та застигання [1]. Аналіз фізико-механічних 

властивостей дизельного біопалива отриманого із різних рослинних та 

тваринних жирів вказує на проблеми пов’язані із використанням при 

температурах нижчих за плюс 10 градусів. Використання дизельного біопалива 

при низьких температурах навколишнього середовища призводить до 

закупорювання фільтрів та паливопроводів [2], появи нехарактерних вібрацій 

[3] в конструкційних елементах паливної апаратури, утворенню розчинних та 

нерозчинних осадів в паливних баках та ємностях зберігання [2]. 

В роботах [4], [5] розглянуті температурні аспекти використання чистого 

дизельного біопалива та його сумішей з нафтовим паливом. Авторами 

запропоновано застосування попереднього нагріву дизельного біопалива в 

паливному баку в холодну пору року з метою оптимізації в'язкості для 

забезпечення текучості та фільтрування. З точки зору якості процесу 

фільтрування, найкраще фільтрування дизельного палива, фільтрами грубого та 

тонкого очищення, відбувається при кінематичній в’язкості палива в діапазоні 

2,5-4,0 мм
2
/с [6]. Для дизельного біопалива дана кінематична в’язкість може 

бути досягнута в температурних межах від 30 до 45ºС, а нагрів палива до 

даного температурного діапазону може бути досягнутий без суттєвих змін 

існуючих систем паливоподачі двигуна внутрішнього згорання. 

Метою даної роботи є підвищення ефективності та оцінка використання 

дизельному біопалива за рахунок обґрунтування показників роботи системи 

підігріву палива.  

Для дослідження ефективності застосування підігріву дизельного 

біопалива була модернізована паливну система трактора типу «МТЗ-100» 

згідно схеми [7]. 
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За допомогою отриманих експериментальних даних виконане теоретичне 

моделювання часу нагріву дизельного біопалива в паливному баку. Виконано 

порівняння отриманих теоретичної та експериментальної залежності. На основі  

отриманих даних сформовано математичну залежність для визначення 

додаткових експлуатаційних витрат дизельного палива при використанні 

біопалива. 

На основі теплового балансу паливного баку з рідинним 

теплообмінником отримаємо рівняння зміни кінцевої температури палива в 

бакові від значень параметрів рівняння теплообміну. 

З метою перевірки отриманої теоретичної залежності виконано 

експериментальні дослідження процесу підігріву дизельного біопалива в 

паливному баку при роботі двигуна на обертах холостого ходу, визначені 

параметри теплообмінного процесу та отримано експериментальну залежність 

зміни температури палива в паливному баку (рис. 1).  

Величина відхилення експериментальних та теоретичних значень 

температури палива оцінена індексом детермінації, який становить η
2
 = 0,953. 

Розбіжність експериментальних та теоретичних даних пояснюється тим, що під 

час проведення теоретичних досліджень, через складність визначення, не було 

враховано втрати тепла в результаті теплопередачі між баком та корпусними 

деталями трактора в точках кріплення баку. 

 

 
Рис. 1. Динаміка процесу нагріву дизельного біопалива в паливному баку.  

 

Враховуючи, що для запобігання потрапляння дизельного біопалива на 

моторну оливу, запуск дизельного двигуна при роботі на дизельному біопаливі 

необхідно здійснювати тільки на дизельному паливі. Змінну витрата дизельного 

палива пов’язана із запуском двигуна можна визначити виходячи із 

конструктивних особливостей енергозасобу, за виразом: 

 ПНВТПФТОФГОЗП

З

ДП VVVVkQ  ,     (7) 
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Змінну витрату дизельного палива підігрів баку дизельного біопалива  

при температурі навколишнього середовища нижчій за 10 °С, можна визначити 

наступним чином: 

ГОДН

Н

ДП GtQ  ,     (8) 

де Н

ДПQ  – змінна витрата дизельного палива на запуск двигуна та нагрів 

палива в паливному баці, л;  

Загальну додаткову витрату дизельного палива, при заміщені дизельного 

палива нафтового походження на біопаливі, можна визначити виходячи з 

витрати дизельного палива наступним чином: 

    ГОДНКРПНВТПФТОФГОЗПКР

ЗМ

ДПД

ДП GtkVVVVkk
Q

Q
Q  1 ,  (9) 

де QДП – об’єм дизельного палива затрачений на виконання відповідної 

одиниці або об’єму роботи, л; QЗМ – середня змінна витрати палива, л; kКР – 

коефіцієнт розподілення витрат дизельного палива, згідно граничної 

температури використання дизельного біопалива без застосування нагріву, 

відн. од.; kЗП – коефіцієнт запасу, відн. од.; VФГО – об’єм фільтру грубої очистки 

палива, л; VФТО – об’єм фільтру тонкої очистки палива, л; VП – внутрішній об’єм 

паливопроводів, л; VПНВТ – внутрішній об’єм головки паливного насоса 

високого тиску, л; tН – час роботи двигуна на дизельному паливі, необхідний 

для розігріву дизельного біопалива в паливному баці, год; GГОД – годинна 

витрата палива на режимі роботи двигуна при розігріві дизельного біопалива, л. 

Отримані результати дають змогу виконати моделювання режимів роботи 

двигуна під час підігріву дизельного біопалива в паливному баку при низьких 

температурах навколишнього середовища та виконати оцінку додаткових 

експлуатаційних витрати дизельного палива нафтового походження. 
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О ВЛИЯНИИ ОКТАНОВОГО ЧИСЛА БЕНЗИНА НА КАЧЕСТВО 

РАБОТЫ ДВИГАТЕЛЕЙ 

 

ЖИЛЬЦОВ А.С. 

ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, г. Белгород, Россия 

 

Октановое число является основной характеристикой качества 

автомобильного бензина и характеризует способность бензина сгорать в 

цилиндрах двигателя с воспламенением от искры без детонации [1, 2]. Высокая 

детонационная стойкость топлива обеспечивает его нормальное сгорание на 

всех режимах эксплуатации двигателя. При сжатии смеси, она сильно нагреется 

и может самовоспламениться без участия свечи зажигания. Самовоспламенение 

рабочей смеси перед фронтом пламени приводит к взрывному горению рабочей 

смеси, к так называемому детонационному сгоранию. Если это случится 

раньше, чем поршень достигнет верхней точки своего хода, то произойдет 

детонация, то есть двигатель будет препятствовать движению коленчатого вала 

вместо того, чтобы ему способствовать. Детонация обычно воспринимается как 

постукивание или гудение двигателя. 

Очевидно, детонации следует избегать, так как она не только работает 

против движущей силы мотора, но также отрицательно сказывается на его 

механических частях. На ранних стадиях разработки бензиновых двигателей 

было обнаружено, что различные компоненты бензина ведут себя по-разному. 

Ключевой характеристикой компонента является степень сжатия. Степень 

сжатия — это отношение объема цилиндра в нижней точке хода поршня к 

объему в верхней точке [3, 4]. При измерении октанового числа бензина или 

компонента бензина имеет значение конкретная степень сжатия, а именно та, 

при которой самовоспламенение произойдет именно в верхней точке хода 

поршня. Для измерения степени сжатия, при которой данный компонент 

бензина детонирует, был разработан специальный ряд чисел. За бензин с 

октановым числом 100 был условно принят изооктан (2,2,4-триметилпентан). 

Нормальный гептан (C8H18), который детонирует при значительно меньшей 

степени сжатия, был принят за бензин с октановым числом 0. Используя 

испытания на стендовом двигателе, каждому компоненту бензина можно 

поставить в соответствие смесь изооктана и н-гептана определенного состава. 

Октановым числом считается процентная доля изооктана в смеси, 

детонирующей при той же степени сжатия. 
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