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Анотація

Мета роботи – вивчити вплив прийомів основного обробітку ґрунту та варіантів удобрення на 

врожайність гібридів кукурудзи за вирощування на зерно та силос у зерно-просапній сівозміні з ме-

тою отримання високої урожайності зерна та зеленої маси для силосування в умовах центрального 

Лісостепу України.

Методи дослідження: польовий, лабораторний, порівняльний, аналіз, узагальнювальний, мате-

матично-статистичний.

Результати. У статті представлені результати досліджень вирощування гібридів кукурудзи для 

виробництва зерна та силосу з використанням різних прийомів основного обробітку ґрунту та різ-

них варіантів удобрення. Розглянуто вплив цих агротехнічних заходів на врожайність зерна та зеле-

ної маси, яка використовується для силосування.

Проведені дослідження засвідчили, що для гібриду кукурудзи «Моніка 350 МВ» найкращим 

варіантом було використання оранки на глибину 25-27 см з унесенням добрив в обсязі 40 т/га гною 
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. На цьому варіанті досягнута врожайність зерна 9,18 т/га. За використання дискового 

агрегату «АГ-2,4» на глибину 15-17 см і такого ж варіанту удобрення врожайність була меншою і 

становила 8,64 т/га.

У випадку вирощування гібриду «S3825» для отримання зеленої маси на силос найкращим ва-

ріантом було використання оранки на глибину 25-27 см та варіанту удобрення N120P130K120. При 

цих параметрах урожайність зеленої маси у фазі молочно-воскової – початку воскової стиглості 

зерна – становила 45,9 т/га. За використання дискового агрегата «АГ-2,4» на глибину 15-17 см та 

максимальної кількості добрив у наших дослідженнях урожайність становила 43,4 т/га.

Висновки. Визначено вплив способу обробітку ґрунту на елементи структури урожайності куку-

рудзи. Сильні зміни величини елементів структури врожайності кукурудзи при вирощуванні на зерно 

спостерігаються за варіантами удобрення. Кращим варіантом удобрення, за якого покращуються 

елементи структури врожайності за обох досліджених обробітків ґрунту, є варіант «Гній 40 т/га + 
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». 

Відмічено, що зі зростанням норм добрив їхня ефективність знижується. Обробіток ґрунту менше, 
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Âñòóï. Êóêóðóäçà (Zea mays L.) ìàº 
øèðîêå çàñòîñóâàííÿ â ñ³ëüñüêîìó ãîñïî-
äàðñòâ³. Âîíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê êîðì 
äëÿ òâàðèí, âèðîùóºòüñÿ äëÿ îòðèìàííÿ 
ñèëîñó, âèêîðèñòîâóºòüñÿ â á³îåíåðãåòè÷-
í³é ïðîìèñëîâîñò³, à òàêîæ º òðàäèö³éíèì 
ïðîäóêòîì õàð÷óâàííÿ â áàãàòüîõ êðà¿íàõ. 
Ç óðàõóâàííÿì âåëèêî¿ ïîïóëÿðíîñò³ êó-
êóðóäçè ³ çíà÷íî¿ ïëîù³ ¿¿ âèðîùóâàííÿ 
äîñÿãíåííÿ âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ö³º¿ 
êóëüòóðè º âàæëèâèì çàâäàííÿì äëÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ âèðîáíèê³â. Åôåêòèâ-
íèé âèá³ð ïðèéîì³â îáðîá³òêó ´ðóíòó ³ 
ðàö³îíàëüíà ñèñòåìà óäîáðåííÿ º êëþ÷î-
âèìè ôàêòîðàìè, ùî âïëèâàþòü íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü êóêóðóäçè [Blanco-Canqui et 
al., 2014; Kandel, Wortmann, 2015].

Ï³ä âïëèâîì ðàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó ö³ëåñïðÿìîâàíî çì³íþºòüñÿ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ îá’ºì³â ãàçîïîä³áíî¿, ð³ä-
êî¿ òà òâåðäî¿ ôàç â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó – 
øàð³, â ÿêîìó ì³ñòèòüñÿ íàéá³ëüøå êîðåí³â 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Óíàñë³äîê öüîãî ñïðè-
ÿòëèâî äëÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè çì³íþþòüñÿ 
ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó, à ðàçîì 
³ç öèì – âîäíî-ïîâ³òðÿíèé, òåïëîâèé ³ ïî-
æèâíèé ðåæèìè, ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïðîöåñè 
ó ´ðóíò³ âèâ³ëüíÿþòü ðîñëèíàì äîñòóïí³ 
ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, çíèùóþòüñÿ áóð’ÿíè, 
ñòâîðþþòüñÿ íàëåæí³ óìîâè äëÿ ðåàë³çàö³¿ 
ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó âèðîùóâàíèõ ñîð-
ò³â ³ ã³áðèä³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Çà ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåíü J.L. Kovar òà ³í. (1992) 
òà A.R. Sharma òà ³í. (2010) ãëèáîêèé îá-
ðîá³òîê ´ðóíòó ï³ä êóêóðóäçó ïîêðàùóº 
éîãî ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä, çìåíøóº 
óù³ëüíåí³ñòü, ñïðèÿº ïðîíèêíåííþ âîäè â 
ãëèáø³ ãîðèçîíòè ´ðóíòó, ùî ïðèçâîäèòü 
äî êðàùîãî ïîãëèíàííÿ ´ðóíòîâî¿ âîëîãè, 

ï³äâèùåííþ ñòðåñîñò³éêîñò³ ðîñëèí ó ïî-
ñóøëèâ³ ïåð³îäè âåãåòàö³¿ ³ ïîòóæíîìó ðîç-
âèòêó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè [Kovar et al., 1992; 
Sharma et al., 2010].

Ðåçåðâîì çðîñòàííÿ âðîæàéíîñò³ òà 
ïîêðàùåííÿ éîãî ÿêîñò³ º ðàö³îíàëüíå 
çàñòîñóâàííÿ îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ. Âèêîðèñòàííÿ åêîíîì³÷íî âèã³ä-
íèõ äîç äîáðèâ òà îïòèìàëüíîãî ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ åëåìåíò³â æèâëåííÿ ïîçèòèâíî 
âïëèâàº íà ðîçâèòîê ðîñëèíè ³ âðîæàé-
í³ñòü êóêóðóäçè [Nafziger et al., 2019, Ãðà-
áîâñüêèé òà ³í., 2021].

Êóêóðóäçà íà ñèëîñ, àáî ôóðàæíà êó-
êóðóäçà º âàæëèâîþ êîðìîâîþ êóëüòóðîþ 
äëÿ õóäîáè, îñîáëèâî äëÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ 
õóäîáè, âêëþ÷àþ÷è êîð³â, òåëÿò, îâåöü ³ 
ê³ç. Îñíîâíå çíà÷åííÿ êóêóðóäçè íà ñè-
ëîñ ïîëÿãàº â ¿¿ âèñîê³é õàð÷îâ³é ö³ííîñò³ 
òà çäàòíîñò³ çàáåçïå÷óâàòè åíåðã³þ òà ïî-
æèâí³ ðå÷îâèíè äëÿ òâàðèí. Öå âèñîêî-
âðîæàéíà êóëüòóðà. Çà äàíèìè À. Ëîâåëë, 
ç îäèíèö³ ïëîù³ ìîæëèâî îòðèìàòè âòðè-
÷³ á³ëüøå êóêóðóäçè ñèëîñíî¿, í³æ òðàâè ³ç 
ñ³íîêîñó [Lovell, 2017].

Âèá³ð ïðàâèëüíîãî ã³áðèäó ÷è ñîðòó 
êóêóðóäçè äëÿ ñèëîñóâàííÿ ïî÷èíàºòüñÿ 
ç âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ çð³ëîñò³ ïðîäóêòó 
(ÔÀÎ, àâò.). Ïðè âèáîð³ ã³áðèäó ÷è ñîð-
òó âàðòî âðàõîâóâàòè äåê³ëüêà âàæëèâèõ 
ôàêòîð³â, çîêðåìà çáåðåæåííÿ ëèñòÿíî¿ 
÷àñòèíè ðîñëèíè íà ÷àñ çáîðó âðîæàþ ³ 
ÿê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè. Âèá³ð òàêîæ áóäå 
çàëåæàòè â³ä òèïó êîðìó, ÿêèé íåîáõ³äíî 
îòðèìàòè. Íàïðèêëàä, âì³ñò êðîõìàëþ º 
âàæëèâèì êðèòåð³ºì äëÿ ïðîäóêòó, ÿêèé 
áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ãîä³âë³ ì’ÿñ-
íî¿ õóäîáè. Âì³ñò êðîõìàëþ ìàº çíà÷åííÿ 
³ äëÿ âèðîáíèöòâà ìîëîêà, îäíàê äëÿ âè-

ніж удобрення, впливав на рівень урожайності зеленої маси кукурудзи на силос. Однак культурна оранка 

на глибину 25-27 см мала суттєву перевагу за рівнем урожайності зеленої маси кукурудзи на силос по-

рівняно з обробітком дисковим агрегатом «АГ 2,4» на глибину 15-17 см. Таким чином, можна вважати, що 

збільшення глибини обробітку ґрунту сприяє підвищенню урожайності зеленої маси кукурудзи на силос. 

Внесення високих норм мінеральних добрив призводило до підвищення врожайності зеленої 

маси кукурудзи на силос. Установлено тенденцію щодо збільшення ефективності використання до-

брив на варіантах із обробітком ґрунту дисковим агрегатом «АГ 2,4». Найвища ефективність добрив 

спостерігалася на варіанті із внесенням N
90

P
100

K
90

.

Ключові слова: кукурудза, обробіток ґрунту, удобрення, елементи продуктивності, урожайність 

зерна, урожайність зеленої маси.
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ñîêîïðîäóêòèâíèõ ìîëî÷íèõ òâàðèí á³ëüø 
âàæëèâèì ïàðàìåòðîì º âèñîêîïåðåòðàâíà 
êë³òêîâèíà [BMPs for corn…, 2021].

Óðîæàé êóêóðóäçè, ç³áðàíî¿ íà ñèëîñ, 
âèâîäèòü ç ´ðóíòó âäâ³÷³ á³ëüøå àçîòó, 
âòðè÷³ á³ëüøå ôîñôîðó òà â 10 ðàç³â á³ëüøå 
êàë³þ, í³æ óðîæàé, ç³áðàíèé íà çåðíî. Öå 
ïîÿñíþºòüñÿ äîäàòêîâèìè ïîæèâíèìè ðå-
÷îâèíàìè, ÿê³ âèíîñÿòüñÿ ç ´ðóíòó íå ò³ëü-
êè ç çåðíîì, ÿê ïðè çáèðàíí³ êóêóðóäçè íà 
çåðíî, àëå é óñ³º¿ íàäçåìíî¿ ìàñè, çîêðåìà 
ëèñòÿ òà ñòåáåë ³ç êà÷àíàìè [Howell et al., 
1993]. Òîìó âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ åôåê-
òèâíî¿ äîçè äîáðèâ ïðè âèðîùóâàíí³ êóêó-
ðóäçè íà ñèëîñ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ. Òàê, 
äåô³öèò àçîòó â ´ðóíò³ ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ êó-
êóðóäçè ìîæå çíèçèòè âðîæàéí³ñòü ñèëîñ-
íî¿ ìàñè íà 20-50% [Frankenfield, 2023].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âèâ÷èòè âïëèâ 
ïðèéîì³â îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó òà 
âàð³àíò³â óäîáðåííÿ íà âðîæàéí³ñòü ã³-
áðèä³â êóêóðóäçè çà âèðîùóâàííÿ íà çåð-
íî òà ñèëîñ ó çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ 
ç ìåòîþ îòðèìàííÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ 
çåðíà òà çåëåíî¿ ìàñè äëÿ ñèëîñóâàííÿ â 
óìîâàõ öåíòðàëüíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äè 
ïðîâîäèëèñÿ ó 2020-2022 ðð. Ðîáîòà âèêî-
íóâàëàñÿ â ñ³âîçì³í³ êàôåäðè òåõíîëîã³é ó 
ðîñëèííèöòâ³ òà çàõèñòó ðîñëèí íà äîñë³ä-
íîìó ïîë³ ÍÂÖ Á³ëîöåðê³âñüêîãî íàö³î-
íàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó. Âèâ÷àâ-
ñÿ ãëèáîêèé äèñêîâèé îáðîá³òîê àãðåãàòîì 
«ÀÃ-2,4» òà êóëüòóðíà îðàíêà «ÏËÍ-3-35», 
ùî ïðîâîäèëèñÿ ó äðóã³é äåêàä³ æîâòíÿ, à 
òàêîæ íîðìè îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ íà ïðîäóêòèâí³ñòü ã³áðèä³â êóêóðóäçè 
çà âèðîùóâàííÿ íà çåðíî òà çåëåíó ìàñó 
(ïðè çáèðàíí³ íà ñèëîñ ó ìîëî÷íî-âîñêî-
â³é – âîñêîâ³é ñòèãëîñò³). Íà çåðíî âèðî-
ùóâàâñÿ ñåðåäíüîñòèãëèé ã³áðèä «Ìîí³êà 
350 ÌÂ» (ÔÀÎ 350), à íà ñèëîñ – ñåðåä-
íüîñòèãëèé ã³áðèä «S3825» (ÔÀÎ 380).

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ó ñòàö³îíàðíî-
ìó ïîëüîâîìó äîñë³ä³ êàôåäðè òåõíîëîã³é ó 
ðîñëèííèöòâ³ òà çàõèñòó ðîñëèí ó ï’ÿòèï³ëüí³é 
ñ³âîçì³í³ ¹ 1 ç òàêèì ÷åðãóâàííÿì êóëüòóð:

1) ñîÿ íà çåðíî; 
2) îçèìà ïøåíèöÿ ì’ÿêà;
3) êóêóðóäçà íà çåðíî òà ñèëîñ; 

4) ã³ð÷èöÿ á³ëà íà çåðíî; 
5) îçèìà ïøåíèöÿ ì’ÿêà.
¥ðóíò ñ³âîçì³íè – ÷îðíîçåì òèïîâèé 

ìàëîãóìóñíèé êðóïíîïèëóâàòî-ñåðåäíüî-
ñóãëèíêîâîãî ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó. 

Â³äïîâ³äíî äî ïðîâåäåíèõ àíàë³ç³â îò-
ðèìàíî òàê³ ïîêàçíèêè â îðíîìó (0-30 ñì) 
øàð³: âì³ñò ãóìóñó – 3,23%; ëåãêîã³äðîë³çî-
âàíîãî àçîòó – 7,6 ìã; äîñòóïíîãî ôîñôîðó 
– 13,9 ìã; ðóõîìîãî êàë³þ – 15,1 ìã/100 ã 
´ðóíòó; ñóìà ïîãëèíóòèõ îñíîâ 25,3 ìã.-åêâ.; 
ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü 2,15 ìã.-åêâ./100 ã 
´ðóíòó.

Íàâåäåí³ äàí³ çàñâ³ä÷óþòü, ùî ´ðóíòè 
ñ³âîçì³íè êàôåäðè º äîñòàòíüî ðîäþ÷èìè, çà 
âì³ñòîì ãóìóñó íàëåæàòü äî ìàëîãóìóñíèõ. 
Ðåàêö³ÿ ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó – ñëàáîêèñëà.

Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè – 500 ì2, îá-
ë³êîâî¿ – 210 ì2. Çàãàëüíà ïëîùà ñ³âîçì³-
íè – 5 ãà. Îðãàí³÷í³, ôîñôîðí³ òà êàë³éí³ 
äîáðèâà âíîñèëèñÿ âîñåíè áåçïîñåðåäíüî 
ïåðåä îáðîá³òêîì äèñêîâèì àãðåãàòîì àáî 
êóëüòóðíîþ îðàíêîþ, àçîòí³ – ï³ä ïåðåä-
ïîñ³âíó êóëüòèâàö³þ. Ñõåìó äîñë³äó íàâå-
äåíî â òàáëèö³ 1.

Таблиця 1 – Схема досліду

№
Обробіток 

ґрунту
Варіанти удобрення

Середньостиглий гібрид «Моніка 350 МВ» 
(ФАО 350)

1

Обробіток 
дисковим 
агрегатом, 
15-17 см

Без добрив (контроль)

Гній 20 т/га + N
60

P
70

K
60

Гній 40 т/га + N
100

P
110

K
100

Гній 60 т/га + N
140

P
150

K
140

2
Культурна 
оранка на гли-
бину 25-27 см

Без добрив (контроль)

Гній 20 т/га + N
60

P
70

K
60

Гній 40 т/га + N
100

P
110

K
100

Гній 60 т/га + N
140

P
150

K
140

Середньостиглий гібрид «S3825» (ФАО 380)

1

Обробіток 
дисковим 
агрегатом, 15-
17 см

Без добрив (контроль)

N
60

P
70

K
60

N
90

P
100

K
90

N
120

P
130

K
120

2
Культурна 
оранка на гли-
бину 25-27 см

Без добрив (контроль)

N
60

P
70

K
60

N
90

P
100

K
90

N
120

P
130

K
120
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Ñòàòèñòè÷íî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
îáðîáëÿëèñÿ ìåòîäîì äèñïåðñ³éíîãî àíà-
ë³çó çà Â. À. Äîñïºõîâèì (1985). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà îáãîâîðåí-
íÿ. Ïîãîäí³ óìîâè â ðîêè äîñë³äæåíü áóëè 
íåîäíîð³äíèìè çà ñåðåäíüîäîáîâîþ òåì-
ïåðàòóðîþ òà ê³ëüê³ñòþ îïàä³â. Ïðîòÿãîì 
êâ³òíÿ-òðàâíÿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çðîñòàííÿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ç íàéìåíøèìè êî-
ëèâàííÿìè ó 2020 ð. òà íàéá³ëüøèìè – ó 
2021 ð., äå çàô³êñîâàíî ìàéæå ïîäâ³éíèé 
ïðèð³ñò òåìïåðàòóðè (òàáë. 2).

Íàéâèù³ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â³äì³÷å-
íî ó 2020 òà 2021 ðð., íàéá³ëüø æàðêèì 
âèÿâèâñÿ ëèïåíü ³ç ñåðåäíüîäîáîâèìè 
òåìïåðàòóðàìè 22,6-23,1°Ñ. Ó 2022 ð. ë³òî 
íå áóëî òàêèì æàðêèì, ç ìàêñèìóìîì ó 
ñåðïí³ 21,1°Ñ. Ó âåðåñí³ 2022 ð. áóëî çíè-
æåííÿ ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè ç ì³í³ìó-
ìîì ó 12,3°Ñ.

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷óþòü, ùî 
îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà äëÿ ðîñòó òà ðîç-
âèòêó êóêóðóäçè º  â ä³àïàçîí³ â³ä 20°C äî 
30°C. Ïðè òàêèõ óìîâàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
íàéêðàùèé ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, 
ëèñòê³â ³ íàëèâ çåðíà. Âèñîêà òåìïåðàòó-
ðà ìîæå ïðèçâåñòè äî ñòðåñó ðîñëèí, ùî 
çíèæóº ¿õíþ ôîòîñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü ³ 
çäàòí³ñòü óòðèìóâàòè âîëîãó. Íèçüê³ òåì-
ïåðàòóðè íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ð³ñò ³ 
ðîçâèòîê ðîñëèí, óïîâ³ëüíþþòüñÿ ô³ç³îëî-
ã³÷í³ ïðîöåñè, çíèæóºòüñÿ ïðîäóêòèâí³ñòü.

Johnson J.M. ³ç ñï³âàâòîðàìè (2018) 
â³äì³÷àº, ùî âèñîê³ òåìïåðàòóðè â ðàíí³ 
ôàçè âåãåòàö³¿ êóêóðóäçè ñïðèÿþòü ôîð-
ìóâàííþ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ êà÷àí³â ³ çåðåí 
íà ðîñëèíó. Âîäíî÷àñ âèñîêà òåìïåðàòóðà 
ï³ä ÷àñ íàëèâó çåðíà ìîæå ïðèçâåñòè äî 

éîãî íåäîðîçâèíåíîñò³ òà çíèæåííÿ âàãè 
[Johnson et al., 2018].

Harrison M.T. òà ³í. (2020) âèçíà÷èëè, 
ùî îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà äëÿ íàëèâó 
çåðíà êóêóðóäçè ñòàíîâèòü 25°C. Çà òàêî¿ 
òåìïåðàòóðè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàéá³ëüøèé 
ïðèð³ñò ìàñè çåðíà òà éîãî âèïîâíåí³ñòü. 
Âèù³ òà íèæ÷³ òåìïåðàòóðè ïðèçâîäÿòü äî 
çíèæåííÿ ðîçì³ð³â íàñ³ííÿ òà çàãàëüíî¿ 
âðîæàéíîñò³ [Harrison et al., 2020].

Âàæëèâèì ôàêòîðîì âïëèâó òåìïåðà-
òóðíèõ óìîâ íà ïðîäóêòèâí³ñòü êóêóðóäçè 
º òðèâàë³ñòü ïåð³îäó âåãåòàö³¿. Äîñë³äæåí-
íÿ, ïðîâåäåí³ Brown P.J. òà ³í. (2019), çà-
ñâ³ä÷èëè, ùî êîðîòêèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
ïðè íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ ïðèçâîäèòü 
äî çíèæåííÿ óðîæàéíîñò³ çåðíà, îñê³ëü-
êè ðîñëèíè íå ìàþòü äîñòàòíüî ÷àñó äëÿ 
ïîâíîö³ííîãî ðîçâèòêó òà ôîðìóâàííÿ 
íàñ³ííÿ [Brown et al., 2019].

Äëÿ ôîðìóâàííÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ 
êóêóðóäç³ íåîáõ³äíèé ïåâíèé ð³âåíü âîëî-
ãè, íåñòà÷à ÷è íàäëèøîê ÿêî¿ ìîæå íåãà-
òèâíî âïëèâàòè íà âåëè÷èíó âðîæàéíîñò³. 
Smith S. òà ³í. (2019) ñòâåðäæóþòü, ùî ïå-
ðåíàñè÷åííÿ ´ðóíòó âîëîãîþ ñïðè÷èíÿº 
ïîã³ðøåííÿ äîñòóïó êèñíþ äî êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè, ùî ïðèçâîäèòü äî ïðèãí³÷åííÿ 
ðîñëèí ³ çíèæåííÿ ðîñòó. Íàäëèøêîâà 
âîëîã³ñòü ñïðèÿº ðîçâèòêó ãðèáêîâèõ çà-
õâîðþâàíü, ôóçàð³îçó òà ïë³ñíÿâè, ùî òà-
êîæ íåãàòèâíî âïëèâàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü 
[Smith et al., 2019].

Àòìîñôåðíà âîëîã³ñòü òåæ âïëèâàº 
íà ïðîäóêòèâí³ñòü êóêóðóäçè. Çà äàíèìè 
Martinez-Bartolome M.A. òà ³í. (2020), âè-
ñîêà àòìîñôåðíà âîëîã³ñòü ìîæå ïðèçâå-
ñòè äî çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ôîòîñèí-

Таблиця 2 – Погодні умови у період вегетації кукурудзи 2020-2022 рр.

Місяць
Середньодобова температура, оС Кількість опадів, мм

2020 р. 2021 р. 2022 р. 2020 р. 2021 р. 2022 р.

Квітень 9,3 7,4 8,1 13,2 28,9 39,8

Травень 12,5 14,0 14,5 102 99,3 35,1

Червень 21,3 19,9 20,8 60,7 35,3 18,6

Липень 22,6 23,1 20,2 79,2 46,3 25,2

Серпень 19,8 20,0 21,1 44,9 56,0 75,1

Вересень 17,3 12,7 12,3 26,7 16,8 86,1
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òåçó êóêóðóäçè. Âîëîãèé êë³ìàò ñòâîðþº 
óìîâè äëÿ çàáðóäíåííÿ ëèñòÿ, óñêëàä-
íþºòüñÿ ïðîöåñ ôîòîñèíòåçó òà çíèæó-
ºòüñÿ ïðîäóêòèâí³ñòü ïîñ³â³â [Martinez-
Bartolome et al., 2019].

Ðîêè äîñë³äæåíü ñóòòºâî â³äð³çíÿëè-
ñÿ çà ê³ëüê³ñòþ îïàä³â (òàáë. 2). Êðàùèì 
çà îïàäàìè ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ êóêóðóäçè 
ç êâ³òíÿ ïî ñåðïåíü âèÿâèâñÿ 2020 ð. – 
300 ìì, ó 2021 ð. áóëî íåçíà÷íå çíèæåí-
íÿ äî 265,3 ìì. Íàéìåíø îïòèìàëüíèì çà 
âîëîã³ñòþ âèÿâèñÿ 2022 ð., êîëè ç êâ³òíÿ 
ïî ñåðïåíü âèïàëî 193,8 ìì îïàä³â, íàâ³òü 
á³ëüøà ê³ëüê³ñòü âîëîãè ó ñåðïí³ – 75,1 ìì 
– íå äîïîìîãëà ðîçâèòêó ðîñëèí, ³ öå íå-
ãàòèâíî âïëèíóëî íà âåëè÷èíó óðîæàéíî-
ñò³ (òàáë. 5).

Îãëÿä ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë çàñâ³ä÷èâ 
ñóïåðå÷ëèâ³ âèñíîâêè ùîäî âïëèâó îáðî-
á³òêó ´ðóíòó íà âèñîòó ðîñëèí êóêóðóäçè. 
Òàê, çà äàíèìè Smith D.R. òà ³í. (2016), 
âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³éíîãî ïëóãà ïðè îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó ñïðèÿº á³ëüøîìó ðîçðîñ-
òàííþ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, á³ëüø³é ãëèáè-
í³ ïðîíèêíåííÿ êîðåí³â, ùî çàáåçïå÷óº 
á³ëüøó âèñîòó ðîñëèí. Ì³í³ìàëüíèé îá-
ðîá³òîê ç³ çáåðåæåííÿì ñòåðí³ ïðèçâîäèòü 
äî ìåíøî¿ âèñîòè ðîñëèí ÷åðåç îáìåæå-
íó äîñòóïí³ñòü ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³ á³ëü-
øó êîíêóðåíö³þ ç áóð’ÿíàìè [Smith et al., 
2016]. Íà ïðîòèâàãó Ñì³òó êèòàéñüê³ â÷å-
í³ íà ÷îë³ ç Li Y. (2020), âèâ÷èâøè âïëèâ 
ãëèáèíè îáðîá³òêó ´ðóíòó íà âèñîòó ðîñ-
ëèí êóêóðóäçè, âèÿâèëè, ùî ì³ëêèé îáðî-
á³òîê ñïðèÿº çá³ëüøåííþ âèñîòè ðîñëèí, 

îñê³ëüêè ôîðìóºòüñÿ á³ëüø ðîçð³äæåíà 
êîðåíåâà ñèñòåìà, ³ öå ñïðèÿº ïîãëèíàí-
íþ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà âîäè ç ïîâåðõ-
íåâèõ øàð³â ´ðóíòó [Li et al., 2020]. Íà 
íàø ïîãëÿä, ïèòàííÿ îáðîá³òêó ´ðóíòó òà 
éîãî âïëèâó íà ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ ïîòð³áíî âèâ÷àòè â ðîçð³ç³ òèïó ´ðóíòó, 
ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó, ù³ëüíîñò³, âî-
ëîãîñò³, çàáóð’ÿíåíîñò³ òîùî.

Àíàë³çóþ÷è âèñîòó ðîñëèí êóêóðóäçè 
íà çåðíî (òàáë. 3) çà ïåð³îä âåãåòàö³¿ âè-
ÿâëåíî, ùî íàéíèæ÷à âîíà íà êîíòðîë³ 
ÿê çà îáðîá³òêó äèñêîâèì àãðåãàòîì, òàê ³ 
ï³ñëÿ îðàíêè (40,05; 70,24; 145,12 òà 40,48, 
70,10; 145,15 â³äïîâ³äíî), ð³çíèö³ â³ä îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó ïðàêòè÷íî íå ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ. Îäíàê íà âàð³àíòàõ óäîáðåííÿ ç 
êóëüòóðíîþ îðàíêîþ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íå-
çíà÷íå çá³ëüøåííÿ âèñîòè ðîñëèí ïîð³â-
íÿíî ç äèñêîâèì îáðîá³òêîì. Íàéá³ëüøèé 
ïðèð³ñò – çà âèì³ðþâàíü âèñîòè 15 ñåðï-
íÿ (+2,39; +7,94; +4,35 ñì).

Çíà÷íî ñèëüí³øèé âïëèâ íà âèñîòó 
ðîñëèí ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà âíåñåííÿ äî-
áðèâ. Íàéâèù³ ðîñëèíè ôîðìóâàëèñÿ çà 
âíåñåííÿ (Ãí³é 40 ò/ãà+N100P110K100) íà 
îáîõ âàð³àíòàõ îáðîá³òêó ´ðóíòó 186,44 òà 
194,38 ñì, Ïðèð³ñò ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì 
ñòàíîâèâ +41,32 ñì òà +49,23 ñì.

Ôîðìóâàííÿ åëåìåíò³â ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ êóêóðóäçè ðåãóëþþòüñÿ áàãàòüìà ôàêòî-
ðàìè, ñåðåä ÿêèõ îñîáëèâå çíà÷åííÿ ìàº 
´ðóíò ³ éîãî ìåõàí³÷íèé îáðîá³òîê. Îáðî-
á³òîê âïëèâàº íà ô³çè÷í³, õ³ì³÷í³ òà á³î-
ëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó, íà ùî ñóòòºâî 

Таблиця 3 – Висота рослин кукурудзи на зерно у період вегетації за різних прийомів 
осіннього обробітку ґрунту та доз добрив (середнє 2020-2022 рр.)

Обробіток ґрунту Варіанти удобрення
Висота рослин, см

15 червня 15 липня 15 серпня

Обробіток диско-
вим агрегатом, 
15-17 см

Без добрив (контроль) 40,05 70,24 145,12

Гній 20 т/га + N
60

P
70

K
60

53,69 111,40 179,22

Гній 40 т/га + N
100

P
110

K
100

63,72 119,17 186,44

Гній 60 т/га + N
140

P
150

K
140

67,22 116,40 184,61

Культурна оранка 
на глибину 
25-27 см

Без добрив (контроль) 40,48 70,10 145,15

Гній 20 т/га + N
60

P
70

K
60

58,50 112,59 181,61

Гній 40 т/га + N
100

P
110

K
100

64,38 120,53 194,38

Гній 60 т/га + N
140

P
150

K
140

64,51 116,80 188,96
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ðåàãóþòü ðîñëèíè. 
Ð³çí³ ìåòîäè îáðîá³òêó ìàþòü âïëèâ 

íà åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí. Çà 
äàíèìè Huang S. òà ³í. (2015), áåçâ³ä-
âàëüíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó çà äîïîìîãîþ 
äèñêîâèõ çíàðÿäü ñïðèÿº çðîñòàííþ óðî-
æàéíîñò³ êóêóðóäçè íà 10-15% ïîð³âíÿíî 
ç òðàäèö³éíîþ îðàíêîþ. Òàê³ ðåçóëüòàòè 
ïîÿñíþþòüñÿ çáåðåæåííÿì ´ðóíòîâî¿ âî-
ëîãè òà ïîêðàùåííÿì ñòðóêòóðè ´ðóíòó, 
ùî âïëèâàº íà ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ñèñòå-
ìè ðîñëèí [Huang et al., 2015].

Îáðîá³òîê ´ðóíòó âïëèâàº íà ô³ç³îëî-
ã³÷íèé ñòàí ðîñëèí, ðîçâèòîê ³ âèñîòó, 
ôîòîñèíòåç òà ô³ç³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü. 
Äîñë³äæåííÿ Carlson R.E. òà ³í. (2018), 
çàñâ³ä÷èëè, ùî ì³í³ìàëüíèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ðîçì³ðó ëèñòÿ, 
ê³ëüêîñò³ õëîðîô³ëó ³ ðîçì³ðó çåðíà êóêó-
ðóäçè [Carlson et al., 2018]. 

Îáðîá³òîê ´ðóíòó ñóòòºâî âïëèâàº íà 
çàáóð’ÿíåí³ñòü. Smithson P.C. òà ³í. (2016) 
âêàçóº, ùî âèêîðèñòàííÿ ìóëü÷óâàííÿ 
´ðóíòó çìåíøóº çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîð³âíÿ-
íî ç òðàäèö³éíèìè ìåòîäàìè îáðîá³òêó 
[Smithson et al., 2016]. 

Îáðîá³òîê ´ðóíòó òàêîæ âïëèâàº íà 
ïîêàçíèêè ÿêîñò³. Li Q., Zhang Z. òà ³í. 
(2019), âèÿâèëè, ùî âèêîðèñòàííÿ áåçâ³ä-
âàëüíîãî îáðîá³òêó ñïðèÿº çíèæåííþ 
âì³ñòó í³òðàò³â ó êóêóðóäç³ [Li et al., 2019]. 

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ âïëèâ ñïîñîáó îáðîá³òêó ´ðóíòó íà âñ³ 
åëåìåíòè ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³. Ó òàêèõ 
åëåìåíòàõ ñòðóêòóðè óðîæàéíîñò³, ÿê äîâ-
æèíà êà÷àíà, ê³ëüê³ñòü ðÿä³â çåðåí ó êà-
÷àí³, ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êà÷àí³ ñïîñòåð³ãà-
ºìî íåçíà÷í³ çì³íè â³ä îáðîá³òêó ´ðóíòó, 
íåçíà÷íà ïåðåâàãà – çà êóëüòóðíîþ îðàí-
êîþ. Ëèøå íà âàð³àíòàõ áåç äîáðèâ äîâ-
æèíà êà÷àíà ìåíøà çà êóëüòóðíî¿ îðàíêè 
–4,25%, çà âíåñåííÿ äîáðèâ ìàºìî ïåðå-
âàãó +0,86-7,24%. Ê³ëüê³ñòü ðÿä³â çåðåí ³ 
ê³ëüê³ñòü çåðåí òåæ çðîñòàº çà êóëüòóðíî¿ 
îðàíêè +1,25-6,24%; +2,40-7,33%. Á³ëü-
øèé ïîçèòèâíèé âïëèâ êóëüòóðíî¿ îðàí-
êè íà ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êà÷àí³ òà ìàñó 
êà÷àíà, ìàºìî ïðèð³ñò +5,08-11,77%; 
+7,09-12,12%. Ïðèð³ñò ìàñè 1000 çåðåí 
+2,80-4,45%. Ä³ÿ îáðîá³òêó ´ðóíòó íà ïðî-
öåíò âèõîäó íàñ³ííÿ ç êà÷àíà íåçíà÷íà, 
ìàºìî íèçüêå âàð³þâàííÿ öüîãî ïîêàçíè-
êà â³ä +1,35% äî â³ä’ºìíîãî -0,24%.

Ñèëüí³ çì³íè âåëè÷èíè åëåìåíò³â 
ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 
íà âàð³àíòàõ óäîáðåííÿ (òàáë. 4). Çà äàíè-
ìè Ãðàáîâñüêîãî Ì.Á., êóêóðóäçà äîñèòü 
äîáðå ðåàãóº íà âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ [Ãðàáîâñüêèé òà ³í. 2021; Ïàâë³-
÷åíêî, Ãðàáîâñüêèé, 2022]. Îðãàí³÷í³ äî-
áðèâà º òåæ åôåêòèâíèìè çà âèðîùóâàí-
íÿ êóêóðóäçè íà çåðíî. Linderman R.G. òà 

Таблиця 4 – Зміна елементів структури урожайності кукурудзи на зерно у період 
вегетації за різних прийомів обробітку ґрунту та доз добрив (середнє 2020-2022 рр.)
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Обробіток 
дисковим 
агрегатом, 
15-17 см

Без добрив (контроль) 12,03 11,72 23,4 270,5 70,8 198,72 80,2

Гній 20 т/га + N
60

P
70

K
60

15,16 12,24 29,2 366,2 124,0 270,98 81,4

Гній 40 т/га + N
100

P
110

K
100

14,98 12,60 27,8 356,1 126,0 275,67 82,6

Гній 60 т/га + N
140

P
150

K
140

13,96 12,32 27,5 338,8 125,6 275,0 82,7

Культурна 
оранка на гли-
бину 25-27 см

Без добрив (контроль) 11,54 12,14 24,0 291,8 76,2 206,20 81,3

Гній 20 т/га + N
60

P
70

K
60

15,44 12,76 29,2 385,8 141,1 278,78 81,5

Гній 40 т/га + N
100

P
110

K
100

15,11 12,76 30,0 392,3 142,2 288,5 82,7

Гній 60 т/га + N
140

P
150

K
140

15,05 13,14 28,8 384,0 139,6 287,15 82,5
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Davis, E. A. (2018) ó ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ 
â³äì³÷àþòü, ùî çà ¿õíüîãî âíåñåííÿ çá³ëü-
øóºòüñÿ óðîæàéí³ñòü çåðíà, ïîêðàùóºòüñÿ 
ñòðóêòóðà ´ðóíòó òà çðîñòàº éîãî ðîäþ-
÷³ñòü [Linderman & Davis, 2018].

Ïðèð³ñò äîâæèíè êà÷àíà çàëåæíî â³ä 
âàð³àíòó óäîáðåííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëåì çðîñòàº çà îáðîá³òêó äèñêîâèì àãðå-
ãàòîì íà 13,8-20,7%, çà â³äâàëüíîãî îáðî-
á³òêó – íà 23,3-25,3%. Ìàºìî çðîñòàííÿ ³ 
ê³ëüêîñò³ ðÿä³â çåðåí ó êà÷àí³ òà ê³ëüêîñò³ 
çåðåí ó ðÿäó çà îáðîá³òêó äèñêîâèì àãðå-
ãàòîì íà 4,3-7,0% òà 14,9-19,9%, çà êóëü-
òóðíî¿ îðàíêè íà 4,9-7,6% òà 16,7-20,0%. 
Ïîêàçíèêè, ùî ìàþòü íàéâèùèé âïëèâ 
íà âåëè÷èíó óðîæàéíîñò³ (ê³ëüê³ñòü çå-
ðåí ó êà÷àí³ òà ìàñà êà÷àíà), òåæ ñóòòºâî 
çðîñëè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, ïðèð³ñò çà 
îáðîá³òêó äèñêîâèì àãðåãàòîì ñòàíîâèòü 
20,2-26,1% òà 42,9-43,8%, çà êóëüòóðíî¿ 
îðàíêè – 24,0-25,6% òà 45,4-46,4%.

Êðàùèì âàð³àíòîì óäîáðåííÿ, çà ÿêî-
ãî ïîêðàùóþòüñÿ åëåìåíòè ñòðóêòóðè 
âðîæàéíîñò³ çà îáîõ îáðîá³òê³â ´ðóíòó, º 
âàð³àíò – Ãí³é 40 ò/ãà + N100P110K100.

Ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó çà ³ííîâà-
ö³éíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ êóêó-
ðóäçè ìàþòü áàçóâàòèñÿ íà ì³í³ìàë³çàö³¿ 
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é. Öå ñòîñóºòüñÿ ³ 
çÿáëåâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó. Ì³í³ìàë³çàö³ÿ 
â ñèñòåì³ îáðîá³òêó ´ðóíòó ÷àñòî ñïðèÿº 
ðîçâèòêó áóð’ÿíèñòî¿ ðîñëèííîñò³, à òîìó 
íåîáõ³äíî á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëÿòè àãðî-
òåõí³÷íèì çàõîäàì áîðîòüáè ç áóð’ÿíàìè, 
îñîáëèâî â ñèñòåì³ îñíîâíîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó òà äîãëÿäó çà ïîñ³âàìè. Çà äàíèìè 
â÷åíèõ, âòðàòè âðîæàéíîñò³ çåðíà êóêóðó-
äçè â çàáóð’ÿíåíèõ ïîñ³âàõ ìîæóòü ñòàíî-
âèòè 2,4 ò/ãà ³ á³ëüøå [Ìàñëàê òà ³í., 2020].

Êóêóðóäçà â³äçíà÷àºòüñÿ âèñîêîþ âè-
ìîãëèâ³ñòþ äî ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â ³ ïî-
òðåáóº âíåñåííÿ ï³äâèùåíèõ äîç äîáðèâ 
ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè çåðíîâèìè. Ïðè ïî-
áóäîâ³ ñèñòåìè æèâëåííÿ êóêóðóäçè íå-
îáõ³äíî âðàõîâóâàòè àãðîêë³ìàòè÷í³ óìî-
âè âèðîùóâàííÿ, òèï ´ðóíòó, ð³âåíü éîãî 
çàáåçïå÷åííÿ ðóõîìèìè ôîðìàìè ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí, à òàêîæ ô³ç³îëîã³÷í³ ïîòðåáè 
ðîñëèí â îêðåìèõ ì³êðîåëåìåíòàõ ïðîòÿ-
ãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó [Êàáà-

Таблиця 5 – Урожайність кукурудзи на зерно (т/га) за різних прийомів зяблевого 
обробітку ґрунту та доз добрив (середнє 2020-2022 рр.)

Обробіток 
ґрунту

Варіанти 
удобрення

Урожайність, т/га Середня 
урожай-

ність, т/га

Відхилення (+/-) під 
впливом: 

2020 р. 2021 р. 2022 р.
обробітку 

ґрунту
удобрен-

ня

Обробіток 
дисковим 
агрегатом, 
15-17 см

Без добрив (кон-
троль)

5,02 5,01 4,37 4,80 - -

Гній 20 т/га + 
N

60
P

70
K

60

8,06 8,12 7,24 7,81 - +3,01

Гній 40 т/га + 
N

100
P

110
K

100

9,21 9,29 7,72 8,74 - +3,94

Гній 60 т/га + 
N

140
P

150
K

140

9,26 9,06 7,61 8,64 - +3,84

Культурна 
оранка на 
глибину 
25-27 см

Без добрив 
(контроль)

5,26 5,21 4,59 5,02 +0,22 -

Гній 20 т/га + 
N

60
P

70
K

60

8,69 8,78 7,82 8,43 +0,62 +3,41

Гній 40 т/га + 
N

100
P

110
K

100

9,55 9,78 8,59 9,31 +0,57 +4,29

Гній 60 т/га + 
N

140
P

150
K

140

9,57 9,46 8,51 9,18 +0,54 +4,16

НІР
05

0,41 0,21 0,29
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íåöü òà ³í., 2021].
Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî óðî-

æàéí³ñòü êóêóðóäçè íà çåðíî ñóòòºâî çà-
ëåæàëà â³ä îáðîá³òêó ´ðóíòó ³ äîç îðãà-
íî-ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ùî âíîñèëèñÿ íà 
âàð³àíòàõ äîñë³äó (òàáë. 5).

Ïîð³âíþþ÷è âàð³àíòè ç îáðîá³òêîì 
´ðóíòó, âñòàíîâëåíî, ùî êóëüòóðíà îðàíêà 
íà 25-27 ñì íà âñ³õ âàð³àíòàõ ³ç äîáðèâàìè 
ïðèçâîäèëà äî ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ 
çåðíà êóêóðóäçè. Ëèøå íà âàð³àíòàõ áåç 
äîáðèâ âïëèâ îáðîá³òêó ́ ðóíòó íà âðîæàé-
í³ñòü êóêóðóäçè áóâ íåñóòòºâèì ³ ñòàíîâèâ 
0,22 ò/ãà, àáî 24%. Ç ï³äâèùåííÿì äîç 
äîáðèâ â³ä âàð³àíò³â ³ç âíåñåííÿì ãíîþ 
20 ò/ãà + N60P70K60 äî âàð³àíò³â ³ç âíåñåí-
íÿì ãíîþ 60 ò/ãà + N140P150K140 íà âàð³àí-
òàõ ³ç êóëüòóðíîþ îðàíêîþ íà 25-27 ñì 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ 
çåðíà êóêóðóäçè â³äïîâ³äíî íà 0,62; 0,57; ³ 
0,64 ò/ãà, àáî 0,51; 0,64% ³ 0,71%.

Óñòàíîâëåíî, ùî äîáðèâà ñóòòºâî âïëè-
âàëè íà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ êó-
êóðóäçè íåçàëåæíî â³ä ïðèéîì³â îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó. Òàê, íà âàð³àíòàõ ³ç îáðîá³òêîì 
äèñêîâèì àãðåãàòîì âàð³àíò óäîáðåííÿ 
20 ò/ãà ãíîþ + N60P70K60 ïîñòóïàâñÿ âàð³-
àíòó 60 ò/ãà ãíîþ + N140P150K140. Çðîñòàí-

íÿ óðîæàéíîñò³ çåðíà êóêóðóäçè ñòàíîâèëî 
41,9; 61,3 ³ 69,6%, à íà âàð³àíòàõ ³ç êóëü-
òóðíîþ îðàíêîþ – 48,0; 65,5 ³ 74,9% â³ä-
ïîâ³äíî.

Âàðòî â³äì³òèòè, ùî ç³ çðîñòàííÿì 
íîðì äîáðèâ ¿õíÿ åôåêòèâí³ñòü çíèæóºòü-
ñÿ. Òàê, íà âàð³àíò³ ç êóëüòóðíîþ îðàí-
êîþ íà 25-27 ñì ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ çåð-
íà êóêóðóäçè çà âíåñåííÿ ãíîþ 40 ò/ãà 
+ N100P110K100, ïîð³âíÿíî ç âàð³àíòîì, äå 
íîðìà äîáðèâ (ãíîþ 20 ò/ãà + N60P70K60) 
ñòàíîâèëà 0,88 ò/ãà, à çà âíåñåííÿ ãíîþ 
60 ò/ãà + N140P150K140 – ëèøå 1,35 ò/ãà. 

Äëÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó ïðèéîì³â îñíîâ-
íîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó òà âàð³àíò³â óäî-
áðåííÿ íà óðîæàéí³ñòü êóêóðóäçè íà ñèëîñ 
âàæëèâèì º âèçíà÷åííÿ âèñîòè ðîñëèí ³ 
íàðîñòàííÿ àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ ëèñò-
ê³â êóêóðóäçè (òàáë. 6). Óñòàíîâëåíî, ùî 
âàð³àíòè äîñë³äó ìàëè âïëèâ ÿê íà âèñîòó 
ðîñëèí, òàê ³ íà íàðîñòàííÿ àñèì³ëÿö³é-
íî¿ ïîâåðõí³ ëèñòê³â êóêóðóäçè.

Âèñîòà ðîñëèí êóêóðóäçè íà ñèëîñ íà 
âàð³àíò³ ç êóëüòóðíîþ îðàíêîþ íà ãëèáè-
íó 25-27 ñì ìàëî â³äð³çíÿëàñÿ â³ä öüîãî 
ïîêàçíèêà íà âàð³àíò³ ç îáðîá³òêîì äèñ-
êîâèì àãðåãàòîì «ÀÃ 2,4» íà 15-17 ñì. 
Òàê, ó äðóã³é äåêàä³ ÷åðâíÿ íà âàð³àíòàõ ³ç 

Таблиця 6 – Висота рослин і наростання асиміляційної поверхні листків кукурудзи 
на силос за різних прийомів зяблевого обробітку ґрунту та доз добрив 

(середньостиглий гібрид «S3825») (середнє 2020-2022 рр.)

Варіанти Спостереження та терміни їхнього проведення

Обробіток ґрунту
Варіанти удо-

брення

Друга декада 
червня

Друга декада липня

Висота 
рослин, см

Висота 
рослин, 

см

Середня площа 
листя на 

1 росл., см2

Середня 
площа листя, 

тис. м2/га

Обробіток дис-
ковим агрегатом, 
15-17 см

Без добрив 
(контроль)

50,7 81,3 4476,9 34,92

N
60

P
70

K
60

62,2 113,4 5289,7 41,26

N
90

P
100

K
90

66,5 124,1 5782,1 45,10

N
120

P
130

K
120

67,2 125,1 6012,8 46,90

Культурна оранка 
на глибину 
25-27 см

Без добрив 
(контроль)

52,3 82,9 4611,0 36,20

N
60

P
70

K
60

63,6 114,5 5453,8 42,54

N
90

P
100

K
90

67,3 126,0 5935,9 46,30

N
120

P
130

K
120

68,2 127,6 6115,4 47,70
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êóëüòóðíîþ îðàíêîþ ðîñëèíè êóêóðóäçè 
áóëè âèùèìè, í³æ íà âàð³àíòàõ ³ç îáðî-
á³òêîì äèñêîâèì àãðåãàòîì íà 0,8-1,6 ñì, 
àáî íà 1,2-3,2%. Ó ëèïí³ öÿ çàëåæí³ñòü íå 
çì³íèëàñÿ, ³ ïîêàçíèêè ó âàð³àíòàõ ñòàíî-
âèëè â³äïîâ³äíî 1,09-2,5 ñì àáî 1,0-2,0%. 

Àíàë³ç ðîçâèòêó àñèì³ëÿö³éíî¿ ïî-
âåðõí³ ëèñòê³â êóêóðóäçè íà ñèëîñ ó ëèï-
í³ îäí³º¿ ðîñëèíè ³ ç 1 ãà çàñâ³ä÷èâ, ùî 
çàãàëîì òåíäåíö³¿ íå çì³íèëèñÿ. Íà âàð³-
àíòàõ ³ç êóëüòóðíîþ îðàíêîþ íà ãëèáèíó 
25-27 ñì àñèì³ëÿö³éíà ïîâåðõíÿ ëèñòê³â 
êóêóðóäçè áóëà âèùîþ, í³æ íà âàð³àíòàõ ³ç 
îáðîá³òêîì äèñêîâèì àãðåãàòîì «ÀÃ 2,4» 
íà 102,6-164,1 ñì2, àáî 1,71-3,10 %. 

Àñèì³ëÿö³éíà ïîâåðõíÿ ëèñòê³â êóêóðó-
äçè íà 1 ãà íà âàð³àíò³ ç êóëüòóðíîþ îðàí-
êîþ íà ãëèáèíó 25-27 ñì ïîð³âíÿíî ç îá-
ðîá³òêîì äèñêîâèì àãðåãàòîì íà 15-17 ñì 
çàêîíîì³ðíî áóëà á³ëüøîþ íà 1,71 ì2/ãà, àáî 
1,71-3,67 %, ùî çàãàëîì ïîçèòèâíî âïëèíó-
ëî íà âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè, 
ùî âèðîùóâàëàñÿ ó äîñë³ä³ íà ñèëîñ.

Óñòàíîâëåíî, ùî âïëèâ ôàêòîðó «óäî-
áðåííÿ» áóâ á³ëüøèì, í³æ «îáðîá³òîê 
´ðóíòó». Òàê, íà âàð³àíò³ ç êóëüòóðíîþ 
îðàíêîþ â äðóã³ äåêàä³ ÷åðâíÿ ïðèð³ñò 
âèñîòè ðîñëèí â³ä äîç äîáðèâ N60P70K60, 
N90P100K90, N120P130K120, ïîð³âíÿíî ç êîíòð-

îëåì áåç äîáðèâ â³äïîâ³äíî ñòàíîâèâ 11,3, 
15,0 ³ 15,9 ñì, àáî 21,7, 28,8 ³ 30,5%. Òàêà 
æ çàëåæí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñÿ ³ â ëèïí³.

Ñåðåäíÿ ïëîùà ëèñòÿ íà îäí³é ðîñëè-
í³ êóêóðóäçè òàêîæ çàêîíîì³ðíî çðîñòàëà 
çà çá³ëüøåííÿ äîçè äîáðèâ. Òàê, íà âàð³-
àíòàõ ³ç êóëüòóðíîþ îðàíêîþ ïðè âíåñåíí³ 
N60P70K60, N90P100K90, N120P130K120, ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì áåç äîáðèâ, ñåðåäíÿ ïëîùà ëè-
ñòÿ íà îäí³é ðîñëèí³ êóêóðóäçè çá³ëüøóâà-
ëàñÿ â³äïîâ³äíî íà 842,8, 1324,9, 1504,4 ñì2, 
ùî âèùå êîíòðîëþ íà 18,3, 28,7 ³ 32,6%.

Çá³ëüøåííÿ íîðì äîáðèâ ó äîñë³ä³ ïî-
çèòèâíî âïëèâàëî ³ íà ñåðåäíþ ïëîùó 
ëèñòÿ êóêóðóäçè íà 1 ãà. Òàê, íà âàð³àí-
ò³ ç êóëüòóðíîþ îðàíêîþ âíåñåííÿ íîðì 
äîáðèâ N60P70K60, N90P100K90, N120P130K120, 
ïîð³âíÿíî ç íåóäîáðåíèì âàð³àíòîì, ïðè-
çâîäèëî äî çá³ëüøåííÿ àñèì³ëÿö³éíî¿ ïî-
âåðõí³ ëèñòê³â êóêóðóäçè â³äïîâ³äíî íà 6,3; 
10,1; 11,05 òèñ. ì2/ãà, àáî 17,5; 27,9 ³ 31,8%.

Òàêèì ÷èíîì, âïëèâ ôàêòîðà «óäî-
áðåííÿ» áóâ çíà÷íî âàãîì³øèì, í³æ âïëèâ 
ôàêòîðà «îáðîá³òîê ´ðóíòó», ùî íå ìîãëî 
íå âïëèíóòè íà âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè 
êóêóðóäçè, ùî âèðîùóâàëàñÿ íà ñèëîñ.

Óñòàíîâëåíî, ùî, îêð³ì ôàêòîð³â, ùî 
âèâ÷àëèñÿ ó äîñë³ä³, âïëèâîâèì ÷èííè-
êîì áóëè ïîãîäí³ óìîâè ðîêó. ßê ïîêàçà-

Таблиця 7 – Урожайність зеленої маси кукурудзи за різних прийомів зяблевого 
обробітку ґрунту та доз добрив (середньостиглий гібрид «S3825») 

(середнє 2020-2022 рр.)

Варіанти Урожайність, т/га Середня 
урожай-

ність, т/га

Відхилення від контро-
лю (т/га) під впливом:

Обробіток 
ґрунту

Варіанти удо-
брення

2020 р. 2021 р. 2022 р.
обробітку 

ґрунту
удобрення

Обробіток 
дисковим 
агрегатом, 
15-17 см

Без добрив 
(контроль)

22,8 21,7 19,0 21,17 - -

N
60

P
70

K
60

30,6 30,3 26,4 29,10 - +7,93

N
90

P
100

K
90

42,0 40,4 35,1 39,17 - +18,00

N
120

P
130

K
120

45,5 43,6 41,2 43,43 - +22,27

Культурна 
оранка на 
глибину 25-
27 см

Без добрив 
(контроль)

25,8 24,2 22,1 24,03 +2,87

N
60

P
70

K
60

35,2 33,8 27,9 32,30 +3,20 +8,27

N
90

P
100

K
90

43,4 42,7 38,5 41,53 +2,37 +17,50

N
120

P
130

K
120

47,5 46,9 43,2 45,87 +2,43 +21,83

НІР
05

3,06 1,64 2,06
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ëè äîñë³äæåííÿ, ð³âåíü óðîæàéíîñò³ çåëå-
íî¿ ìàñè êóêóðóäçè íà ñèëîñ áóâ ð³çíèì 
(òàáë. 7). 2022 ð. âèÿâèâñÿ íàéìåíø ñïðè-
ÿòëèâèì ó çâ’ÿçêó ç á³ëüø ïîñóøëèâèìè 
óìîâàìè ÷àñòèíè âåñíè òà ïåðøî¿ ïîëî-
âèíè ë³òà (òàáë. 1). Õàðð³ñîí ñòâåðäæóº 
[13], ùî ïîòðåáà ó çàáåçïå÷åíí³ âîëîãîþ 
çàëåæèòü â³ä ñòàä³¿ âåãåòàö³¿ êóêóðóäçè. 
Íàïðèêëàä, íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîñòó ðîñ-
ëèíàì ïîòð³áíà á³ëüøå âîëîãè äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè òà ðîçâèòêó 
âåãåòàòèâíî¿ ìàñè. Ó ïåð³îä íàëèâó çåðíà 
äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü âîëîãè ñïðèÿº âèïîâ-
íåíîñò³ íàñ³ííÿ òà çá³ëüøåííþ éîãî âàãè. 

Ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè êó-
êóðóäçè íà ñèëîñ ó 2022 ð. áóëà íàéíèæ÷îþ 
çà ðîêè äîñë³äæåíü ³ ñòàíîâèëà 31,7 ò/ãà. 
Ó 2020 ð., á³ëüø ñïðèÿòëèâîìó ó âåñíÿíèé 
ïåð³îä, îòðèìàíî â ñåðåäíüîìó ç äîñë³äó 
36,6 ò/ãà çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè, ùî âèùå 
ïîïåðåäíüîãî ðîêó íà 15,5%. 2021 ð. âèÿâèâ-
ñÿ ìåíø ñïðèÿòëèâèì çà ïîïåðåäí³é, òîìó 
ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü ñòàíîâèëà 35,5 ò/ãà, 
ùî ïåðåâèùóâàëî 2022 ð. íà 11,8%.

Ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, 
ùî â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè îáðîá³òîê 
´ðóíòó ìåíøå âïëèâàâ íà ð³âåíü óðîæàé-
íîñò³ çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè íà ñèëîñ, í³æ 
óäîáðåííÿ. Îäíàê êóëüòóðíà îðàíêà íà 
25-27 ñì ìàëà ñóòòºâó ïåðåâàãó çà ð³âíåì 
óðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè íà 
ñèëîñ ïîð³âíÿíî ç îáðîá³òêîì äèñêîâèì 
àãðåãàòîì «ÀÃ 2,4» íà 15-17 ñì. Òàê, çàëåæ-
íî â³ä âàð³àíòó óäîáðåííÿ çà êóëüòóðíî¿ 
îðàíêè äîäàòêîâî îòðèìàíî 2,4-3,2 ò/ãà 
(5,6-13,5%) çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè, í³æ 
çà îáðîá³òêó äèñêîâèì àãðåãàòîì. Òàêèì 
÷èíîì, ìîæíà ââàæàòè, ùî çá³ëüøåííÿ 
ãëèáèíè øàðó ´ðóíòó, ùî îáðîáëÿºòüñÿ, 
ñïðèÿº ï³äâèùåííþ óðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ 
ìàñè êóêóðóäçè íà ñèëîñ.

Âíåñåííÿ âèñîêèõ íîðì ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ ïðèçâîäèëî äî ï³äâèùåííÿ âðî-
æàéíîñò³ çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè íà ñè-
ëîñ. Òàê, âíåñåííÿ N60P70K60 çá³ëüøóâàëî 
âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè íà 
ñèëîñ 7,9-8,3 ò/ãà, àáî 34,6-37,3 %, âíå-
ñåííÿ N90P100K90 ³ N120P130K120 – â³äïîâ³äíî 
íà 17,5-18,0 òà 21,8-22,3 ò/ãà.

Óñòàíîâëåíà òåíäåíö³ÿ äåùî åôåê-

òèâí³øîãî âïëèâó äîáðèâ íà âàð³àíòàõ ³ç 
îáðîá³òêîì ´ðóíòó äèñêîâèì àãðåãàòîì «ÀÃ 
2,4». Íà âàð³àíò³ ³ç âíåñåííÿì N120P130K120 òà 
îáðîá³òêîì ́ ðóíòó äèñêîâèì àãðåãàòîì ïðè-
ð³ñò â³ä äîáðèâ ïîð³âíÿíî ç îðàíêîþ ñòàíî-
âèâ 0,5 ò/ãà. Òàêà æ òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàëà-
ñÿ ³ íà âàð³àíò³ ³ç âíåñåííÿì N90P100K90. 

Àíàë³çóþ÷è âàð³àíòè óäîáðåííÿ, çà-
çíà÷èìî, ùî íàéâèùà åôåêòèâí³ñòü äî-
áðèâ ñïîñòåð³ãàëàñÿ íà âàð³àíò³ ³ç âíåñåí-
íÿì N90P100K90, à íà âàð³àíò³ ç âíåñåííÿì 
N120P130K120 âîíà ïîì³òíî çíèæóâàëàñÿ. 

Âèñíîâêè. Íàìè âñòàíîâëåíî âïëèâ 
ñïîñîáó îáðîá³òêó ´ðóíòó íà âñ³ åëåìåí-
òè ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ êóêóðóäçè. Òàê³ 
åëåìåíòè ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³, ÿê äîâ-
æèíà êà÷àíà, ê³ëüê³ñòü ðÿä³â çåðåí ó êà-
÷àí³, ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êà÷àí³ çì³íþþòüñÿ 
â³ä îáðîá³òêó ´ðóíòó, ïåðåâàãà – çà êóëü-
òóðíîþ îðàíêîþ.

Çíà÷í³ çì³íè âåëè÷èíè åëåìåíò³â 
ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ êóêóðóäçè ïðè âè-
ðîùóâàíí³ íà çåðíî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çà 
âàð³àíòàìè óäîáðåííÿ. Êðàùèì âàð³àí-
òîì óäîáðåííÿ, çà ÿêîãî ïîêðàùóþòüñÿ 
åëåìåíòè ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ çà îáîõ 
äîñë³äæåíèõ îáðîá³òê³â ´ðóíòó, º âàð³àíò 
«Ãí³é 40 ò/ãà + N100P110K100». Âàðòî â³äì³-
òèòè, ùî ç³ çðîñòàííÿì íîðì äîáðèâ ¿õíÿ 
åôåêòèâí³ñòü çíèæóºòüñÿ.

Ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, 
ùî îáðîá³òîê ´ðóíòó ìåíøå, í³æ óäîáðåí-
íÿ, âïëèâàâ íà ð³âåíü âðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ 
ìàñè êóêóðóäçè íà ñèëîñ. Îäíàê êóëüòóð-
íà îðàíêà íà ãëèáèíó 25-27 ñì ìàëà ñóòòº-
âó ïåðåâàãó çà ð³âíåì âðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ 
ìàñè êóêóðóäçè íà ñèëîñ ïîð³âíÿíî ç îá-
ðîá³òêîì äèñêîâèì àãðåãàòîì «ÀÃ 2,4» íà 
ãëèáèíó 15-17 ñì. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà 
ââàæàòè, ùî çá³ëüøåííÿ ãëèáèíè îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó ñïðèÿº ï³äâèùåííþ óðîæàéíî-
ñò³ çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè íà ñèëîñ.

Âíåñåííÿ âèñîêèõ íîðì ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ ïðèçâîäèëî äî ï³äâèùåííÿ âðî-
æàéíîñò³ çåëåíî¿ ìàñè êóêóðóäçè íà ñèëîñ. 
Óñòàíîâëåíî òåíäåíö³þ çá³ëüøåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ äîáðèâ íà âàð³àíòàõ 
³ç îáðîá³òêîì ́ ðóíòó äèñêîâèì àãðåãàòîì «ÀÃ 
2,4». Íàéâèùà åôåêòèâí³ñòü äîáðèâ ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ íà âàð³àíò³ ³ç âíåñåííÿì N90P100K90.
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Summary 

Purpose of the study: To investigate the impact of primary soil tillage practices and fertilization 

variants on the yield of maize hybrids grown for grain and silage production in a grain-legume crop 

rotation, aiming to achieve high grain yield and green biomass for silage under the conditions of the 

central Forest-Steppe of Ukraine.

Research methods: fi eld, laboratory, comparative, analysis, summarization, mathematical-statistical.

Results. The article presents the research results on the cultivation of maize hybrids for grain and 

silage production, employing various primary soil tillage techniques and different fertilization meth-

ods. The impact of these agronomic practices on grain yield and green biomass intended for silage has 

been examined.

The conducted studies revealed that for the maize hybrid «Monica 350 MV», the optimal approach 

involved plowing to a depth of 25-27 cm with the application of 40 t/ha of manure + N
100

P
110

K
100

 fertil-

izers. This method achieved a grain yield of 9.18 t/ha. Conversely, utilizing the disc harrow «AG-2.4» at 

a depth of 15-17 cm with the same fertilizer variant resulted in a lower yield of 8.64 t/ha.

Regarding the cultivation of the S3825 hybrid for green biomass intended for silage, the most ef-

fective method was plowing to a depth of 25-27 cm along with N120P130K120 fertilization. Under these 

conditions, the yield of green biomass during the milk-waxy – early waxy ripeness phase reached 45.9 

t/ha. Using the disc harrow «AG-2.4» at a depth of 15-17 cm with the maximum amount of fertilizers in 

our research led to a yield of 43.4 t/ha.

Conclusion. The infl uence of the tillage method on the elements of the corn yield structure was 

established. Strong changes in the size of the elements of the corn yield structure, are observed de-

pending on the fertilization options.

It was noted that with the growth of fertilizer rates, their effectiveness decreases. Tillage had a less 

effect than fertilization on the level of yield of green mass of corn per silage. However, cultural plowing 

to a depth of 25-27 cm had a signifi cant advantage in terms of the yield of green mass of corn per si-

lage, compared to cultivation with a disc unit «AG 2.4» to a depth of 15-17 cm. Thus, it can be assumed 

that an increase in the depth of soil cultivation contributes to an increase in productivity green mass 

of corn for silage.

Application of high rates of mineral fertilizers led to an increase in the yield of green mass of corn 

per silage. A trend has been established to increase the effi  ciency of fertilizer use on variants with soil 

cultivation by the «AG 2.4» disk unit. The highest effi  ciency of fertilizers was observed on the variant 

with the application of N
90

P
100

K
90

.

Keywords: maize, soil tillage, fertilization, productivity elements, grain yield, green biomass yield.


