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Постановка проблеми. Продуктивність сільсько-
господарських культур є найбільш варіабельним інте-
гральним показником, який формується в результаті 
взаємодії генотипу, погодних умов та технології виро-
щування [1]. Багато вчених акцентують увагу на зна-
ченні сорту в підвищенні врожайності польових культур 
[2−4]. Запорукою створення нових сортів пшениці м’якої 
озимої є постійний пошук та використання в селекцій-
них програмах різноманітного вихідного матеріалу [5]. 
За внутрішньовидової гібридизації одним з важливих 
завдань є підбір батьківських пар схрещування для вда-
лого поєднання ознак і властивостей вихідних форм. 
При проведенні доборів з гібридних популяцій і оцінці 
перспективних ліній важливою кількісною ознакою 
є маса зерна з головного колоса.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Пшениця 
м’яка озима, як основна зернова культура [6−8], займає 
провідне місце в зерновому балансі України та світу [9]. 
Кінцевою метою кожного селекціонера є створення сор-
тів з максимальним рівнем продуктивності та високою 
адаптивністю до умов довкілля [10].

Результативність процесу створення сортів обумов-
люється ступенем вивчення вихідного матеріалу, який 
є основою селекційного процесу. Залучення широкого 
різноманіття сортів пшениці м’якої озимої до гібридиза-
ції сприяє збагаченню генофонду культури, підвищенню 
її адаптивного потенціалу та стабілізації зерновиробни-
цтва [11]. Впровадження нових високопродуктивних та 
конкурентоспроможних сортів пшениці м’якої озимої із 
підвищеними адаптивними властивостями в сучасних 
умовах є вагомим фактором стабілізації та підвищення 
врожайності продовольчого зерна з високими показни-
ками якості  [12, 13].

Рівень продуктивності пшениці м’якої озимої визна-
чається відповідністю біологічних особливостей культури 
умовам вирощування [14]. Основною причиною неста-
більного збору зерна є коливання врожайності в окремі 
роки, що пов’язано з невідповідністю агрокліматичних 
ресурсів і низьким адаптивним потенціалом сортів [15]. 
На фоні стрімкої глобальної зміни клімату, увага приді-
ляється поєднанню в одному генотипі стабільно високої 
врожайності, пластичності та якості вирощеної продукції 
[16, 17]. Дослідження механізмів формування елементів 
продуктивності за мінливих погодних умов має важливе 
значення для встановлення норми реакції та добору мак-
симально пристосованих продуктивних генотипів [18] 
з послідуючим залученням їх в селекційний процес.

Для вдалої реалізації селекційних програм необхідні 
форми, що мають комплекс цінних ознак та властивос-
тей і проявляють мінімум негативних характеристик [19]. 
Важливим при доборі вихідного матеріалу є визначення 
факторіальних ознак, що корелюють з урожайністю 
зерна та окремими показниками продуктивності [20].

Елементи продуктивності пшениці відносяться до 
кількісних ознак, які контролюються полігенно [21]. 
Кількісні ознаки визначають величину та якість врожаю, 
характеризуються значною мінливістю та потребують 
істотних затрат праці та часу на їх оцінку через велику 
вибірку [22]. В селекції на продуктивність елементи 
структури врожайності за інформативністю ознаки роз-
міщуються в такому порядку: маса зерна з колоса, кіль-
кість зерен у колосі, маса 1000 зерен [23].

Одне з центральних місць у селекційній практиці 
відводиться масі зерна з головного колоса, як важли-
вому елементу структури врожайності, що має висо-
кий рівень як успадковуваності, так і трансгресивної 
мінливості та використовується в якості одного з най-
більш важливих маркерів для досліджень та прове-
дення доборів в селекції пшениці м’якої озимої [24]. 
Маса зерна з колоса і рослини є комплексним показ-
ником, який одночасно характеризує масу однієї зер-
нівки та їх загальну кількість [25] і має позитивну коре-
ляційну залежність з врожайністю та істотно впливає 
на її формування. Маса зерна як генетично обу-
мовлена ознака, піддається істотному впливу умов 
довкілля та реалізується під час взаємодії «генотип – 
середовище» [26].

Метою дослідження є оцінка різних за висотою сор-
тів пшениці м’якої озимої за масою зерна головного 
колосу з встановленням впливу генотипу на феноти-
пову мінливість ознаки.

Матеріали та методика досліджень. 
У 2019−2022 рр. в умовах дослідного поля навчально-ви-
робничого центру Білоцерківського НАУ досліджували 
сорти пшениці м’якої озимої, які відповідно міжнарод-
ного класифікатора, за даними оригінаторів, відноси-
лися до наступних груп за висотою рослин: низькорослі 
ІІ групи (66−80 см) − Білоцерківська напівкарликова 
(Б.Ц. н/к.), Сонечко і Смуглянка; середньорослі І групи 
(81−95 см) – Донська напівкарликова (Донська н/к.), 
Лісова пісня, Олеся і Колос Миронівщини (Колос  Мир.); 
середньорослі ІІ групи (96−110 см) − Столична, Писанка, 
Відрада і Альбатрос одеський (Альбатрос од.); висо-
корослі І групи (111−125 см) – Одеська 267, Ластівка 
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одеська (Ластівка од.), Пилипівка і Чародійка білоцер-
ківська (Чародійка  б. ц.). 

Біометричні аналізи досліджуваного матеріалу здій-
снювали за середнім зразком 25 рослин у трикратній 
повторності відповідно до загальноприйнятих методик 
[27, 28] із визначенням середньої арифметичної та її 
похибки (x ± Sx), мінімальної (min) і максимальної (max) 
маси зерна з головного колоса, дисперсії (S2), коефіці-
єнта варіації (V, %). Статистична обробка отриманих 
біометричних даних проводилася з використанням 
комп’ютерних програм Excel 2019 та «Statistica», версія 
12.0 [29].

Результати досліджень. Маса зерна з головного 
колоса в досліджуваних сортів пшениці м’якої озимої 
в середньому за 2019−2022 рр. варіювала в межах 
від 1,51 г (Білоцерківська напівкарликова) до 1,86 г 
(Смуглянка) (табл. 1).

Найвища маса зерна з головного колоса, за винят-
ком сортів Смуглянка, Писанка, Альбатрос одеський 
та Пилипівка, була встановлена в 2021 р. Достовірне 
перевищення над середньою по досліду масою зерна 
з головного колоса (1,85 г) у цьому році визначено 
в сортів Смуглянка, Колос Миронівщини, Столична 
і Чародійка білоцерківська. Середній по сортах показ-

Таблиця 1
Маса зерна з головного колоса (г) в досліджуваних сортів пшениці м’якої озимої

Сорт
Маса зерна, г

± до x2019 р. 2020 р. 2021 р. 2022 р. x за 2019−2022  рр.
низькорослі ІІ групи

Б.ц. н/к. 1,47 1,52 1,56 1,47 1,51 −0,16
Сонечко 1,69 1,45 1,73 1,44 1,58 −0,09

Смуглянка 2,08 1,65 2,05 1,67 1,86 +0,19

x по групі 1,75 1,54 1,78 1,53 1,65 −0,02

середньорослі І групи
Донська н/к. 1,60 1,38 1,84 1,72 1,64 −0,03
Лісова пісня 1,82 1,54 1,88 1,59 1,71 +0,04

Олеся 1,73 1,37 1,85 1,48 1,61 −0,06
Колос Мир. 1,73 1,48 2,00 1,76 1,74 +0,07

x по групі 1,72 1,43 1,86 1,60 1,65 −0,02

середньорослі ІІ групи
Столична 1,92 1,28 2,04 1,55 1,70 +0,03
Писанка 1,89 1,62 1,88 1,52 1,73 +0,06
Відрада 1,88 1,61 1,93 1,71 1,78 +0,11

Альбатрос од. 1,78 1,49 1,69 1,50 1,62 −0,05

x по групі 1,87 1,50 1,89 1,57 1,71 +0,04

високорослі І групи
Одеська 267 1,65 1,23 1,82 1,57 1,57 −0,10
Ластівка од. 1,56 1,28 1,78 1,58 1,55 −0,12
Пилипівка 1,92 1,51 1,86 1,56 1,71 +0,04

Чародійка б.ц. 1,98 1,60 2,01 1,61 1,80 +0,13

x по групі 1,78 1,41 1,87 1,58 1,66 −0,01

x по досліду 1,78 1,47 1,85 1,57 1,67 -

НІР0,5 0,08 0,07 0,09 0,08 - -

ник маси зерна з головного колоса (1,78 г) сформо-
вано в умовах 2019 р. з достовірним перевищенням 
у Смуглянка, Столична, Писанка, Відрада, Пилипівка та 
Чародійка білоцерківська. 

Значно менша маса зерна з колоса встановлена 
у 2020 р. та 2022 р. (1,47 та 1,57 г відповідно). У 2020 р. 
достовірне перевищення середнього показника визна-
чено в сортів Смуглянка, Писанка, Відрада, Чародійка 
білоцерківська, а в 2022 р. у Смуглянка, Донська напів-
карликова, Колос Миронівщини та Відрада. У роки 
досліджень достовірне перевищення над середнім по 
сортах показником визначено лише в низькорослого 
сорту ІІ групи Смуглянка. При цьому середню за роки 
досліджень масу зерна з головного колоса (1,67 г) 
достовірно перевищували Смуглянка (+0,19 г), Відрада 
(+0,11 г), Чародійка білоцерківська (+0,13 г).

Незначний розмах мінливості маси зерна з голов-
ного колоса в 2019−2022 рр. визначено в низькорослих 
сортів ІІ групи Білоцерківська напівкарликова (0,15 г), 
Сонечко (0,37 г); середньорослих сортів ІІ групи Відрада 
(0,39 г), Альбатрос одеський (0,34 г) за варіабельності 
у досліді (0,15−0,91 г). Фенотиповий коефіцієнт варіації 
у цих сортів був незначним – 3,0−9,0 %. Середнє варію-
вання маси зерна з головного колоса (0,43−0,64 г) вста-
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новили в сортів Смуглянка, Донська напівкарликова, 
Лісова пісня, Олеся, Колос Миронівщини, Писанка, 
Ластівка одеська, Пилипівка і Чародійка білоцерків-
ська за індивідуального середнього коефіцієнта варіа-
ції в межах 10,0−12,9 %. Істотна мінливість маси зерна 
з головного колоса визначена в середньорослого сорту 
ІІ групи Столична (0,91 г) та високорослого сорту І групи 
Одеська 267 (0,84 г) за найвищих середніх фенотипо-
вих коефіцієнтів варіації – 18,6 та 16,9 % відповідно 
(табл. 2).

Генотиповий коефіцієнт варіації маси зерна з голов-
ного колоса по досліджуваних за висотою рослин групах 
сортів пшениці м’якої озимої був незначним у низько-
рослих сортів ІІ групи (8,6 %) та середнім у інших групах 
(10,1−12,1 %). 

Двофакторним дисперсійним аналізом усіх дослі-
джуваних сортів визначено істотний вплив умов року 
(55,84 %) на формування маси зерна з головного колоса. 
При цьому частка впливу сорту становила 22,70 %, 
а взаємодія генотипу та середовища – 17,91 % (рис. 1). 

Визначення впливу факторів у розрізі різних за 
висотою груп показало, що лише в низькорослих сортів 
ІІ групи відзначався істотний вплив генотипу (53,29 %) на 
формування маси зерна з головного колоса. Натомість, 

Таблиця 2
Мінливість маси зерна з головного колоса в сортів пшениці м’якої озимої 2019−2022 рр.

Сорт x ± Sx, г
Lim (г)

Розмах мінливості, г S2 V, %
min max

низькорослі ІІ групи
Б.ц. н/к. 1,51±0,01 1,44 1,59 0,15 0,002 3,0*
Сонечко 1,58±0,04 1,42 1,79 0,37 0,02 9,0*

Смуглянка 1,86±0,06 1,62 2,12 0,50 0,05 12,0*

x по групі 1,65±0,01 1,42 2,12 0,70 0,02 8,6**

середньорослі І групи
Донська н/к. 1,64±0,05 1,35 1,85 0,50 0,03 10,6*
Лісова пісня 1,71±0,05 1,52 1,95 0,43 0,03 10,1*

Олеся 1,61±0,06 1,36 1,87 0,51 0,04 12,4*
Колос Мир. 1,74±0,06 1,46 2,10 0,64 0,04 11,5*

x по групі 1,65±0,05 1,35 2,10 0,75 0,03 10,1**

середньорослі ІІ групи
Столична 1,70±0,09 1,22 2,13 0,91 0,10 18,6*
Писанка 1,73±0,05 1,48 1,99 0,51 0,03 10,0*
Відрада 1,78±0,04 1,59 1,98 0,39 0,02 8,0*

Альбатрос од. 1,62±0,04 1,46 1,80 0,34 0,02 8,7*

x по групі 1,71±0,05 1,22 2,13 0,91 0,03 10,1**

високорослі І групи
Одеська 267 1,57±0,08 1,00 1,84 0,84 0,07 16,9*
Ластівка од. 1,55±0,05 1,25 1,81 0,56 0,04 12,9*
Пилипівка 1,71±0,06 1,49 1,97 0,48 0,04 11,7*

Чародійка б.ц. 1,80±0,06 1,56 2,06 0,50 0,04 11,1*

x по групі 1,66±0,06 1,00 2,06 1,06 0,04 12,1**

Примітка: * – фенотиповий (індивідуальний) коефіцієнт варіації, ** – генотиповий (міжсортовий) коефіцієнт варіації.

в інших групах відзначалася значна модифікація ознаки 
умовами року від 64,50 % у високорослих сортів І групи 
до 76,42 % (середньорослі сорти І групи). Роль генотипу 
як окремого фактору в середньорослих сортів обох груп 
була незначною (8,46−8,59 %). Частка впливу взаємо-
дії «рік вирощування−сорт» на формування маси зерна 
встановлена в межах від 11,32 до 17,02 %. Вплив інших 
факторів був незначним і варіював від 2,31 % у низько-
рослих сортів ІІ групи до 4,95 % у середньорослих сор-
тів ІІ групи (рис. 2). 

Висновки. Виділено сорти: низькорослий ІІ групи 
Смуглянка з достовірним перевищенням у 2019−2022 рр. 
середньої по досліду маси зерна з головного колоса; 
середньорослий ІІ групи Відрада з незначною феноти-
повою мінливістю у 2019−2022 рр. і достовірним пере-
вищенням над середньою за чотири роки масою зерна 
з головного колоса. У різних за висотою рослин сортів 
пшениці м’якої озимої маса зерна головного колоса 
характеризувалася незначною та середньою феноти-
повою і генотиповою мінливістю. Найбільша генотипова 
мінливість визначена у високорослих сортів І групи − 
12,05 %, а найменша – у низькорослих ІІ групи (8,6 %). 
Істотний вплив генотипу (53,29 %) на формування маси 
зерна з головного колоса встановлено лише в низь-
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Рис. 1. Частка впливу (%) чинників на формування маси зерна з головного 
колоса в сортів пшениці м’якої озимої, середнє за 2019−2022 рр.

Рис. 2. Частка впливу (%) факторів на формування маси зерна з головного 
колоса в різних за висотою груп сортів пшениці м’якої озимої, середнє  

за 2019−2022 рр.
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корослих сортів ІІ групи. В інших групах відзначалася 
значна модифікація ознаки умовами року від 64,50 % 
у високорослих сортів І групи до 76,42 % (середньорослі 
сорти І групи).
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Лозінський М. В., Філіцька О.О. Формування маси 
зерна головного колоса в різних за висотою сортів 
пшениці (T. aestivum L.) озимої в умовах Лісостепу 
України

Мета дослідження полягає в оцінці різних за висо-
тою сортів пшениці м’якої озимої за масою зерна голов-
ного колосу з встановленням впливу генотипу на фено-
типову мінливість ознаки.

Методи. В умовах дослідного поля навчаль-
но-виробничого центру Білоцерківського НАУ 
в 2019–2022 рр. досліджували різні за висотою рослин 
групи сортів пшениці м’якої озимої: низькорослі ІІ групи 
(66−80 см) – Білоцерківська напівкарликова, Сонечко, 
Смуглянка; середньорослі І групи (81−95 см) – Донська 
напівкарликова, Лісова пісня, Олеся, Колос Миронівщини; 
середньорослі ІІ групи (96−110 см) − Столична, Писанка, 
Відрада, Альбатрос одеський; високорослі І групи 
(111−125 см) – Одеська 267, Ластівка одеська, Пилипівка, 
Чародійка білоцерківська. Біометричний аналіз дослі-
джуваного матеріалу здійснювали за середнім зразком 
25 рослин у трикратній повторності. Статистична обробка 
отриманих біометричних даних проводилася відповідно 
до загальноприйнятих методик.

Результати. В середньому з 2019−2022 рр. маса 
зерна з головного колоса в досліджуваних сортів 
пшениці м’якої озимої варіювала в межах від 1,51 г 
(Білоцерківська напівкарликова) до 1,86 г (Смуглянка). 
Достовірне перевищення над середнім по сортах показ-
ником у роки досліджень встановлено лише в низько-
рослого сорту ІІ групи Смуглянка. Незначний розмах 
мінливості маси зерна з колоса визначено в низько-
рослих сортів ІІ групи Білоцерківська напівкарликова, 
Сонечко та середньорослих ІІ групи Відрада, Альбатрос 
одеський за незначного фенотипового коефіцієнта варі-
ації − 3,0−9,0 %. 

Висновки. Виділено сорти: низькорослий ІІ групи 
Смуглянка з достовірним перевищенням у 2019−2022 рр. 
середньої по досліду маси зерна з головного колоса; 
середньорослий ІІ групи Відрада з незначною феноти-
повою мінливістю у 2019−2022 рр. і достовірним пере-
вищенням над середньою за чотири роки масою зерна 
з головного колоса. Найбільша генотипова мінливість 
визначена у високорослих сортів І групи − 12,05 %, а най-
менша – у низькорослих ІІ групи (8,6 %). Істотний вплив 
генотипу (53,29 %) на формування маси зерна з голов-
ного колоса встановлено лише в низькорослих сортів ІІ 
групи. В інших групах відзначалася значна модифікація 
ознаки умовами року від 64,50 % у високорослих сортів 
І групи до 76,42 % (середньорослі сорти І групи).

Ключові слова: фенотиповий і генотиповий коефі-
цієнт варіації, мінливість, продуктивність, адаптивність, 
висота рослин.

Lozinskyi M.V., Filitska O.O. Formation of grain 
mass from the main ear in varieties of soft winter wheat  
(T. aestivum L.) different in height in the conditions of 
the Forest-Steppe of Ukraine

Purpose of the research is to evaluate varieties of soft 
winter wheat, different in plant height, in the formation of the 
mass of grain from the main ear, with the establishment of 
the influence of the genotype on the phenotypic variability 
of the trait.

Methods. In 2019–2022, in the conditions of the 
experimental field of the training and production center 
of the Bila Tserkva National Agrarian University, different 
height groups of soft winter wheat varieties were studied: 
short-growing II group (66–80 cm) – Bilotserkivska 
semi-dwarf, Sonechko, Smuglyanka; medium-sized 
group I (81−95 cm) – Donska semi-dwarf, Forest song, 
Olesya, Kolos Myronivshchyny; medium-sized II group 
(96−110 cm) – Stolychna, Pysanka, Vidrada, Albatros 
Odeskyi; tall I group (111−125 cm) – Odeska 267, Lastivka 
Odeska, Pylypivka, Charodiyka Bilotserkivska.

Biometric analysis of the test material was performed 
on an average sample of 25 plants in triplicate. Statistical 
processing of the obtained biometric data was carried out 
according to the generally accepted methods.

Results. On average, from 2019−2022, the mass 
of grain from the main ear in the studied varieties of soft 
winter wheat was from 1,51 g (Bilotserkivska half-dwarf) 
to 1,86 g (Smuglyanka). A significant excess over the 
average indicator for varieties in the years of research 
was established only in the short-growing variety of II 
group Smuglyanka. An insignificant range of variability 
of the mass of grain from an ear was determined in the 
short-growing varieties of the II group Bilotserkivska semi-
dwarf, Sonechko and medium-sized varieties of the II group 
Vidrada, Albatros Odeskyi with an insignificant phenotypic 
coefficient of variations – 3,0–9,0 %.

Conclusions. Varieties were selected: short-growing 
II group Smuglyanka with a significant excess of the 
average weight of the grain of the main ear according to 
the research data of 2019−2022; medium-sized variety of 
the II group Vidrada with insignificant phenotypic variability 
in 2019−2022 and a significant excess of the average 
four-year mass of grain from the main ear. The highest 
genotypic variability was determined in the tall varieties 
of the I group – 12,05 %, and the smallest - in the short 
varieties of the II group (8,6 %). A significant influence of 
the genotype (53,29 %) on the formation of grain mass 
from the main ear was established only in short varieties 
of the II group. In other groups, there was a significant 
modification of the sign by year conditions, from 64,50 % 
in tall varieties of the I group to 76,42 % (medium-sized of 
the I group).

Key words: phenotypic and genotypic coefficient of 
variation, variability, productivity, adaptability, plant height.


